Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  pari  of  a  projcct 

to  make  the  world's  books  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  Copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  Copyright  or  whose  legal  Copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  cultuie  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  flle  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  Steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commcrcial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automatcd  qucrying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  ofthefiles  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  from  automated  querying  Do  not  send  aulomated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machinc 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogX'S  "watermark" you  see  on  each  flle  is essential  for  informingpcoplcabout  this  projcct  andhclping  them  lind 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  Copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

Äbout  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organizc  the  world's  Information  and  to  make  it  univcrsally  accessible  and  uscful.   Google  Book  Search  hclps  rcadcrs 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  füll  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http  :  //books  .  google  .  com/| 


Google 


IJber  dieses  Buch 

Dies  ist  ein  digitales  Exemplar  eines  Buches,  das  seit  Generationen  in  den  Realen  der  Bibliotheken  aufbewahrt  wurde,  bevor  es  von  Google  im 
Rahmen  eines  Projekts,  mit  dem  die  Bücher  dieser  Welt  online  verfugbar  gemacht  werden  sollen,  sorgfältig  gescannt  wurde. 
Das  Buch  hat  das  Urheberrecht  überdauert  und  kann  nun  öffentlich  zugänglich  gemacht  werden.  Ein  öffentlich  zugängliches  Buch  ist  ein  Buch, 
das  niemals  Urheberrechten  unterlag  oder  bei  dem  die  Schutzfrist  des  Urheberrechts  abgelaufen  ist.  Ob  ein  Buch  öffentlich  zugänglich  ist,  kann 
von  Land  zu  Land  unterschiedlich  sein.  Öffentlich  zugängliche  Bücher  sind  unser  Tor  zur  Vergangenheit  und  stellen  ein  geschichtliches,  kulturelles 
und  wissenschaftliches  Vermögen  dar,  das  häufig  nur  schwierig  zu  entdecken  ist. 

Gebrauchsspuren,  Anmerkungen  und  andere  Randbemerkungen,  die  im  Originalband  enthalten  sind,  finden  sich  auch  in  dieser  Datei  -  eine  Erin- 
nerung an  die  lange  Reise,  die  das  Buch  vom  Verleger  zu  einer  Bibliothek  und  weiter  zu  Ihnen  hinter  sich  gebracht  hat. 

Nu  tzungsrichtlinien 

Google  ist  stolz,  mit  Bibliotheken  in  partnerschaftlicher  Zusammenarbeit  öffentlich  zugängliches  Material  zu  digitalisieren  und  einer  breiten  Masse 
zugänglich  zu  machen.     Öffentlich  zugängliche  Bücher  gehören  der  Öffentlichkeit,  und  wir  sind  nur  ihre  Hüter.     Nie htsdesto trotz  ist  diese 
Arbeit  kostspielig.  Um  diese  Ressource  weiterhin  zur  Verfügung  stellen  zu  können,  haben  wir  Schritte  unternommen,  um  den  Missbrauch  durch 
kommerzielle  Parteien  zu  veihindem.  Dazu  gehören  technische  Einschränkungen  für  automatisierte  Abfragen. 
Wir  bitten  Sie  um  Einhaltung  folgender  Richtlinien: 

+  Nutzung  der  Dateien  zu  nichtkommerziellen  Zwecken  Wir  haben  Google  Buchsuche  für  Endanwender  konzipiert  und  möchten,  dass  Sie  diese 
Dateien  nur  für  persönliche,  nichtkommerzielle  Zwecke  verwenden. 

+  Keine  automatisierten  Abfragen  Senden  Sie  keine  automatisierten  Abfragen  irgendwelcher  Art  an  das  Google-System.  Wenn  Sie  Recherchen 
über  maschinelle  Übersetzung,  optische  Zeichenerkennung  oder  andere  Bereiche  durchführen,  in  denen  der  Zugang  zu  Text  in  großen  Mengen 
nützlich  ist,  wenden  Sie  sich  bitte  an  uns.  Wir  fördern  die  Nutzung  des  öffentlich  zugänglichen  Materials  für  diese  Zwecke  und  können  Ihnen 
unter  Umständen  helfen. 

+  Beibehaltung  von  Google-MarkenelementenDas  "Wasserzeichen"  von  Google,  das  Sie  in  jeder  Datei  finden,  ist  wichtig  zur  Information  über 
dieses  Projekt  und  hilft  den  Anwendern  weiteres  Material  über  Google  Buchsuche  zu  finden.  Bitte  entfernen  Sie  das  Wasserzeichen  nicht. 

+  Bewegen  Sie  sich  innerhalb  der  Legalität  Unabhängig  von  Ihrem  Verwendungszweck  müssen  Sie  sich  Ihrer  Verantwortung  bewusst  sein, 
sicherzustellen,  dass  Ihre  Nutzung  legal  ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  ein  Buch,  das  nach  unserem  Dafürhalten  für  Nutzer  in  den  USA 
öffentlich  zugänglich  ist,  auch  fiir  Nutzer  in  anderen  Ländern  öffentlich  zugänglich  ist.  Ob  ein  Buch  noch  dem  Urheberrecht  unterliegt,  ist 
von  Land  zu  Land  verschieden.  Wir  können  keine  Beratung  leisten,  ob  eine  bestimmte  Nutzung  eines  bestimmten  Buches  gesetzlich  zulässig 
ist.  Gehen  Sie  nicht  davon  aus,  dass  das  Erscheinen  eines  Buchs  in  Google  Buchsuche  bedeutet,  dass  es  in  jeder  Form  und  überall  auf  der 
Welt  verwendet  werden  kann.  Eine  Urheberrechtsverletzung  kann  schwerwiegende  Folgen  haben. 

Über  Google  Buchsuche 

Das  Ziel  von  Google  besteht  darin,  die  weltweiten  Informationen  zu  organisieren  und  allgemein  nutzbar  und  zugänglich  zu  machen.  Google 
Buchsuche  hilft  Lesern  dabei,  die  Bücher  dieser  Welt  zu  entdecken,  und  unterstützt  Autoren  und  Verleger  dabei,  neue  Zielgruppcn  zu  erreichen. 
Den  gesamten  Buchtext  können  Sie  im  Internet  unter|http:  //books  .  google  .corül  durchsuchen. 


fmä^ 


MM 


w~~ 

^^^^^ti 

IM 

J 

to^" 

^1 

P  : 

''^^'^S^^^^^^^l 

y^?.i 


^^'jö'i 


■■-t-^/^ 


I   f 


8  IZ-  . 


pie  ^flanje. 


Mt  Iß^mit. 


Dortrdgc 

au0  bexn  gebiete  6er  ^ofantä. 


Von 

Dr.  J^crtrinantr  Coldn^ 

$rofef[oc  an  ber  Unberfitdt  au  16rr«Iau. 


iroeüB  umgearbBtfBfß  unb  oBrntEF^rfE  J^ufUgB. 


3n>eitev  Banö. 


3.  U.  ffcrn'^  «crlao  (9Bay  aRüIIcr). 

1897. 


Mt  l^^mit. 


Porträge 

axx^  bem  gebiete  6er  ^otanx^. 


Ton 


Dr.  jfitxtf in axiti  Ctvl^n, 

^rofeffor  an  ber  Unioerfttät  ju  iQrrdlau. 


iroeife  umgEarbBifcfE  unb  vtvmtljxU  :HufIagt. 


3n>eitev  Banö. 


3.  U.  ftcrn'^  «crlaa  (9)Uy  ajiüHcr). 

1897. 


LIBRARY  OF  THE 
LELAND  STANFORD  JR.  UNIVERSITY. 


A.Z^l^S  1- 


2lUe  Hcd^te  porbcl^alteu. 


Srutt  Don  ^ifd^er  ft  «Bittig  in  Setpsig. 


gnjaft  bc6  gu)cifcn  ^anbc5. 


Seite 

X.  rOüs  (lii  ber  lHalb  erfädü 1-96 

^ocfic  bc^  SBalbeö  1 ;  ba^  iJebeii  im  SGBalbc  6 ;  ber  untcrirbifcöc 
Söalb  6 ;  mi!ro^!opifd)er  ®au  bc*^  ^oumftammc^  7 ;  ^ilbnng  ber  3ai)re^*' 
rinqc  9;  ©olfcrftrömc  in  bcn  Räumen  12;  5?crbam|jfunfl  in  bcn 
^lottern  12;  ber  Söalb  rcflulirt  bic  S^ert^eilunfj  be^  Sieflemüafferd  13; 
^Arbeit  ber  SBolbbäume  14;  Söalbfrieg  18;  ^Xamp]  um*5  ^afein  im 
3BaIbe  19;  Äampf  ^loifrficn  £aubf)oIe\  nnb  9JQben)ol^  20;  Äiefer  unb 
^ucbe  22 ;  2^orfmoore  finb  bie  9lnnalen  beii  Söalbc^J  2f) ;  'Jhistfterbenbc 
SBoIbbäumc  26;  Söalbnnfräuter  26;  Scl)marotjcrpflan5cn :  Sd)uppcn* 
rour^^  27;  Crobancöen  29;  SJ^ftet  29;  eid)enmiftet  31 ;  parofitif(i)e 
©albpilae  33 ;  ^il^e  ber  erf)fitte  34 ;  Stoftpi^e  34 :  ^utpil^e  angefiebclt 
ouf  ©unben  ber  Söolbbäumc  35;  iKoti)fänIe,  ^l^eiBfäule  36;  fiöcf)cr^ 
fcöroämme  38 ;  Sdimierigfeit  ber  (Einbürgerung  freniblcinbiicbcr  ^4?fIan-= 
j^en  38 ;  (finnjonberung  QmcrifQnifcf)cr  ^^^flonj^en  4 1 :  (f inwanbcrung  bc^ 
fanobii'cften  ßrigeron  42 ;  öon  5cigen!aftu*j,  ilalmn^,  6eibenpflan^c  42 ; 
SBafferpeft  43;  ©inmonberung  europäifcfter  ^3flrt"i^cn  in  bie  übrigen 
SBelttfteilc  44;  oermilberte  $anfiitt)iere  45;  Unfräuter  48;  SSonberung 
ber  Unfrnuter  mit  bcn  SJknjt^en  50;  ber  beutjcbc  Söalb  in  ber  i^or* 
jjcit  51;  bie  ilinbe  üon  9ieuenftabt  52:  gennanijdier  Urmalb  54; 
geoIogiicf)c  Scränberungcn  ber  ^Öalbfloro  55;  Urjat^en  berjelben  56; 
Paläontologie  58;  Gntmicfelung  ber  9)?etamorpt)ofe  in  ber  ^oIqc  ber 
Formationen  58 ;  öltefted  Zeitalter  ber  marinen  $l)allop!)Dtcn  im  Ur*» 
meer  60;  3<^italter  ber  ^ßtcribop^Dten ,  (Stcin!of)Ienflora  61;  ^Scitatter 
ber  ®t)mno)permen  66;  3eitaltcr  ber  5rngio)permen  68;  ^5:crtiarflora 
69;  ber  9BaIb  ber  53raiinfoI)Ien,scit  70;  5Iora  be^  Xiluöium  73 ;  (SiäS- 
seit  71 ;  gtora  ber  Sal^fteppen  75 ;  Ginnjanbernng  ber  giora  ber  Qe^t- 
atit  76;  mde  in  bie  ^ufunft  78;  erläuterungen  81. 


VI  3n^a(t  bed  aiueiten  ^anM. 

Seite 

XI.  V^^tntk  ttnb  IPtin 99-182 

^thiTpflait/ien  unb  ^Iturgefc^tc^te  99;  ber  eble  SBeinftocf  100 ;  bte 
^Uur  ber  9iebe  an  $fä^(en  101;  3BeinIauben  102;  bie  Siebe  an 
Söumen  104;  9[rbdt  ber  Siebenmur^eln  im  grrü^ial^r  105;  2:^ränen 
bed  SBeinftocfd  106;  SBuraelbrucf  106;  (Snboi»mofe  108;  fluten 
wilbcr  »leben  109;  mifroffo|jifc^cr  53au  be«  ©einftodc«  109;  9luf- 
fpeic^erung  üon  ©tärfeme^l  im  fQo^  111;  Aufbrechen  ber  i3aubfno^ 
pcn  112;  ©au  ber  Slätter  112;  »erbampfung  in  ben  53lättem  113; 
?(rbeit  ber  JHcbenblätter  114;  ®ci,^cn  114;  JRanfen  115;  SRcijbarfeit 
ber  SRanteu  116;  9lanfcn  be«  milben  3öcin8  117;  bic  SRanfen  fmb 
35erjuc^c  ^ur  33tüt!)enbilbuug  118;  5öau  ber  «ebenblüt^e  119;  53e- 
frudjtunfl  120;  SRcifcn  ber  iöeeren  121;  Seftanbt^eile  be^  Strauben- 
iafte«  122;  ®interrui)e  bed  2öeinftocfe3  124;  ber  SBcin  cntftc^t  au« 
2:raubcniaft  bur*  bie  ?lrbeit  öon  ^il/^cn  125 ;  SBein^efcpil^i  126 ;  mt)- 
runfl  be«  2:raubenfafte«  127;  ^Jiac^gäljrung  128;  Äranf^eitöfeime  im 
Söein  129;  Gififll^iU  130;  ^^Ji^e  ber  SRebcnfranf Reiten  130;  c(i)ter 
SWe^It^au  131 ;  ftommt  au^  92orb-9lmerira  133;  falfc^er  SWe^It^au  134; 
Sorten  ber  SEBeinftöcfc  unb  ber  SBeine  136;  geograp^ifc^e  ^Verbreitung 
be«  SBeiubaucS  138;  ^olargrenjc  138;  ^Icquatorial-QJren^c  141;  &c^ 
fc^icf)te  best  SBeiubouc«  in  9lmcri!a  142;  milbe  amerifanifd&c  Sieben  142; 
aicblau^  144;  bie  9icblQU§  befiegt  burc^  bie  ^^5fro|jfung  148;  ®e- 
miunung  bon  SBein  qu$  berbefferten  milben  norbamehfanifc^n 
SReben  149;  Ur^eimot!)  ber  Äutturpflonj^en  150;  ^J^aturolifirung  ftrauc^ 
unb  baumartiger  ^flan^en  mit  faftigcu  Srüd^ten  151;  bie  Siebe  ber 
2)onauttJäIbcr  152;  wilbe  Sieben  am  ©cbroar^en  3Rccr  154;  Crt  unb 
Seit  ber  altcften  Äultur  be^  9Q?ciuftocfc5J  unbefannt  155;  Söeinbau  im 
alten  9(egt)pten  156;  ^Verbreitung  bcü  SBcinbauc^  nac^  Cftaficu  157; 
Söeinbou  im  alten  Sabtjlonicn  158;  in  Oriet^cnlanb  159;  in  3taUen 
160;  alte  SBeinc  in  Siom  161;  SSeinbau  in  OJattien  162;  ^Verbot  be« 
SBeinbaucfif  in  ben  römifc^en  ^^Jrotjinjen  163;  ^erftellung  unb  Ver- 
breitung besi  SBeinbauc«  burc^  Äaifer  ^^JrobuiJ  163;  Siömi^er  9SBein- 
bau  an  ber  SJiofel  1 64 ;  fjortbeftanb  be«  SBeinbaue«  unter  ben  SWero- 
öingern  166;  beutfd&er  SBeinbau  im  SDMttelalter  167;  SBeinbau  in  3Sla* 
beira  168;  am  ttap,  in  Siußlanb,  5(uftralien  169;  SGBed&fel  ber  SWobe 
in  SEBeinJortcn  169;  53urgunber  unb  (5t)ampagner  170;  53orbeauf  171; 
SJein  unb  ^oefie  172;  Erläuterungen  174. 

Xn.  iUU  ^nft 183—232 

3)ie  SJiobe  unb  bie  Slumen  185;  bie  Siofe,  ftönigin  ber  53lumen  188; 
Vem)onbtJ(i)aft  ber  Siofen  189;  ^rten  ber  Siofen  190;  taufenbjäl^riger 
Siofenftocf  öon  ^ilbcSt)eim  191;  3]latcrlanb  ber  Siojen  192;  foifilc 
Siojen  unbefannt  193;  SVcrcbclung  ber  Siofen  burcf)  bie  Shiltur  194; 
burc^  Äreu^ung  196;  bie  Siofe  im  Srfl^ling  197;  SKoo^rofe  197; 
Siofenf(f)h)amm  198;  Stacheln  unb  Saubblätter  ber  Siofe  198;  @nt- 


gn^alt  be«  aiocitcn  S3onbeg.  VII 

6ette 

totcfelung  ber  9lofenbIflt^e  199;  ^au  bcr  ^lüt^c  200;  diciabarfeit 
ber  9lofe  burcft  ba«  iUc^t  202;  burc^mac^Jcnc  IWofc  203;  JBerblü^cn 
203;  gruc^t  unb  ©ante  204;  9lofc  öon  ^cric^o  205;  ®cfd)id)tc  bcr 
®artenrojcn  in  Äegljptcn  206,  in  ®ricc^cnlanb  206,  in  SWafebonicn 
207,  im  alten  diom  208,  im  SRittelalter  211,  im  Orient  213;  Äuttur 
ber  dio\cn  in  ber  ^tenaiffance  214,  in  neuerer  3rit  215;  bie  SRoje  in 
ber  ^oefie  216;  erWuterungen  220. 

Xffl.  Bit  «rifttofftt * 233—278 

^^antaftifc^e  ®eftalten  ber  Drd&ibcen  235 :  bic  Jomilic  bcr  Drc^i- 
bcen  237 ;  i^re  ^eimatl)  237 ;  ein^eimifc^e  Crrf^ibeen  238 ;  Drd&ibeen 
o^ne  fiaubblätter  238;  G^ftörcn  ^u  bcn  SWobcr  *  ^flan^jcu  (Sapro- 
p^ljten)  240;  il^rc  ©rnä^rung  burdfe  Söur^clpilje,  Stjmbiojc  240; 
©uraclfnoflcn  242;  Saumbcmo^ncr  ((£pip^t)tcn)  243;  befcftigcn  fic^ 
mitÄIammertt)urjcIn243;  SBuract^ütte  244;  fiuftfuoflcn  244;  fürft- 
Uc^e  Crcftibcen  245;  iat)anifd)c  SRicfcnor(f)ibee  245;  ©infü^rung 
tropif^cr  €rd)ibccn  in  bie  &cm&6)^\)än\tx  (SuropoS  246;  in  ^cutjc^« 
lanb  248;  £)rd)ibecn  für  bic  SDiittion  249;  (Jur^tjt^mic  bcr  53Iumcn 
251;  bie  Drc^ibcen  monftrcufc  Milien  252;  ^au  bcr  Crrf)ibccnblüt^e 
252;  grauen jd)u^  253;  ©cfruc^tunö  bcr  Drc^ibcen  burd)9n}ctten255; 
(S^riftian  (Sonrab  ©prengcl  255;  S^arleS  3)artt)in  258;  Slupaffungcn 
jroiWen  Drc^ibeen  unb  ^nfcftcu  259;  gruc^t  unb  ©amc263 ;  (Sutbcdunfl 
bc*  QtUUxnti  bei  ben  Crc^ibccn  burcf)  SRobert  S3rott)n  265 ;  Sntbcdung 
ber^flan^enbcfrudjtung  an  Drd)ibccn  burrf)  9(mici  266 ;  ^Jiu^cn  berÄrcu- 
^ung  269 ;  Äbftammung  aller  Crd&ibccn  öon  einer  gemeinfamen  6tamm* 
form  270;  ©influB  bcr  ^iatur^fid^tung  271;  (5rtäutcrungen  274. 

XIV.  3nftkttnfxt1ftnU  ^fianm 279—332 

3)ie  SJloor^cibe  281 ;  runbblättrigcr  6onnent^ou  282 ;  Stei^barteit 
ber  »lütten  burd)  ßic^t  283;  3njeftenfonfl  burd)  bic  SBIättcr  283; 
$erje^ren  unb  3Scrbaucn  bcr  Qnfcftcn  burcf)  bic  gangorme  (2:entafel) 
ber  53lätter  284 ;  9lrtcn  bc§  6onncnt!)au  286 ;  iiufitanifdic«  2:^aublatt 
287;  SScnuS-giicgcnfallc  (üionaea)  288;  Einrichtungen  bcr  ©lättcr 
aum  JJang  oon  3[nfcftcn  289 ;  ^llbroöanba  291 ;  J^ang  öon  ficinen 
SBafferinfeften  292;  3fettfraut  (Pinguicula)  293;  5ÖIajcn!raut  (Utricu- 
laria)  294;  Sanbutrifularicn  295;  S3cc^erpflan5cn  (Nepenthes)  296; 
©arraccnien  298;  3)arUngtonia  301;  Heliamphora,  Cephalotus  302 ; 
fiodmittel  ber  »lätter  öon  flcifct)frcffcnbcn  <ßp[anaen  303;  ältere  Be- 
obachtungen 303;  3)artt)in«  JJorfd&ungen  304;  SBcrbauung  ber  3n- 
fetten  burdf)  SJcrbauungöfäftc  beim  ©onncnt^au  306;  @influ6  ber 
($leifc^na^rung  auf  bie  @amenbilbung  308;  Berbauung  bei  Dionaea,  bei 
Nepenthes  309,  bei  Pinguicula  unb  ütricularia  310 ;  ben  ©arraccnicn 
fel^Icn  Serbauung^fäfte  310;  Stci^barfcit  ber  Xcntafcl  beim  ©onncut^au 
310;  2f<>^M'f^Q>i5ung  bed  Siei^ed  in  ben  gellen  burc^  feine  ^j^ta^mafäbcn 
315;  Sufammenbottung  M  S^^W^  "öc^  9lciäen  316;  elcftromo- 
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torij(ibcg  3?er^altcn  318;  Sicijbcttjcgunflen  bcr  9Wimo{eu  319;  53c- 
locflunflen  bcr  $cIcgrapI)cnpflQn/ic  322 ;  (£rnäl)nmfl  bcr  flcifct)frcf)cnbcn 
$flan^cn  322 ;  ä^nüc^ci»  ^cr^dtcn  ber  Sdimaro^crgctocidifc  uiib  Stcim* 
pflanzen  324 ;  flcifcl)frcffcnbc  ^flan^cn  ojfimilircii  Äo^Icnfäurc  uub  er- 
3CUQCU  Slo^Icn^^brote;  fic  entnehmen  bic  Simcigftoffc  aud  ber  tl^icrifc^cn 
SWa^runö325;  6d)lu6foIöcnmflcn  32<i;  (frlüutcrunocn  328. 

XV.  iSotanifi^f  StuMen  nm  0SittrtBli^antt 333—390 

5/cr  Ginbrucf  be^  Üüiccrce  auf  bad  ÖJeiuüt^  335 ;  33cbcntung  für  bcn 
9iaturfor)cf)er  337 ;  bad  9)iittclmccr  339 ;  bic  ^JJorbfcc  3-12 ;  ba^  6d)Icpp- 
ncft  345;  biologifrf)c  Stationen  346;  bic  3}?ccrci«flüra  ift  meit  ein- 
facher al^  bic  bcö  gcftlanbc^  348;  bcr  3:!)oIIu«  bcr  SD^ccralflcn  349; 
Vebcn^bcbingunflcn  bcr  9)?ccralflcu  350:  9ici(litf)uni  bcr  SKccrcefauna 
351 ;  (Sin^cUigc  3JiccrC)§aIgcn  352 :  Halosphaera,  ('aiileri)a  352 ;  5ort- 
fc^rcitcn  bcr  ^Irbcits^tljcilung  im  2:i)onue  bcr  3)^vro(gcn  353;  3Bicl)- 
tiflfeit  bcr  S^^rben  für  bic  Gint^cilung  ber  ^Kccralgcn  354;  örüne 
^Tlgen  355;  ^^raunalgcn,  ^ntui  35G;  Sorgaffmn  358;  iJaminarien 
359;  ©irncntong  361;  )Hot!)aIgcn,  gloribccn  363;  mifroffopij(f)e 
SDiecralgcn  365;  l'cbcn  in  bcr  ^ieffee  366;  2)iotomcen  be«J  SOiecre« 
367;  im  ©uano  368;  ^ilantton  bcr  ^odbice  370;  <ßeribinien  371; 
9)^eerlcurf)tcn  372;  !öcbcutung  bcr  9)?ccralgcn  in  ber  ^Jiotnrorbnung 
375;  bic  Jlüffc  entfü!)rcn  bcm  J^ftlanbe  ungcljcure  SKcngcn  pflan^- 
lirficr  yiQt)rftoffc,  tic  fic  in«  3J^ecr  fpülcn  376;  ein  Zf)t\{  mirb  in 
frucl)tbarcn  ^clta^,  3"?<^^"  ""b  3Kor)d)bobcn  abgelagert  378 ;  ein  an* 
berer  Zhc'ü  »oirb  öon  bcn  3J^ecraIgen  .^nr  ©rnä^rung  öcrmertljet  379 ; 
biefe  bereiten  bic  Urnat)rung  für  bic  9J^ccrt!)icre  380 ;  bic  kicfcijöure 
bc^  'äJ^cermaffer^  öon  bcn  Diatomeen  unb  ScejdittJämmen  gefpeid)ert 
381 ;  bcr  Sialf  oon  Üorattcnalgcn  unb  anberen  3)?ccralgen  anäigefottt 
381 ;  ebenfo  oon  riff bilbcnbcn  Moratten  382 ;  oon  ÜKujdbcltljicrcn  unb 
Soraminiferen  382;  3ob  unb  5örom  in  SÄccralgcn  384 ;  ^gar-?lgar 
384 :  (SrfatJ  bcr  insi  9)2eer  gcipültcn  5Mf)rftoffe  burd)  ba«  Jfleijd)  ber 
©eefiid)e  385;  Sd)In6folgerungen  386;  Cgrlantcrungcn  388. 

XVI.  mt  mdt  Im  VS^ülftrtTüpftn 389—442 

Gntbecf ung  ber  9lufgufjtt)ierd)en  burd)  Seeunjcnt)oef  393 ;  D.  5-  3)?ürier, 
(Sljrenbcrg  396 ;  ©ebeutung  bcr  mifroff opif t^cn  SBelt  für  bcn  9iatur- 
forfd)er  397;  ba«  SDüfroffop  398;  niifroffopiid)c  Unterfuciftung  eine« 
SSaffertropfeu^  399;  Brunnen-,  Cluefl-,gtu6njaffer  fc^r  orm  on  mifro«-' 
fopifd)cm  Vcben  400;  ficbcn  im  fauligen  993affer  401;  ber  Söolb  im 
SBaffertropfcn  401:  wirb  öon  Gonferücn  gebilbet  402;  il^rc  9(rbeits^- 
leiftungen  403 ;  ^laualgen  404 ;  Ciciflarien,  Spirulinen  405 ;  ^^roto- 
foffen,  ^c^mibieen  406;  3)iatomcen  407;  if)re  ©enjegungen  408: 
*^lanfton  ber  Jlüffc  410;  2)iatomeenIager,  S^^namit  410;  8d)n)ärm- 
fporen  ber  (Sonfcroen  (Oedogoninm)  411;  i^re  Äeimung  414;  S^er- 
breitung  ber  8d)roämifporen  unter  ben  2(Igen  415;  ^oloojr  415; 
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(0omum416;  gef^Iec^tUci^e  f^ortpflanjung  bei  ben  i$ufudarten417;  bei 
ben  ßonferoen,  bei  Oedogoniura  419 ;  bei  9^oIt)OJr  421 ;  Paarung  Oon 
^to&Tm\poxtn  422;  Äufgug*  ober  Urt^ierc^en  422;  il^re  ©tnö^rung 
423;  aWonaben  426:  bie  Urt^ierc^en  finb  einaettige  Stl^ierc  427; 
glogellaten  429;  9i^iaopoben  430;  ©onnentl^ierc^  430;  3lmöben, 
«reellen  431;  2)ifflugten  432 ;  ©c^Ieim^itae,  9Ät)jomi)ceten  433 ;  (gin- 
fa^jeln  ber  Urt^ierc^cn  434;  SBicberenDoc^en  ber  eingefapjeltcn  Ur" 
t^ierci^en  im  Söaffer  435 ;  SBicberauf leben  auSgctrocfnctcr  Släbertl^icr* 
dm  436;  53ebeutung  ber  ntifrojfopifc^en  SBelt  437;  bie  mifroffopifc^cn 
tilgen  be§  füfeen  Söofferä  finb  bie  UrnQ!)rung  ber  3rifrf)e,  Ätcbfc, 
aBürmer  438;  Äolttuffbilbung  burc^  SIaualgen438;  Ocftein^bilbung 
burc^  gorantiniferen  unb  Diatomeen  439;  CJrläuterungen  440. 

XVU.  ^it  ßahttxitn 442—498 

®rö§enunterfc^iebe  unter  ben  müroffopifrf^en  Xl^icren  unb  ^flanjen 
445;  löafterien  bie  ficinften  unb  einfocbften  SBefcn  446;  ÖJattungen 
unb  Arten  ber  Lotterien  447 ;  ii)rc  Bewegungen  447;  Otu^e^uftönbe 
448;  SSemte^rung  burc^  X^eilung  448;  (£influ6  ber  2:emperotur  449; 
©erct^nungen  ber  9)iaffencnttt)icfclung  burd)  bie  ungci)eurc  ^Bermel^rung 
ber  53afteTien  450;  53afterienfoIomen,  ^oogloea  452;  5^er]^alten  auS- 
getrocfneter  Softcricn  452;  Sporen  ber  Sacittcn  453;  bie  Batterien 
fmb  ^flan^en  454;  il^rc  ©eigeln  454 ;  ^ernjanbtjc^aft  mit  glageHoten 
455;  mit  S3lQualgen  456;  mit  ^il/jcn,  Spaltpilze  456;  bie  iöafterien, 
t^eilö  ©ä^runggpil^e  (Soprop^tjtcn),  tl^eilS  @cf)marotcrpil3e  (^arafiten) 
457;  oflgemeine  Verbreitung  ber  ^Batterien  457;  ^ofterien  bei  ber 
gäulni6457;  entfte^en  SBoftericn  burc^  Urzeugung?  458;  5?erfuc^e5ur 
SBiberlegung  biefer  3(nnQ^me459;  Spaflon^oni  460;  Scbröbcr  unb 
^ü\d^  460;  ^afteur  461;  bie  ©aftericn  finb  ©rrcger  ber  gaulniß  462; 
büfterientöbtenbe  ©toffe  öer^inbern  bie  Säulniß  463;  burd)  Saftcrien 
»erben  bie  Äörper  abgeftorbcner  Xt)iere  unb  ^flon^cn  in  ^mmonia! 
unb  ©olpeterfäure  jerfe^t,  qu^  benen  neue  $flan3engcfd)lcd)ter  i!)r 
Protoplasma  bilben  464;  foffilc  ^aftcricn  465;  S3ofterien  finb 
febenbige  germente  466 ;  3llf otjoH^efepilj  466 ;  9M^rftoffe  ber  ^Bofterien 
467;  !öafterienfu(tur  in  ^JM^rgcIatine  468;  5lOrobc*  unb  ^Inoörobe- 
53afterien  469;  ©d^mefelbaftericn  469;  (Jifenbafterien  470;  fäure- 
bilbenbe  ®ofterien,  ©ffigbofterien  471;  TOId)fäure*,  ©utterfäureba- 
ftcrien  472;  «Ifalibilbner  ber  ?lmmoniafgö^rung  473;  ßeud^tbafterien 
473;  roärmeer^eugenbe  S3alterien  474;  S^eubaciflen  475;  SBärme- 
erjeugung  in  feu(f)ten  ©aummoHenabfällen  476;  g^i^benergeugenbe 
®afterien477;  SRifrofoffen  beS  SSunber blutet  477 ;  onbere  fjarbftoffe 
oon  Saftcrien  erzeugt  478;  ©influB  ber  Batterien  in  ^oud^alt  unb 
(Sktoerbe  480 ;  Steinlic^feit  ber  befte  Sd)u6  gegen  fc^fibli^e  Oöl^rungg* 
erreger  480;  Äranfl^eiten  oon  3öein  unb  ©ier  burdfe  Spaltpilze, 
^üfteurifiren  480;  Sterilifircn  ber  SWilc^  bur*  (gr^i&ung  481 ;  Äefir 
481 ;  gfrofc^laic^goaert  im  Mbenfoft  482 ;  ©afterien  beim  SRöften  ber 
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®ett)ebS|)f[an^en  482;  SSixoma  ber  ^(enugmtttel  (Xahal,%f^tt,  ^alao, 
Äaffcc,  SBetn)  burd^  ©paltpiljc  erzeugt  483;  bic  ©aftcricn  in  bcr 
ßonbtDirt^fd&Qft  483 ;  Ääfcgä^rung,  Slugretfen  bcr  Ääfc  burd^  »QÜcricn 
484;  Subercitung  bcS  ©tattbüngcr  burc^  ©oftericn  484;  Saftcricn 
in  bcn  SBur^IfnöHd^cn  bcr  ßcguminofcn  485 ;  i^rc  Sticfftoff affimilation 
487 ;  ©attcricn  trcrben  nur  burdj  Äcimc  bcrfclben  ®rt  erzeugt  488 ; 
bic  92atur  ücmtag  nid^t  (cbcnbe  SBcfcn  ouS  Unlcbcnbigcm,  Organismen 
Qug  unorganifirtcm  ©toffe  ju  crjci^cn  490;  Urfprung  beiJ  SebcnS 
Quf  bcr  (£rbc  491;  Erläuterungen  493. 

XYIU.  mW^txt^  fitmt 499-549 

S)ie  S(tntojpf)öre  ein  öeröbetcS  Tlctx  501 ;  Glaube  on  ocrbcrblic^c 
2)ämonen  im  ßuftraum  503;  @onnenftäubd^en  504;  if|rc  Unter«' 
fudjung  im  Staube  burdft  @f|rcnbcrg  505;  ^bpltriren  ber  ©onnen* 
ftäubd^cn  burd^  93aumn)olIe  506 ;  pltrirte  Suft  ift  opti jrf|  rein  507 ; 
Unterjud^ung  ber  ©täubd)en  in  ©d^ießbaumttjolle  burdft  ^aftcur  507; 
Slöro|fop  oon  ^ouc^ct  unb  9Jlabboj  508;  3üd)tung  bcr  fiuftfeimc 
in  Sfiä^rgelatine  burc^  Äodft  509 ;  Urfprung  ber  @onnenftäubd^en 
au«  ^ejclerbe  501,  au3  Mf,  auS  £o^Ie511;  organifd)e«  «ßlanfton 
im  fiuf träume  511;  Slüt^enftaub  512;  ^eufieber  513;  ^iljfporen 
im  Suftroum:  ^injelid^immcl,  ®ie6fannenid)immel,  Äöpfc^enfd^immel 
514;  ^flanjenfranf^eiten,  ücrbreitet  burrf)  (Sporen  in  berSuft515; 
SJerbreitung  ber  33aumf ranf Reiten  f)  16;  bcig5Ierfenroft516;  beS  ©trei* 
fenroft  517;  (Sinnjonberung  franf^eiter^cugenber  ^ilje  au«  Slmcrifa 
518;  beS  ifl^artoffelpil^  518;  beig  ed)ten  unb  unechten  2:raubenme^It^u 
520;  gür|orge  ber  norbameri!oni|c^en  ^Regierung  für  5Beobarf)tung 
jc^äblid^er  ^il^e  520;  Snfcftenpiljc  521;  Sommerraupe -SBinter* 
pflanze  521;  2Jhi§!arbine  522;  parofitifd^e  Saftcrien  jum  2:^eil 
l^armloS  523;  gefunbeS  33Iut  befi^t  baftcrientöbtenbe  ©igenfcl)aften 
523;  pat^ogene  33afterien  finb  (Srreger  oon  3nfeftion3!ran!f|eiten 
524 ;  (5ntftef)ung  öon  @pibcmien  525 ;  ©döilbcrung  einer  SD^il^branb" 
cpibemie  burd)  SSergiliuö  525 ;  (Sntbecfung  ber  9KiI^bronbbaciIIcn  526 ; 
bic  Safterien  bcr  3)ipf|t^erie  527;  bie  ©pirod)äten  beS  SRüdfaH* 
t^p^uS  528;  91.  Äod)«  gorjd^ungen  über  bie  «aciUen  beS  mH^ 
branb  529;  bic  99aftcricn  bcr  SBunbinfeftionSfranf^eiten  530, 
bc«  ^uSfa^  531,  bcr  Jubcrtulofc  532,  ber  ß^olera  533,  anberer 
3nfe!tiongfran!^citen,  ber  ^eft  534 ;  ^Verbreitung  ber  Ätanf^citSfeime 
burd)  bic  ßuft  535,  burd)  baS  SBoffer  536,  im  ©rbboben  537; 
^flan^cnfranf^citen  burd^  ^il^fporen  im  Srbboben  erzeugt,  ilar* 
toffelfronf^eit  537;  SSeijenbranb  538;  ^aüimafdöpila  538;  Snfef- 
tionöfranf Reiten  burc^  Batterien  im  5Bobcn  erzeugt:  ajJiljbranb, 
©tarrf rampf  539 ;  SJercrbung  üon  ilranfljcitSfeimcn  bei  ber  $ebrine 
bcr  Seibenraupen  mifro|fopifc^  nad)ttjeiöbar  540;  ©efämpfung  ber 
unfic^tboren  S^inbe:  antiieptifd^e  SBuubbe^anblung  burd)  3ojep^ 
fiifter  541 ;  Sc^ufeimpfung  burdö  ^aftcur  bei  bcr  ^ü^nerc^olcra  541, 
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bei  SKUjbranb,  @c^h)eine^ft,  ^unb^tout^  542 ;  ©d^u^impf ung  gegen 
$o(fen  542;  i^eic^engtfte  üon  ^alterten  erzeugt  542;  ittonf^eitdgifte 
(Xo^nt,  Xo;a(bumine)  aud  9)etn!ulturen  pat^ogener  ®a!terien  bar« 
gefteüt  543 ;  Smmunitöt  beruht  auf  (Erzeugung  bon  9(ntitopnen  im 
931ute,  ^i^^t^erie^^eilferum  Don  ^e^ring  544;  $t)gienifc^e  @(^u^ 
einric^tungen  gegen  Verbreitung  bon  ^anf^eitöfeimen  544;  (Sr«* 
Iduterungen  547. 


4  %3ad  [\6^  bcr  ^alb  tt^&ifit 

cineg  Ztmptl^,  in  einer  majeftätifc!^en  ©c!^e  bie  SBol^nftätte  eine« 
©otteö  ju  öerel^ren,  tt)ie  bieg  bie  SBöIfer  ber  SBorjeit  getool^nt  »aren ; 
aber  einer  feierlid^en  (Stimmung,  „eine«  frommen  ©d^auberö"  fönnen 
ttjir  unö  nod^  ^ente  nic!^t  ertoe^ren,  toenn  toir  in  bie  fallen  be« 
grünen  ®omö  eintreten.  Unb  ift  e§  nid^t  bejeid^nenb  .t)or  allem 
für  baö  beutfc!^e  SJoItegemütl^ ,  baß,  toä^renb  ha^  flaffifc!^e  SUter^» 
t^um  faum  eine  einjigc  9Kt)tl^e  in  ben  SBalb  Verlegte,  ba^  beutfd^e 
9Kärc!^en,  bie  beutfd^e  Sage  fid^  bcn  SBalb  mit  SBorticbc  jnm  (BpkU 
pla^  erforen  ^at  ?  S)en  ©ried^en ,  toie  ben  SRömer  erfüllte  ber 
SBalb  mit  ®rauen;  feine  5ßl^antafie  beöölferte  i^n  nid^t  bloß  mit 
JRäubern  unb  tpilben  Xliieren,  bie  oft  genug  in  SBirflid^fcit  t)or* 
f)anben  njaren,  fonbern  aud^  mit  S)ämoncn  unb  Ungeheuern;  „fd^aucr* 
üä)**  ift  ba«  S5eitPort,  ba^  il^re  ®efd^id^töfd^reiber  bcr  SBalbgegenb 
beilegen;  t)on  §omer  biö  Sfufoniu«  tpcrben  mit  büftercn  garben 
bie  ©cftrcclcn  bcö  un{)cimlirf)en  S)iclirf)tö  gemalt,  tpo  burd^  bie  eng 
öerftod^tenen  STefte  baö  Sid^t  bcr  ©onne  auögcfrf)loffcn  ift.  Son 
ben  germanifc^cn  SBälbem  bcrid^tcn  felbft  öerftänbigc  ©rf)riftftcllcr, 
bie  Saläre  lang'baö  Sanb  bereift  l^attcn,  tpie  ber  alte  ^liniuö, 
SBunbermärc^en,  afe  l^anbelc  eö  fid^  um  einen  Urtpalb  in  Gcntral* 
afrifa  ober  SSrafilicn.  ^) 

3tud^  in  ber  norbifd^en  @bba  ift  ber  Sd^aupla^  für  il^re 
fd^atten^aften  ®ötter,  i^re  ungefd^lad^tcn  Stiefen  unb  QtotxQt,  i^rc 
grimmen  Äämpen  immer  nur  ba^  SKeer  unb  ber  Sjorb,  bie  i^U^ 
Kuft  unb  ber  SBafferfaQ,  ober  ba«  ®i«*  unb  SRebelreid^  beö  gjelbö. 
©agegen  finbet  im  beutfd^en  Siebe  bie  5ßoefie  be«  SBalbcö  innige« 
SBerf tänbnife ;  ^inauö  in  ben  2;ann  über  ben  JR^ein  jicl^t  bie  r)cv^ 
^ängnifeüoQe  3agb  be«  5Jönig  ©untrer;  am  SBalbbrunnen  unter 
ber  Sinbe  fällt  ber  fterbenbe  ©iegfrieb  in  bie  93Iumen,  t)on  ^agen« 
Speer  burd^bo^rt.  3m  SBalbe  verbirgt  fid^  Oenofeöa  t)or  bem  un* 
geredeten  ß^tne  i^reö  ®atten ;  im  SBalbe  finbet  ber  Sönigöf ol)n  bie 
öer^eigene  99raut ;  in  ben  SBalb  flüd^tet  ©d^ncctoittd^en  t)or  ber  böf en 
Stiefmutter;  im  SBalbe  begegnet  "Stoti^t&ppäftn  bem  falfd^en  SBolf; 
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im  28albc  öcrirrcn  ftcft  §änfcl  unb  ®rctcl;  im  28albe  luanbcrt 
SJornrööd^cn  um^cr,  big  auf  cinfamcr  SBalbwarte  bie  töbtlic!^c 
©pinbcl  fie  criaucrt.  S)cr  größte  cnglifd^c  SJid^tcr  i)at  anä)  am 
finnigften  bie  SRomantif  beö  SBalbcö  gefeiert;  er  beöölfert  bie  ge* 
l^cimnißüoQe  SBalbfd^Iud^t  mit  ber  licblici^en  ©ci)aar  ber  ©Ifen;  i^re 
Königin  fc!^Iummert  am  l^eimfici^en  Drt 

„too  toilbe  Ouenbcl  blüti'n, 

SBo  ^rimcl  unb  5SioIc  nidt  im  @rün, 
3Bo  btd^t  getuölbt  bie  QkiSblattranfen  fofen 
3Wit  ^Qgcbom  unb  fügen  SD^ofd^udrofcn'' ; 

©pinutpeb  ^ängt  fid^  an  ben  ^öd^ften  Qxoqxq  ;  SSalberbfenblüt^e  recft 
fid^  neugierig  empor,  if)x  ^olbeö  9rntüß  . ju  fd^auen ;  auf  ber  aBa(b== 
toiefe  breiten  fid^  bie  (Slfen  im  SKonbfd^ein  mit  „SuHab^",  unb  am 
anberen  SKorgen  finbet  tpof)!  ber  Söanberer  ben  niebergetretenen 
gecnring  im  ®rafe,  auf  bem  baö  S)re^mooö  fid^  am  liebften  an* 
fiebert.-) 

Unb  nod^  big  auf  ben  heutigen  2;ag  glürft  eö  bem  S)id^ter, 
ben  bie  SKufe  bie  ©prad^e  ber  99Iumen  unb  Säume  gelehrt,  ju 
guter  ©tunbe  gar  iuunberfame  S)inge  im  SBatbe  ju  t)erne{)men. 
S)a  t)ört  er  bie  2)?ol^nb(ume  mit  i()rer  ©rfc^affung  auö  bem  %f)aix 
ber  Siac^t  pral^len;  Srbbeere  iuirft  bem  ginger{)ute  feine  ©itelteit 
t)or;  baö  befd^eibene  ®änfebtümrf)en  janft  fid^  mit  ber  93urf)e,  bie 
ftd^  t)ornel^mer  bünft,  tpeil  fie  öon  älterem  3(bcl  ift,  unb  ber  ©tein 
berid^tet  SBunberbinge  t)on  bem  Streit  ber  ©Icmente,  ben  er  bei 
ber  SBeltfd^öpfung  mit  angefd^aut.  ©olc^ertei  ©efpräc^e  belaufd^t 
ber  3)id^ter  im  SBalbe  unb  berid^tet  bann  ben  übrigen  SKenfd^en* 
finbem,  „xoa^  fic^  ber  SBalb  erjä{)It".«) 

S)er  Siaturforfd^er  ift  minber  gtücMirf)  baran;  er  ift  fein 
® onntagöfinb ,  er  ^ört  bag  ®rad  nid^t  iuac^fen,  er  öerfte^t  nid^t 
bie  ®rammatif  ber  95Iumenfprad^e.  3lber  er  f)at  gelernt,  mit  ge* 
fc^ärftem  f8M  bie  SRatur  ju  betau frf)en,  im  Äleinften  unb  Sinjetncn 
ba^  große  ®anjc  ju  erfaffen  unb  auö  ben  offen  ju  Xage  (iegenben 


6  3Bad  [i6)  ber  ^Balb  erjö^lt. 

(Srfciieinungcn  ba§  irt  ber  S^icfc  verborgene  ®efe^  ju  erfc!^IicBen. 
S)arum  vermag  a\x6)  bem  SRaturforfd^er  ber  .SBalb  gar  Wland)t^ 
JU  crjäl^Ien,  tocoon  ju  ben  übrigen  9Kenfc!^en  gar  feine  ober  nur 
verworrene  Äunbe  gelangt. 

n. 

2)em  Saien  erfc^cint  ber  SBalb  gleici)  einem  95ilbe,  fc^ön,  aber 
ol^ne  Sebcn.  ®od)  fobalb  mir  ben  3SaIb  mit  bem  Sluge  beö  SRatur^ 
forfci)erg  betrachten,  fo  ift  OTeö  mit  einem  9RaIe  Verwanbeft.  S)a 
ift  ein  üeben  unb  ein  SBcben  im  3SaIbe,  ein  @ci)affen  unb  Slrbeiten, 
ein  Änofpen  unb  ©proffen,  ein  2luf=  unb  9?ieberftrömen,  ein  95ilben 
unb  Umbitben  ol^nc  9taft  unb  ol^ne  ^aft,  ol^ne  Stnfang  unb  o^ne 
Snbe.  Unterhalb  beö  SBatbeö,  ber  bie  grünen  fiaubtt)ipfe(  in  bie 
Cüfte  ftredt,  werben  wir  einen  jweiten  SBalb  gewal^r,  ben  bie  ©rbe 
unferen  93fidcn  entgiel^t.  3eber  (Stamm  tf)ei(t  fid^  unten  in  eine 
Stnja^l  .^auptwurjetn ,  bie  erft  in  ftärfere,  bann  in  immer  feinere 
©eitenwurjetn  fic^  auöjweigen  unb  jule^t  in  ein  gabengewirr 
jarter  ^aferwürjetc^en  fic^  auflöfen:  Sn  ben  9?abelwälbem  beö  ®e* 
birgeö,  wo  eine  bünne  ^umu^fd^id^t  ben  geföboben  bebedft,  breiten 
fic^  bie  untcrirbifc^en  95aumfronen  in  ber  gläd^e  auö  unb  ver- 
wac^fen,  gegenfeitig  fic^  l^attenb  unb  ernä{)renb,  unter  einanber  ju 
einem  jufammen^ängenben  SBurjelncjjc;*)  in  bem  loderen  95oben 
ber  Sbenen  fteigen  bie  SBurjeln  in  bie  2;iefe  abwärts,  fo  ba§  fie 
auc!^  an  §öl^e  ben  Saubhronen  nal^e  fommen,  bi§  fie  ben  unter* 
irbifci)en  Strom  beö  ®runbwafferö  erreici)en,  ber  Sal^r  auö  3a^r 
ein  mit  na^eju  gleici)er  ©tärte  unfic^tbar  bal^inffießt  unb  bie  99(ätter 
auc^  in  ber  l^ei^en  Sal^reöjeit  tränft,  wo  bie  oberften  99obenfc!^id^ten 
oft  auögetrodnet  finb.  ^nxä)  bie  gaferwürjelci)en  aber,  welc!^e  bie 
feinften  ©palten  unb  Süden  jWifd^en  ben  fc^warjen  ^umuöbrödd^en 
unb  ben  ©anbfömci^en  beö  Sobenö  umfpinnen,  üerwädjft  ber  Saum 
fo  innig  mit  ber  mütterlichen  Srbe,  bafe  nur  bie  Miefengewalt  ber 
SBetterfäuIe  mit  brel^enber  Bewegung  il^n  au^jurei^en  unb  nieber* 
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julcgcn  im  ©tanbc  i[t.  Stber  biefe  gafcrtüurjdn  finb  anä)  eben 
fo  öicic  SKäuIcr,  burd^  ttjcld^e  ber  untcrirbifc^e  SBalb  ha^  SBaffer 
cinfaugt,  ba§  afö  %f)au  ober  Siegen  öom  ^immel  fäQt  unb  bann 
Icifc  unb  öerfto^Ien  ätt)i[d^en  ben  ©anbförnd^en  beg  ©rbbobenö  öer*« 
rinnt.*)  3m  3nnem  ber  S5äume  fteigt  baö  eingefc^öpfte  SSaffer  t)on 
ßelle  jn  3^^^  ""^  ^^^^  ^^^  ^"  ^^"^^  unenblici)en  (Simertette  empor^ 
gel^oben,  üon  ber  SBurjel  in  ben  §oljftamm,  öom  ©tamme  in  bie 
?refte,  biö  {)inauf  ju  ben  legten  SSer5n)eigungen  unb  in  bie  an  fie 
gehefteten  99ldtter. 

99efanntlic!^  unterfc!^eiben  toir  am  S5aumftamm  ^olj  unb  Siinbe; 
ttjaö  ttjir  aber  §oIj  nennen,  finb  feft  öerbunbene  StKaffen  ja^IIofer 
fd^maler,  aber  langer  Qtücn,  bie  an  beiben  @nben  in  ©pi^en  au^* 
laufen  unb  fo  über  einanber  geftellt  finb,  bafe  immer  s^ifc^en  bie 
Spieen  einer  unteren  Mei^e  bie  Snben  einer  oberen  genau  einpaffen: 
bie  SBiffenfd^aft  bejeic^net  fie  atö  Sradjeiben.  ß^^^f^^i^  i^nen  'otx^ 
laufen,  öereinjelt  ober  in  ®ruppen  gelagert,  §aarrö^rc^en  öon  außer* 
orbentfic^er  Sänge,  bie  toir  alö  .^oljgefäße  bejeic^nen.  2;rac!^eiben 
unb  §oIjgefäfee  befi^en  bie  gäl^igteit,  mit  ganj  befonberer  Seid^tig* 
feit  unb  ©c^nelligfeit  SSaffer  in  il^rer  2ängörici)tung  fortjuleiten. 
Slußerbem  finben  tt)ir  im  ^olj  nod^  bidEn)anbige  §oIjfaf erjeQen ; 
je  nac^bem  biefe  in  größerer  ober  geringerer  3«^^'  üor^anben  finb, 
ift  ba§  §oIj  l^ärter  ober  n^eid^er.  SBirb  ^olj  mit  aufföfenben 
(S^emifalien,  jum  95eifpie(  mit  öerbünnter  SWatronlauge  gefod^t,  fo 
jcrfdQt  e§  in  feine  einjefnen  Sofern,  bie  bann,  unter  einanber 
öerfiljt,  ba§  ^auptmaterial  ju  ben  geringeren  5ßapierforten  liefern. 
Sm  febenben  ^oljftamm  finb  aUe  biefe  faferartigen  QtUtn  unb 
®efä§e  in  fonjentrifd^en  3önen  um  einen  mittleren,  aug  runb* 
liefen  3cnen  aufgebauten  E^Iinber,  baö  SDJarf,  georbnet;  öon  biefem 
laufen,  tt)ie  bie  ©peid^en  t)on  ber  ^abt  beö  Stabeö,  bie  SKarfftra^Ien 
afiS  fd^male  Streifen  tafelförmigen  QtÜQtxotbt^  ftral^lenartig  jttjifd^en 
ben  |)oljfafern  quer  nac^  außen  jur  9linbe.  Sebe  3one  beö  §olje§ 
ift  bag  ©rjeugniß  eine^  3a^re^  unb  n)irb  beö^alb  aliS  3at)reöring 


fOaM  M  ia  Salb  rxifiilt. 


I'Cäcic^mt;  wir  tonnen  an  bcmfclben  bie  tticidictc,  \>oxi)\t,  gcfäßreitfic 
Silbung  bcr  Jrit^Iingei'  nnh  ©ommcrmmiate,  bag  logenanntc  Jrü^« 
lingS^ols,  «on  bcm  bic^lcrcn  itnb  fcftcrcii ,  gejäftarmen  ^erbftljolj 
frf|Dn  mit  btoftcm  i'tugc  untctf^eibcn.  Scidjl  uiitcrfdjcibeii  mir  ouc^ 
auf  bai  crftcn  aJIid  Üaub=  iiiiö  9iöbcI()oIä;  beim  le|jtcrem  fctilcn  bie 
©cfüBC  biT  8aiil't)ül^cr ,  bie  im  Ciicrfdjiiitl  aU  fciiic  ^!(Joren,   im 


ti  ^oljgffdge;  b  ?Tad)5ibcn;  cc 
jeden  ober  ^olipaceiKftlji 


ol,(,  er.  luu  mol  üernrüficrl. 
oerbitttc^ol^faffrii;  ddd  gefäcbeOc  ^olj- 
;  G  c  3}tarf[iraf|lcii.    -}la(ti  Siiti, 


ßängöfdinitt  aU  ^oarbfinnc  Sanütt^en  fii^tbar  finb;  9iabcI^oI;i, 
glcic^üicl  ob  eö  Oüh  Sticfcr,  Xannc,  Sichte,  Sätc^e,  Sibe  ober  ©a(§= 
l)oIbcr  ober  gar  dou  einet  auölünbifcticii  ftoniferc  ftammt,  beftef|t 
goiij  unb  gar  aufi  nicrfciligen  Iracf)öiben,  bie,  unter  bem  äRifroffop 
betrachtet,  auf  äiuei  Seiten  fluiden  mit  91ci^cu  großer  "Sopticlheife, 
fDgenonnten  ^loftüpfclu,  jierlic^  gejeicJ)nct  finb. 

KUjä^rlid)  bilbet  fic^  unter  ber  SRiiibe  an  bet  3CuBcufläi^c  be? 


SSa«  fii^  tMi  fSMb  ttga^lt. 


^oljftammeg  ein  neuer  Sa^teSring ;  biefet  ift  ei,  in  beffen  ©efäfeen 
unb  ^radieiben  ba«  Don  bcn  ^^tttoüx^eit^ett  eingcfaugte  99oben= 
Woffer  emporgetriebcn  wirb  bis  fiinein  in  bie  ?Iefte  unb  QuKiQt  be§ 
SBipfdg,  um  »on  fiieu  au«  bie  Saubmaffen  mit  SBaffec  ju  berfotgen. 
*Wut  im  grfifiling,  wo  6eim  ©rroadjen  ber  SSegetation  bcr  aBaffer» 
ftrom  am  ftärtften  ift,  nehmen  aai)  nod)  bie  \täß  bis  je^n  jungften 
Sa^reÄriitge,  bie  ben  ©plint  bitten,  aU  SHeferöcteitungen  bcn  lieber- 


a  Onetfi^nttt  buiifi  Sit^en^olg;  bta  Qtefagt  bilbcn  Soncn  t,f11n  fünfte 
in  jriwm  JJa^rrtrinB;  bie  SKarfpra^len  laufen  aU  bunfle  Siinicn  Bom  SKait  naäf 
unten  jur  fflinbf.  »erflg,  '/i-  b  Guerfc^nitt  bur*  gic^ten^Dlj;  bie 
^ffl^Rarinflt  ieigen  uftltiet^Idnb  feuere  breitete  unb  bunHere  \<tim&ltvt  äonen 
(giil^Iinfl«-  unb  ^ibft^ol});  ©»(äße  |e01en;  bie  aKarf[tra^Ien  megen  i^iet  Sein- 
^t  unri^lbar.  8eiflg.  ■/,.  c  Säng^tt^nitt  burift  1)F><^ten^oli;  jeial 
in  iebem  ^o^rceringe  bie  abioe^felnben  Qoatn  Don  ^rü^linii^  uiib  ^erb^^olj. 
Seifig.  '/>-    9Ia(^  ber  9tatur  p^atogrop^irt  Don  &xuü. 

^u%  beä  ouffteigenben  SBafferä  auf.  So^rt  man  um  biefe  3c't  eine 
Sirle  an,  fo  ftiefet  ba«  judertiattige  Saffer  in  folc^r  SRenge  auS, 
bafe  t^  in  Slaft^en  gefammelt  unb  burd)  QJä^rung  in  ein  f^äus 
menbeg  ®etränf  umgetDanbelt  werben  tann;  in  Jtanaba  wirb  ber 
J^rüIilingSfaft  bed  ^u^era^ornä  fogar  ju  braunem  Srümeljuder 
eingebamVft.  ?Iber  wenn  ber  SSaum  auc^  fc^on  3Qt)tf|unbectc  über^ 
(ebt  ^at,  fo  bienen  boi^  immer  nur  bie  jiingften  ^oljtagen  bcm 


to 


fBai  m  Ux  Viatt  rejidfett. 


ai?ai"i'crlraiiäport ;  qüc*  ältere  ^olj  ift  lobt;  [eine  3*^1^™'  '"  1"^""^» 
(ein  Ic&enbigcr  6i|topIaft  me^t  arbeitet,  entladen  nur  Siift,  i^rc 
2öänbc  färben  fid),  von  ©erbftoff  btirtt)trönlt,  bunficr  unb  bilbcn 
hau  fieriitiDls.'') 

'Bcr  fiicbenbe,  bcr  nac^  altem  Öroud)  ba»  Wonogramm  feiner 
?Iiiacbcti.'icn,  nii'dcidit  iioih  iiiil  Taiinii  luib  '^salirc^;a(i[,  lief  in  bic 


iJiina-Jirtliiitt  burd)  Jficfcnilj  olj,  er.  100  mal  ucrgr&ftcrt. 
an^fiteSradleitKn  mit  ^oftttpftlu  auS  bem  i^cD^Iiii|l#t|DlA :  b  enge  2Ta(b<^ibcii 
am  btm  ©crbfl^Dlj:  c  ^arjaanfl  im  Jiorbflfiolj,  Doii  ein«  flEinjEtligtn  SAcibe 

rings  umfd)lo(len ;  dd  quer  Berlnufmlifr  aJlarHtiol)!.    ilattf  ft'nn. 

SRinbe  eine«  Sauineä  cinf(^nctbet,  ift  fi^  bcffen  nic^t  beraufet, 
bofe  er  gfcidjjcitig  ein  intcreffonte^  plitjfiulogifdtess  Gjperiiticnt  an- 
ftelli.  1)ie  'Sa^re  üergetjen;  bcr  SBanm  lagert  über  bic  ucrticften 
5iud)ftabcn  einen  So^reering  nad)  bcm  aiiberen,  unb  roenn  er  cnb- 
Iti^  gcfoHt  nnb  baä  ^loljfdjcit  burd)  ilnfafl  an  ber  ridjtigcn  ©tcße 
gcfpalten  ift,  bann  Dcrrotf)  er  iit  bcn  raot)tcr^a(tencn  Sd)riftjiigen 


SSn^  (i*  6«  93oIl)  cqaf|H. 


II 


Iwfi  öcftctmmfe  einer  oiellcidjt  Wngft  erlofc^cncn  ^tamiiie,  bn^  er 
fo  Biete  3a^re  ^intiiird)  getreulich  in  feinen  Simcm  uetnjaljrt  Ijatte; 
tiic  3ifll  IJ"  injtiiifdicii  iic«  a^bilbetcn  5;o6««i'iiiflc  ciitfpridit  natnr« 
lief)  bi'T  eiii(;cfrfinittniciT  oiidvc^J^nf]!, 


a3niilitiif,    1811    iii    bic  SiiiiBc  •■iiier   "lUirfie  gcjiliiitrieii,    beim 

Svultni  beä  $oUt#  luicbcr  fidjlbat,  uadibem  tid)  ßbct  bifidbe 

mt^r  n(«  ÖO  3atjtcsriiiflf  (h)  aiiiaclosc;!  ^ntien.    ajftflfl.  '/,. 

^lad)  einer  ^Igotogcapliic  Don  ItruK. 


SKuuftrW  fe(}t  fic^  buä  .tiolsgeliic&e  bei  jüngftcn  ^n^reörimjc 
in  bcn  Söurjeln  fort  uiib  uert^eilt  fiel)  in  alle  Kiiääioetgungfn  t)er= 
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fclbcn ;  felbft  bic  bünnften  göfcrwüräclci^cn  ttjcrben  nod^  ber  ganjcn 
Sänge  naä)  öon  einem  mittleren  ^oljbünbel  burd^jogen,  ba^  mit 
bem  ttjafferleitenben  jünflften  Sa^re^ring  in  SBerbinbung  ftel^t.  ©o 
lommt  eg,  bafe  aUeö  SBaffer,  ttjeld^eö  bie  ja^ttofen  gafemfirjeld^n 
beö  Saumes  an^  aüen  ®nben  beg  Don  i^nen  burd^tt)urjelten  ®xb^ 
reid^eö  einf äugen,  fid^  im  §oIjgen)e6e  ber  ^auptrourjeln  bereinigt 
unb  julefet  in  einen  einjigen  ©trom  an  ber  Stufeenfläd^e  beö  §oIj* 
förper^  in  ben  Sa^reiSringen  beiS  ©plinteö  äufammenffiefet,  ettt)a  fo, 
ttjie  baö  an  taufenb  üerfc^iebenen  ©teilen  auö  ber  Srbe  queUenbe 
SBaffer  juerft  in  Säd^en,  bann  in  S^öff^^f  äwlc^t  im  großen  ©trome 
fid^  fammelt. 

S)aö  jüngfte  |)ül5gen)ebe  beö  ©tammed  fe^t  fic^,  n)ie  fd^on  be* 
merft,  aufn)ärtg  fort  in  bie  §Iefte  unbß^^iflc;  auö  (enteren  treten 
§oljbünbeI  in  bie  Slattftiele  unb  t)erjn)eigen  fid^  in  feinerem  unb 
immer  feinerem  Oeäber  im  Snnern  ber  S3IattfI(id^en ;  ber  S33affer* 
ftrom,  ber  ben  ©tamm  umffiefet,  üert^eilt  fid^  ba^er  in  ben  Slättem 
in  bünne  SBafferfäben.  @o  fteigt  in  jcbem  S3aumftamm,  üer^üllt 
unb  jufammengel^alten  t)on  ber  SRinbe,  eine  SBafferfäuIe  in  gorm 
eineö  gewaltigen  Si)linber!S  gen  §immel,  bie  fid^  oben  in  ben  9(eften, 
ßtDeigen  unb  Sölättern  garbenartig  in  feinere  unb  immer  feinere 
SBafferftral^len  auflöft;  ein  2BaIb  erfd^cint  bem  Stuge  bcö  Slatur« 
forfc^erö  gleich  2;aufenben  unb  aber  Saufenben  fold^er  S33afferfäulen, 
ein,  ä^ei,  brei,  ja  fed^ö  unb  me^r  SKeter  im  Umfang,  breifeig  big 
fed^jig  SWeter  l^od^,  Diel  großartiger,  alö  irgenb  eine  SSafferfunft 
uon  SSerfaiDe^,  SBitl^elm^^ö^e  ober  ^^eter^of  fie  empor ju treiben 
uermag. 

S)er  größte  %i)c\l  be§  333afferö,  baö  oon  ben  SBurjeln  auö  im 
|)oIjftamm  aufmärtd  fteigt  unb  in  bie  Slätter  tritt,  üerbampft 
langfam  in  if)ren  breiten,  bem  Suftjuge  aufgefegten  gläc^en  tt)ie 
in  einem  ®rabirtt)erf.  SBäre  bcrSBafferbunft  nic^t  burc^fid^tig  mie  bie 
Suft,  ttjir  ttjürben  jeben  SJaum  in  eine  ^ampfmolfe  eingel)üttt  fe^en, 
gleidE)  bem  ©d)ornftein  einer  Sofomotiüe.")  2)a§®en)id|t  beöSSafferö, 
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ttjclcf|c^  ein  §cftar  93ucf|cnn)alb  in  einem  ©ommer  bcrbampft,  toirb  ' 
im  S)urd^fcf|nitt  auf  brci  aWiHioncn  ^logramm  gefd^d^t.^)  S)iefe 
SBaffermcnge  n)ürbc,  tt)cnn  fic  über  einen  |)eftar  ausgebreitet 
ttjärc,  benfelben  breifeig  Zentimeter  \)o6)  mit  333affer  bebeden;  ba 
nun  aber  in  S)eutfcl^Ianb  jä^rlid^  im  S)ur^fc^nitt  fiebjig  Sentimeter 
SRegen  fallen,  fo  ergicbt  fid^  barauö,  bafe  bie  größere  §älfte  beS 
SRegenmafferö,  baS  auf  ben  333alb  fid^  ergiefet,  nid^t  in  ben  Slättern 
t)erban4)ft  toirb,  fonbern  im  Soben  üerbleibt  unb,  in  bie  Xiefe  ber* 
ftnienb,  jur  ©peifung  beö  ©runbmafferftromeö  unb  ber  glüffe  ju 
®ebote  fielet.  S)aS  ift  eben  bie  Slrbeit,  toelc^e  bie  $Jiatur  ben 
SBäumen  beS  SBalbeö  jut^eilt;  benn  baS  S33affer,  toeld^eö  öom  §immel 
fäHt,  ift  eine  ®abe  ®otteö;  jtoifd^en  ben  ^Blättern  bred^en  fid^  bie 
SRegentropf en,  alö  feien  fte  üon  SKiHionen  SRegenfc^irmen  aufgefangen ; 
nur  aHmfil^lid^,  nic^t  in  öoÜem  ©tral^Ie  gelangen  fie  enbtid^  jum 
©oben,  ber  aufeerbem  im  333albe  ftetS  mit  einer  mobernben  Saub* 
fd^id^t  ober  mit  5ßreife(*  unb  ^eibelbeergefträud^  überbedEt  unb  burd^ 
baS  grüne  Saubbad^  ber  auöbörrenben  3)lad)t  ber  ©onnenftral^Ien 
entjogen  ift.  ^n6)  bie  333aIbmoofe  l^alten  jtt)ifd^en  il^ren  jarten  S3Iätt* 
d^en,  bie  ftd^  bad^fcfjinbelartig  an  bie  feinen  ©tämmd^en  anbrüdEen, 
bie  ffiaffertropfen  feft  unb  l^üHen  ben  (Srbboben  tuie  mit  einer 
feud^ten  S)edEe  ein,  fo  bafe  er  nid^t  auStroctnen  fann.®)  S)er  Siegen 
fann  bal^er  aud^  im  SBatbe  nur  langfam  unb  aHmä^tid^  än)ifd^en 
bem  bid^t  üerfd^Iungenen  ®en)irr  ber  öielen  taufenb  SBurjetn  unb 
SBürjeld^en  ^inburd^  in  bie  3^iefe  ficfern  —  gerabe  l^inreid^enb,  um 
bauemb  bie  DueUen  aufsufüUen  unb  bie  SBalbbäc^e  ju  fpeifen,  tt)etcf|e 
bie  loftbare  gtüffigfeit  tüie  in  einem  Stberne^  über  baS  ganje  Sanb 
verbreiten,  unb  im  ^^"ff^  gefammelt,  bie  gelber  unb  SSiefen  be- 
frud^ten.  S)a8  überflüffigc  3Baffer  aber  fangen  bie  9iaumtt)urjeln 
tüicber  aiif,  treiben  eS  jurücf  in  ben  ©tamm  unb  berbampfen  eS 
in  ben  SBlättem,  bamit  eS  aufö  neue  ben  fegenfpenbenben  SreiS* 
tauf  beginne. 

Snbcm  aber  in  ben  Slättem  ber  Säume  SBaffer  in  2)ampf 


fid^  ücrtpanbclt ,  ttjirb  SBärmc  gcbunben  unb  bic  Temperatur  ber 
Suft  emiebrigt ;  fein  333unber,  bafe  im  SBalbe  frifcfie  Äül^le  l^errfd^t, 
toeld^c  tüieber  baju  beiträgt,  bie  in  bic  Suft  auiSgeatl^meten  SBaffer^« 
bünfte  afö  SRebel  ober  SRegen  nieberjuf^Iagen.  ©o  erniebrigt  ber 
SBalb  bie  3;emperatur  ber  Suft  unb  berme^rt  i^re  geud^tigfeit 
unb  i^re  SRiebcrfd^Iäge;  er  toirft  gleic^  ben  93ergen  unb  ben  JJlu^* 
laufen,  über  benen  fic^  bic  SÖJorgen*  unb  Stbenbnebel  bilben,  bie 
bann  n)iebcr  ber  SBegetation  ju  ®ute  lommen.  2Bo  ber  S33a(b  fc^It, 
ba  ift,  n)ic  in  einem  fd)Iec^ten  §aud^a(t,  ba§  ®cfd^enf  be^  §immel^ 
„tok  gctoonnen,  fo  jerronnen".  3n  malblofen  Oebirgen,  tt)o  an 
ben  fd^roffcn  Oe^ängcn  o^ne^in  fic^  nur  tücnig  lodcrer  ^ßffanjcn* 
boben  anfammetn  lann,  toixb  biefer  burd^  bie  ©etoalt  ber  Siegen* 
güffe  abgcfpült,  fo  baß  bie  i^egetation  nic^t  me^r  gufe  faffen  lann; 
baö  333affcr  ucriicrt  fid^  im  5Jiu  gmifd^en  ben  ©palten  beä  nadEtcn 
®efteinö  ober  jn)ifd^en  bem  ®eröll,  fammelt  fid^  pfö^lic^  in  ben 
Slinnfalen,  um  in  SBilbbäc^cn  l^crabäuftürjen ,  n)0^(  aud^  über* 
fd^tt)emmenb  um^erjutoben ,  bann  tt)iebcr  oerf cfiminbenb ,  ftatt  bcö 
©egenö  SBcrl^ccrung  jurürfjulaffen. 

2)ie  Säume  be^  ®ebirg^tt)albed  finb  t)on  ber  Statur  afö  SBer* 
toalter  be§  3Safferfd)a^eg  ^ingefteüt,  bie  ben  3;i^alebenen  il^re  Station 
nad^  Sebürfnife  jut^eiten.  STber  fic  beforgen  biefeö  ®efcf|äft  nicf|t 
uneigennü^ig ;  eiS  ift  mit  ben  Säumen  nic^t  anberiS  ald  mit  ben 
SRcnfd^en;  fic  arbeiten,  um  fid^  ju  ernähren;  mit  ber  ^Irbcit  Der« 
bienen  fic  ftd)  i^ren  Sebenöunterfjalt. 

S)aö  SBaffer,  toelcfie^  bie  Säume  auö  bem  Soben  emporheben, 
ift  nid^t  d^emifcf}  rein,  tok  ba^jenige,  ttjcld^c^  aU  Siegen  öom  |)immet 
fällt;  ciS  enthält  eine  SRcnge  SRineratfal^c,  tt)cld^e  ciS  beim  S)urd^* 
ftdEem  burd^  ben  Soben  aufgelöft  l^at.  Sei  unferen  S)ampfmafd^inen 
finb  biefc  Scrunreinigungen  beö  333afferö  ftörenb;  benn  inbem  fte 
fi^  in  ben  Seffeln  anl^äufen  unb  ben  ^ßfanncnftein  bilbcn,  ^aben 
fic  fd^on  mand^e  Derberbtid^c  ©jplofion  l^crbcigcfü^rt.  SlnberiS  im 
SBalbe.    Sene  ©aljc  finb  gctt)iff ermaßen  bie  Xantieme,  toddjt  ber 
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93aum  für  feine  q(ö  SBaffer^ebetperf  geletftete  Srrteit  bejie^t;  er 
f)at  nur  ba^  reine  SBaffer  in  3)unftfonn  in  bic  Srtmofp^äre  jurüd* 
juliefcm ;  bie  fremben  S3eimifd^ungcn  barf  er  für  fid^  begatten  unb 
ju  eigenem  SSortl^eil  öertuenbcn. 

SBie  ttjir  in  einer  früheren  5ßorIefung  auögefül^rt  ^aben/^)  finb 
bie  SBäume  gabrilen,  n)0  unfid^tbare  ?(rbeitcr  in  unjäl^Iigen  Lämmer* 
d^en  ober  3^^^"  ^^9  füt:  *Sag  bamit  befd^äftigt  finb,  @in)ei§, 
©tärle,  3"*^/  ^^kf  ®crbftüff,  §arj  unb  anbere  toertl^üolle  ©toffe 
QUjufertigen.  SBären  unfcrem  ©e^üermögen  nid^t  fo  enge  ®renjen 
gefegt,  tt)ir  n)ürben  bie  ©onnenftra^len  burd^  bie  burcfjfic^tige  Ober* 
tiaut  ber  Slätter  in  baö  grüne  Snnengetoebe  einbringen  unb  in  ben 
3eIIen  be^felben  raft(o^  arbeiten,  ttjir  n)ürben  bie  ©afe  beö  Suft* 
räumet  in  unabläffigem  SSed^fel  burd)  bic  Spaltöffnungen  auf  ber 
Unterfeite  ber  Slätter  ein*  unb  austreten,  in  ben  grünen  S^Ioro* 
ptl^niörpern  bie  ©tärfelörnc^en  fid^  bilben  unb  tt)ieber  t)erfd^tt)inben 
fe^en.  SBiffen  mx  bod^,  bafe  in  ben  grünen  Q^Utn  ber  Saubblätter 
bie  Äo^lenfäure  ber  2uft,  baö  SBaffer,  bie  ©alpeter*,  ©^tt)efe(*  unb 
^^o^p^orf äure ,  ber  Satt,  baö  Äali,  bie  STOagncfia  unb  ba^  Sifen 
be^  ©rbbobeng  burd^  bie  Gräfte  ber  teud^tenben  ©onnenftral^fen  ju 
d^cmifd^en  9Ser6inbungen  jufammcngefcfimoljen  »erben,  tt)eld^e  ge* 
eignet  finb,  ben  3^0^^^^^^"  ber  Xl^ierc  unb  5ßf(anjcn  aufjurid^ten 
unb  bog  Seben  bcrfelben  ju  unterl^alten.  3"*^^^^  ©tärfe,  Simeife 
unb  öiele  anbere  SRebenprobuIte  tt)erben  im  333albe  t)on  ben  grünen 
3eIIen  ber  93Iätter  erjeugt,  aber  fie  öerbleiben  nid^t  in  ben  gabrifa* 
tiondftatten ;  ber  größte  X^eil  toirb  aug  ben  Stättem  tpieber  auö* 
gefül^rt  unb  tt)anbert  abtt)ärtö  in  ben  ©tamm. 

©leid^tDie  im  Körper  ber  X^iere  aQe  Organe  öon  Slrterien  unb 
ißenen  burcfijogen  finb,  in  benen  ba^  93fut  in  entgegengefe^ter  SRic^* 
tung  fliegt,  fo  bett)egen  fid^  aucfi  in  ben  2lbem  unb  SRerben  ber 
®Iätter,  toic  im  ßeitgettjebe  be^  Stammet  unb  ber  SBurjeln  jtt)ei 
©tröme  in  gefonberten  ©al^nen,  jebod^  bid^t  neben  einanber,  nac^ 
entgegengefe^ter  SRid^tung.    Den  einen  ©trom  l)aben  mir  bereite 
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Icniien  gelernt;  er  fül^rt  baö  SBaffer  unb  bic  ©alje  beö  ®obend 
aug  ben  3BurjeIn  in  ben  jüngften  Sa^reöringen  be^  |)o[jIörperd 
empor  ju  ben  ßaubbtättern  ber  Srone.  3)er  anbere  ©trom  ffiefet 
in  abfteigenber  SKd^tung  au^  ben  blättern  l^inab  in  bie  SRinbe  be^ 
©tammeö;  er  fül^rt  bie  J^brifate  ber  Stätter  auö,  nacfibem  bie»» 
felben  üerftüffigt  unb  in  53ilbungöfäfte  umgetoanbelt  tourben.  3)enn 
auf  ber  Snnenfeite  ber  SRinbe  liegt  ber  53Qft,  ein  8eitgett)ebe,  todä)^ 
für  bie  gortbemegung  biefer  Silbungöfäfte  eingerichtet  ift ;  l^ier  finben 
tt)ir  ein  ®t)ftem  feiner  SRö^ren  unb  ©d^täuc^e,  bereu  ©eiten^  unb 
Duertpäube  fiebartig  burc^Iöd)ert  finb,  um  bie  fcfjteimigen  S3ilbungö* 
fäfte  burdjficfern  ju  faffen,  unb  bie  beö^alb  in  ber  SBiffenfd^aft 
ben  SJamen  ber  ©iebrö^ren  fül^ren. 

STuc^  fie  finb  nur  ein  Sa^r  lang  leiftungöfä^ig  unb  muffen 
be^l^alb  alljährlich  burd)  JWeubilbungen  erfe^t  werben.  S)eö^alb  be* 
finbet  fid)  in  jebem  ©aume  jtpifd^en  §o(j  unb  SJaft  eine  fc^male 
3one  üon  jartem  9Serme^rungögett)ebe ,  too  alle  Qcücn  toäl^renb 
beö  ganjen  ©ommer^  in  ß^^'^^^^I^^^S  begriffen  finb;  ber  Saie 
^ält  biefeä  meiere  Oemebe  für  eine  fc^Ieimige  glüffigfeit;  ber  ^o^ 
taniler  beseidinet  baöfefbe  ald  Jfambium.  3m  Saufe  be^  ©ommer^ 
öertpanbelt  fid^  ber  gröfete  X^eit  beö  Sambiumgett)ebeö  auf  feiner 
5rußenfeite  in  jungen  ®aft,  auf  ber  Snnenfeite  in  jungest  §oIj; 
feine  ©iebrö^rcn,  gaferjeÜcn  unb  ©efäfee  erhärten  aHmä^Iic^  unb 
fteÜen  ben  Sa^reöring  bar,  ber  jur  größeren  §älfte  auö  |)oIä,  jur 
Heineren  ^ätfte  aug  Saft  beftel^t.  3^^  Sluöbilbung  beg  Sal^re^* 
ringet  mirb  ber  größte  Xl^eil  ber  Silbung^fäfte  berbraud^t,  tt)eld^e 
Don  ben  grünen  StattjeHen  bereitet,  in  ben  ©iebröl^ren  ber  9iaft== 
fd^icfjt  abn)ärt§  ftrömen.  S)er  §o(jjutt)ad^^  in  einem  ^dtax  gid^ten* 
tt)alb  beträgt  im  Sa^re  burd)fd^nittlic^  fec^ö  Äubifmeter,  tDdä)t  tttoa 
breitaufenb  Kilogramm  biegen;  ba^  ift  alfo  bie  jä^rlid^e  5rrbeit^=» 
(eiftung  ber  tebenbigen  ^ofjfabrifen,  bie  tt)ir  Säume  nennen. 

Die  SUbungjJfäfte,  toetc^e  nid^t  jur  t^olj*  unb  Saftbereitung 
uertoertl^et  tt)erben,  bienen  bem  Saume  aU  Sauftoffe  für  neue  gafer* 
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tofirjeldjen,  Weli^e  unafetdfftg  inettet  iDQt^fenb  unb  fid|  Mtiioeigenb, 
immer  neue  ©tcerfen  bed  SBobenä  burc^fuc^en,  um  frifii)e  SRä^rs 
ftoffc  au8  ber  Srbe  ju  f)oIen.  (Sin  anbetet  Xtieil  ber  93ilbunfl8= 
fdfte  roitb  jut  ©ntmidelung  ber  jö^tlitfien  Saubtriebe,  ber  99Iütt|en, 
J5rü(^te  unb  ©amen  öerwenbet.  ®in  roeiteter  %'i)tH  wirb  für  bie 
Snfüfle  ber  ffläinterfnofpen  Derbtaiic^t,  roelrfie  im  Sau(  beä  ©ommerS 
fid)  in  ben  SBkttroiitfeln  auiSbilben,  um  im  nät^ften  ^a^rc  auS< 
jutreiben  unb  an  bie  Arbeit  ju  treten ;  uon  bem  Ueberrefte  roerben 
ÜBocrät^e  in  ben  3fI^f"i'"'fl'iä'Hf"  ^^  9KarfS,  bet  Siinbe,  ja  beS 
^otjeä  angelegt,  hw((^c  im  folgenben  grü^ja^rc  i^te  Setroert^unfl 
finben  füllen. 

9Bir  muffen  unä  ^iet  barouf  bef(^rän[en,  mit  einem  flüchtigen 
SBlide  bie  58äume  beS  halbes  in  i^ren  fricblii^en  ?trbcitcn  ju  be= 
taufii)en.  SBerfut^cn  mir  nun  auc^  m^  baä  ÄriegSlefien  be*  SßatbeS 
ju  einem  Silbe  jufommenjufaffen. 

III. 
©n  freubiger  ?rnblid  ift  e§,  menn  im  ©ommet  bie  SaubföKe 
be^  SBalbefi  unä  roie  ein  grünes  SDIeer  entgcgenft^raillt ;  noc^  fc^ßnet 
»iedeic^t  ift  ber  9BaIb  im  $erbft,  roenn  bie  nicbriger  ftetienbe  ©onne 
bie  <S(^tten  an  ben  SSipfeln 
hräftiger  lietDor^ebt  unb  bie  J^  ■ 

Soumgrupijen  in  plaftif(^er  ^  .  

üBertiefung  jeigt,  isie  fie  baS  jilUß  S^BSflnu  jL  '  '^ 

im  ©ommer  bon  oben  fietab- 

faDenbe  iää)t  niemals  ma^r= 

ne^mbar  ju  mad)en  bermag; 

bie    ganje    aSatblanbft^afl 

fc^immert    bann    in    einet 

SWannigfaltigfeit  Warmer  rottier,  gelber,  btaunet,  gtüner^iene,  roie  mit 

©otbfimife  fiberlafirt,  »äfirenb  ber  ®oben  mit  ben  braunen  abgefallen 

nen  ffl(ättetn  überfc^üttet  ift  unb  bie  ^eibelbeerbüft^  in  brennenbem 
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^otf)  crglül^cn.  SBcnn  bann  öon  fern  unb  naf)  SBogdftimmcn  in 
lauter  Scben^Iuft  burc^  bic  Suft  jauc^jcn,  tocnn  bie  SBalbbicnc  tt)ot|U 
gefällig  im  ©onnenfd^in  öon  S3lume  ju  ©lumc  fcf|tt)ärmt,  ber  ffiäfer 
gefd^äftig  über  ben  ©anb  läuft,  bann  fönnte  man  meinen,  eg  tierrfc^e 
ein  ettjiger  ©otte^frieben  im  SBalbe.  2lber  bem  lichten  ®emälbe 
entfprii^t  aud^  eine  SRad^tfeite;  toir  bürfen  nid^t  öergeffen,  bafe  bie 
X^iere  beö  333afbeö  nur  leben,  inbem  eine^  bag  anbere  tobtet ;  bafe 
„Sriler  ®ebanfen  auf  9D?orb  gerid^tet  finb'';  bafe  bie  2)roffeI  ben 
Safer  üerfpeifcn  toirb,  bafe  ber  ©perber  im  Segriff  ift,  auf  bie 
3)roffel  ju  flogen.  Unb  auc^  in  ber  SBelt  ber  ^ftanjen,  fo  un^ 
fd^ulbig  unb  ^armloö  fie  erfd^eint,  l^crrfd^t  ein  ett)igcr  Sampf,  ein 
Ärieg  SlHer  gegen  Stile.  S)aö  toufete  fd)on  SBatt^er  Don  ber  SBogeU 
ttjeibe,  atö  er  im  „SBalbftreit"  fang: 

3(^  l^ör'  ein  933affer  raufc^cn 

Unb  ging  ben  gifc^en  ju  taujc^en; 

3c^  fa^  bie  2)ingc  bicjcr  SBclt, 

^alh,  2avih  unb  iRol^r  unb  ®raS  unb  f^tih, 

9Ba3  fricc^et  ober  flieget, 

SBaiS  93cin  ju  93eine  bieget, 

^03  \af}  \6),  unb  ic^  fal^  and)  bad: 

^a  itbt  nxdjt  eined  ol^ne  ^ag  .  .  . 

3)oö  SBilb  unb  ba^  ©cwürme, 

^a  ftreiten  ftarfe  ©türme, 

©0  au(^  bie  S^ögel  unter  fic^  . . . 

2)ie  Urfad^e  beg  SBalbftreite^  ift  bie  nämliche,  tt)eld)e  aud)  in 
ber  menfd^fid^en  ©efeÜfd^aft  bie  S^riebfeber  fo  bieler  f djümmen-^anb^ 
lungen  ift,  ber  53rotneib.  S)ie  ®rbe  ift  eben  nid^t  gro§  genug,  um 
all  baS  2eben  ju  ernäl^ren,  ttjeld)e^  aud^  nur  in  einem  einjigen  grül^* 
fing  auö  il^rem  ©diofee  l^erborfprofet ;  ein  Sl^eil  mufe  not^tt)enbig  ju 
®runbe  gelten,  tt)enn  über  il^ren  Seid^en  bie  übrigen  i^re  Sjiftenj 
finben  foUen.  T)a  entbrennt  benn  aud^  unter  ben  5ßf[anjen  ber 
Sampf  um  bie  ®üter  ber  @rbe,  um  ©oben  unb  SBaffer,  um  Sid^t 
unb  Suft.    3)aö  9Jecf|t  be^  ©tarieren  entfc^eibet;  ber  fräf tigere 
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©tamm  untcrbrüdEt  ben  ©d^tDäd^Iing,  unb  ber  am  längftcn  Icbenbe 
bctiält  bag  ©cf|laci^tfclb.  Um  jebcn  gufebrcit  ©obcnö,  um  jebcn 
Iropfcn  SBaffcrö  ftreitcn  fid^  bic  nicbrigen  Srautcr,  unb  bic  ®Qumc 
finb  bcftrcbt,  fic  famt  unb  fonbcrö  ju  öcrbrängcn.  ©cfbft  tocnn 
auf  narftcm  ©tcinc  nur  ein  ?ßaar  SKoofc  unb  gled^tcn  neben  ein*« 
onber  guj5  gefaxt  ^aben,  fo  fud^en  bie  einen  ben  anbeten  baö 
Serrain  ftreitig  ju  mad^en ;  finb  im  Saufe  ber  3^it  bie  9Woofe  'ocx^ 
trieben,  fo  fangen  bic  gfec^ten  an,  fid^  unter  einanber  ju  befel^ben, 
bi^  fd^üe^Iid^  eine  ?trt  baö  ganje  gelb  allein  befe^t.  3m  hinter« 
^alt  tauem  bie  5ßUje  unb  benu^en  jebe  fd^ttjad^e  ©teile  an  ben 
anberen  ?ßf[anjen,  um  fie  ju  überfallen,  fie  au^jurauben  unb  ju 
tobten.  ®^  ift  ein  Sampf  um^  SJafein,  ein  Sampf  auf  Job  unb 
Seben ;  er  rul^t  nid)t  2;ag,  nid^t  SRad^t,  nid^t  grü^Iing,  nid^t  ©ommer 
unb  nid^t  ^erbft,  unb  nur  ber  333inter  fü^rt  einen  SffiaffenftiÜftanb 
^erbei,  bamit  im  lommenben  griü^ja^r  ber  Srieg  um  fo  l^eftiger 
entbrenne.  SCtte  SBaffen  gelten;  bem  ®egner  tt)irb  bie  SRal^rung, 
bie  Suf t  entjogen,  er  mirb  berftümmelt,  erftidCt ;  jebeö  ®ett)äc^ö  fud^t 
bem  anberen  ©onne  unb  SBinb  abjugetoinnen,  unb  fommt  gar  ber 
SRenfd)  einer  ber  ftreitenben  5ßarteien  mit  ?ßflug  unb  2)rainröl^re, 
mit  §acfe  unb  ©d^aufel  ju  |)ilfe,  fo  ift  ber  Sieg  oft  mit  einem 
SRale  cntfd^ieben,  unb  bie  unterliegenben  ®efd^lec^ter  finb  in  ^rjem 
mit  ©tumpf  unb  ©tiet  ausgerottet. 

SSon  biefem  ffiampf  um§  S)afein  befommt  man  freilid^  in  unferen 
unter  ftrenger  SontroHe  gel^altenen  g^rftreüieren  tocnig  ju  feigen; 
feine  SBal^Iftatt  ift  ber  Urtoalb,  ber  ^eutjutage  nur  nod^  in  ben  ein* 
famften,  fd^ttjer  jugänglid^en  ®ebirgen  fid^  erl^alten  l^at :  too  Säume 
t)crfd^iebener  ®attung,  uralte,  bemoofte  unb  mit  glcd^ten  überjogene 
^äupter  neben  jungem  SRac^tt)ud)S  unb  abgeftorbenen,  bis  jum  ®runb 
entlaubten  ©tämmen  orbnungSloS  unter  einanber  ftcl^en,  jal^llofe 
(Bifto&mmt  auS  ben  Stftlöc^em  unb  mobernben  ©tumpfen  ]^ert)or== 
bte^en,  ber  Soben  mit  manneS^o^em  garnfraut  unb  anberem  ®e^ 
ftrüpp  übcrtoud^ert  ift. 


^nn  bann  ber  ©turnt  bie  1BaumeiSn)U)feI  §au{t, 

^ie  9lte{enftd)te  jtüraenb  "Slaö^bamip^tl 

Unb  ^^ac^baröfte  frac^nb  nieberftreift 

Unb  intern  ^ü  bum^f  ^o^I  bai  ^albt^I  aittert, 

bann  ficbetn  ftd),  n)ic  ®öppcrt  in  ben  Umötbem  bcö  Söl^mcr 
SBafbcö  bcobad^tctc,^^)  auf  bcr  fflaumlcid^c  balb  ja^Ireid^c  gid^tcn»* 
feimlingc  an  unb  burd^tüurjcln  ben  gefallenen,  bon  ben  @c^tt)ämmen 
aUmö^Iid^  in  braunen  9D?ober  umgetoanbelten  §ofjftamm,  ber  burd^ 
bie  ttjiberftanb^fä^ige  SRinbe  eine  Qdt  fang  nod^  feine  alte  gorm  be* 
l^ält;  ftnb  enblid^  burd^  ben  SRegen  bie  SRefte  bcö  verrotteten  SRutter* 
ftamme^  meggefpütt,  fo  ftel^t  eine  junge  gic^tengeneration  auf  i^rcn 
blofegetegten  333urjeln  mie  auf  ©teljen  frei  in  ber  Suft,  aU  fei 
ftc  t)on  9D?enfd)en^anb  tünftlid)  in  SRei^en  gepffanjt;  aber  nur  bie 
fräftigften  unter  bem  SRad^toud^ö  erttjad^fen  ju  Stämmen,  bie  übrigen 
ge^en  üorjeitig  ju  ®runbe. 

3rm  ^eftigften  tt)üt^et  ber  Äampf  jtoifd^en  ben  beiben  §aupt* 
formen,  auö  benen  in  unferer  ßone  ber  S33alb  beftel^t,  jtt)ifd^en 
Saubl^olj  unb  SJabell^oIj.  greitic^  ift  aud^  il^re  Statur  überaus 
uerfd^ieben.  ©ruft  tt)ie  xi)x  Äleib  ift  ber  S^aralter  ber  SRabelbaume; 
jtoar  ftnb  fie  in  ^o^em  ®rabe  gefeHig,  aber  fie  lieben  eg,  unter 
ficfi  äu  bleiben,  fie  bulben  in  i^rer  SKitte  nidjt  gern  einen  Gin«« 
bringting  auö  frembem  Oefd^led^t.  3n  ben  Tiefebenen  öon  ben 
2lrbennen  big  über  ben  Ural  l^inauö  nad^  Sibirien  erftredft  fic^ 
in  faft  ununterbrod)cnem  ®ürtel  ein  unerme^lid^eg  SReid),  t)on  bem 
bie  Siefer  ganj  allein  SJefi^  ergriffen  l^at;  nur  SBad^^olber  unb 
Sirle  toagen  eö,  fid^  in  il^re  9D?itte  einjufdileic^en.  Unb  afö  fönnte 
bie  fiiefer  bie  bunten  garben  nid^t  vertragen,  mit  benen  bie  3Balb* 
blumen  ben  Soben  fd^mücfen,  fo  l^at  fie  fid^  aÜertoärt^  mit  ein 
paar  gemeinen  Kräutern  unb  ©träud^em  berbünbet,  bie  ebenfo 
ejllufit)  n)ie  fie,  fein  frembcö  ®efd^led^t  ätt)ifd^en  fic^  auftommen 
laffen.  SRur  §eibefraut  unb  ^eibelbeere,  graugrüne  §aarmooö^ 
polfter,  SRennt^ier*  unb  anbere  ftraud^ige  ©rbflec^ten  bürfen  im 
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Äicfcmatbc  ftc^  anftcbeln;  laum  bafe  f)icr  unb  ba  gelb  btü^cnbcr 
Scfcnftraud^  unb  ®inftcr,  ©onncngolb  unb  ©d)immcltraut  ober 
bic  toei^cn  ®Iöcfd^en  bcg  SBintcrgrüng  ©nabe  finben.^^) 

SBcit  bulbf amer  finb  bie  Saubbäumc ;  fic  lieben  manntgfattigc 
®ef etlfd^af t ;  fie  bilbcn  bcn  gcmifd^ten  3BaIb.  3)ic  fönigli^e  eid^c 
geftattct  gern,  ba^  aud)  minber  üorne^mc  ®efd^lecl^ter  in  if)ren  ©e^ 
jirfen  fid)  anftcbeln,  S^orn  unb  ^agebud^c,  Sinbe  unb  Sf d^e ;  gro^* 
müt^ig  überlädt  fie  ben  niebcren  ©tauben  unb  Kräutern  ben  SRaum 
in  i^rcn  grünen  ®ett)ö[ben  unb  freut  fi^  ber  gütle  be^  Unter^oljeö, 
bag  SBei^bom  unb  ®c^tt)aräborn,  ^afelftrau^  unb  ®berefd)e,  ^age«» 
rofe  unb  ©rombeere  unter  i^rem  ©chatten  l^erüortreiben.  3'^^^^^ 
SKoofe  unb  garnfräuter  füffen  il^ren  guß,  unb  SBalbblumen  ftidCen 
i^r  einen  präd)tigen  leppid^  alö  3^^^^"  ^^  S)anteö. 

SBo  aber  Saub^  unb  SRabctoalb  auf  einanber  ftofeen,  ba  brii^t 
bi^  auf  ben  l^eutigen  lag  j^ifd^en  beiben  bie  uraüe  ge^be  loö. 
S)er  Äampf  toirb  mit  ttjed)fefnbem  ®(üdC  geführt,  balb  fc^tt)anft  ber 
©ieg  auf  bie  eine,  batb  auf  bie  anbere  ©eite ;  in  bem  größten  Xl^eile 
unfereö  SSatertanbed  ift  eg  bem  Slabell^olj  um  fo  Ieicf|ter  gelungen, 
ben  SBJatilpIafe  ju  bel^aupten,  atö  ber  9Kenfd^  bie  fdineüeren  ®r* 
trag  bringenbe,  mit  fd^Ied^terem  ©oben  ftd^  begnügenbe  Äiefer 
in  ben  (Sbenen,  bie  gid^te  in  ben  ©ergen  begünftigt  unb  il^nen 
in  ber  §tuörottung  ber  Saubtt)äfber  ju  §ilfe  fommt.  ©o  finb  bie 
beutfc^en  ©d)en  feiten  gett)orben,  bie  einft  nacfi  ber  begeifterten 
©d^Uberung  be^  alten  5ßliniug  „t)on  ben  Sa^rl^unberten  unberül^rt, 
unb  glcid)atterig  mit  ber  333elt,  burc^  i^r  faft  unfterblid^eö  Sebenö'» 
too^  aUe  aSunber  ber  Srbe  überboten".*^) 

2tn  jal^treid^en  ®egenben  äßitteleuropaö  l^at  fid^  in  ben 
SRamen  ber  Drtfc^aften  ober  in  ben  2;rabitionen  alter  fieute  bie 
©rinnerung  an  el^emaligen  2aubtt)alb  ermatten,  ber  l^eut  t)erfcf|tt)unben 
ift.  Änbertofirtö  umfd^liefeen  nod^  uralte  ^eibengräber  bie  Sohlen 
cl^emaüger  ©d^en*  unb  ©ud^enftämme ,  too  l^eute  in  tt)eitcm  Um* 
frcifc  nur  Äiefem  gebeil^en.    Sn  ©d^Iefien  toar  einft  ba^  ganje 
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mcl^r  toaxm,  öon  bcn  beutfc^cn  9RittcIgcbirgcn  ju  bcn  Süftcn  ber 
Oftfcc  l^inabgcfticQcn  toar,  ba  eröffnete  fie  fofort  einen  Sroberungö* 
frieg  gegen  bic  fticfer,  ber  mit  ber  ööUigen  Slu^rottung  ber  (enteren 
gccnbet  f)at.  Sangfam  fi^icfet  bic  fd)attcnlicbenbc  ©uc^c  em^)or  unter 
bem  loderen  ©d^irmbad^  ber  Äiefer,  biö  fie  biefer  über  bcn  Sopf 
gen)ad^fen  ift;  bann  aber  ift  aud^  il^r  Sieg  entf d^ieben ;  benn  bic 
Äiefer  fann  be^  ©onnenlid^tcd  nid^t  entbel^ren,  unb  erfticfenb  unter=» 
liegt  fie  itirem  graufamen  ®cgner.  Sn  bcn  SBalbungen  öon  SBcft* 
preu^cn  baucrt  ber  Sampf  jtt)ifd)en  93uc^e  unb  Äiefer  nod^  bi^  auf 
bcn  ticutigcn  lag  unentfd^ieben  fort,  ol^ne  bafe  eine  bon  i^nen  bic 
9?cbcnbul^Icrin  ööQig  bertrieben  ^ätte.  3n  bcn  ruffifc^cn  SBälbem  finb 
cö  93irfc  unb  ®fpc,  üon  benen  bic  5Jiefcr  mel^r  unb  mel^r  ücrbrängt 
toirb.  3n  3)eutfd^Ianb  unb  3)äncmarf  unterliegt  bic  S3irfe  fclber 
im  Äampfe  mit  ber  Suc^e.  2)er  Sanbfd^aftömalcr  ben)unbert  üiel* 
leicht  eine  pbfd^c  ©aumgruppe,  n)o  ba^  lid^tc  Sirfentaub  mit  ber 
bunHcrcn  ©ud^cnfrone  fontraftirt;  ber  ©eobac^ter  ber  SRatur  t)er* 
folgt  l^icr  mit  Sntcreffe  einen  erbitterten  SRingfampf;  er  erlennt, 
toic  bie  ©iric,  öon  il^rcr  fröf tigeren  SJad^barin  beängftigt,  an  ber 
ScrütirungöftcHc  bie  3^^^9^  öerlicrt  unb  bcn  SBipfel  nad^  ber 
cntgcgcngcfc^ten  ©eite  l^inüberbeugt,  tt)eil  fie  nur  ba  fic^  cnttt)idEeIn 
fann,  too  fie  ßid^t  unb  Suft  finbet ;  balb  aber  aud^  auf  ber  anberen 
©citc  Don  einer  ®egncrin  angegriffen,  fud^t  fie  fid)  über  biefelbcn 
ju  crl^cbcn;  aber  i^rc  STnftrcngungen  finb  nu^loö,  unb  bie  3^'^ 
läfet  fic^  bcred^nen,  too  bic  jäl^eren  S3ud)cn  il^re  Opfer  erftidt  l^aben 
»erben,  ©clbft  an  bie  Sid^en  toagt  fid|  bie  93ud^e,  unb  meift  mit 
®Iüd;  jttjar  finb  biefe  langlebiger  unb  fräftiger  unb  öcrad)tcn  bcn 
l^artnädRgcn  ®cgncr,  ber  fic^  jtoifd^en  il^nen  cinniftet,  aber  balb 
tjermag  ber  junge  ®id|ennad^tt)ud^^  nid^t  mc^r  unter  bem  finftcren 
©chatten  ber  Sud^entoipfcl  auf juf ommen ;  bie  alten  ©tämme,  benen 
fie  nid^tö  angaben  fönnen,  ttjcrben  auf  bcn  Slu^fterbeetat  gefegt, 
unb  fd^lic^tid^  bcl)auptet  boc^  bic  93uc^e  aüein  baö  gelb. 

SSon  biefcn  mörbcrif^en  3Balbfriegen,  bereu  S)auer  nid^t  nad^ 


ftebcn,  nid^t  nad^  breifeig  Salären,  fonbcrn  nad^  ^unbcrt  unb  taufcnb 
Sauren  mifet,  toürbcn  tpir  feine  5iunbe  l^aben,  ttjenn  bie  SRatur, 
bie  feine  ®efd^id^töbüd^er  fd^reibt,  nid)t  tüenigftend  antiquarifc^e 
©ammlunflen,  SWufeen  öon  Slltert^ümem  anlegte.  95on  ben  jqI^I* 
lofen  Snbiüibuen  jeglicher  Slrt  entrüdEt  fie  öon  Qtxt  ju  Qcxt  toenig* 
ften^  einige  bem  allgemeinen  SooS  ber  SSemid^tung,  unb  betoa^rt 
fie  in  forgfältiger  (Srl^altung,  gleic^fam  aU  Urfunben  für  bie  gor* 
fd^ungen  fpäterer  3citen.  3n  frül^eren  3^^^^^^^^  fonferDirte  bie 
SRatur  bie  üergSnglid^en  gormen  ber  X^iere  unb  ^flau/jen  burc^ 
SBertpanblung  in  Stein;  ober  fie  fd^tofe  fie  ein  in  toeid^en  ©d^lamm, 
ber,  aQmäl^Iicfi  ju  ©d^iefertl^on ,  SKergel  ober  ®ip^  er^ärtenb,  in 
feinen  ©d^ic^ten  wie  in  ben  ©tättem  eineS  SHbumö  bie  Stbbrücfe 
oft  mit  ben  feinftcn  Sinjel^citen  in  lit^ograp^ifd^em  SRaturfelbft* 
brucf  aufben)al^rt.  ^eutjutage  bebient  ftc^  bie  SJatur  ju  biefem 
3tüedEe  getoöl^nlic^  beö  Xorf^.  Xl^iere  unb  ^flanjen,  bie  jufäQig 
in  ben  ttjeic^en  ©oben  beö  ^^orfmoorö  geratl^en,  ttjerben  in  furjer 
3eit  Don  ber  überqueÜenben  SWooöbecfe  eingefd^Ioffen  unb  baburd^ 
t)or  9Scrtt)cfung  bebtet,  fo  bafe  nod^  nad^  Sal^rtaufenben  itire  ttJol^U 
erl^altenen  fiörper  fid^  ttjieber  auffinbcn  laffen.  SKand^e^  SBalbt^al 
fd^Iiefet  in  feinem  ®runbe  ein  3;orfmoor  ein,  ttjeld^eö  gen)iffennafeen 
baS  Jrrd^iü  beö  SBafbeg  feit  unbenftid^en  Qtittn  barfteHt;  benn  in 
feinen  t)erfcf|iebenen  Xiefcn  finb  5ßroben  aÜer  ^of^arten  aufgel^oben, 
bie  in  ben  auf  einanber  folgenben  Sa^rl^unberten  auf  ben  benac^'» 
barten  Sfbl^ängen  gen)ac^fen  tt)aren.  3)ann  jeigt  fid^,  bafe  ein  fort* 
toäl^renber  3)l)naftientt)ed^fel  im  SBalbe  ftattfinbet,  toenn  er  bem 
freien  Sampf  ber  Saumgefd^fed^ter  überlaffen  ift  unb  ber  SKenfd^ 
fid^  öon  jeber  Snterüention  fem  f)&lt;  baö  in  bem  einen  Sal^r* 
tiunberte  ^errfc^enbe  ®efd^Ied^t  mufe  im  näd^ften  einem  anberen 
ttjeid^cn,  ttjeld^cö  felbft  n)ieber  nad^  längerem  ober  fürserem  ^Regiment 
bertrieben,  tDof)i  gar  burd^  bie  SReftauration  einer  älteren  J^milie 
öerbrängt  n)irb.  3)a  jebeö  ber  l^errfd^enben  ©aumgefd^led^ter  feinen 
befonberen  ^offtaat  Don  nieberem  9Solf  im  Unterl^olj  unb  unter  ben 


Via»  \id)  ber  SBalb  eradl^U.  25 

SBalbMumcn  um  fic^  öcrfammclt,  fo  bebeutet  eiu  jeber  3Bccl^feI  ju= 
gtcid^  eine  t)ölligc  Umgeftaltung  ber  SBalbflora;  gteid^jeitig  beutet 
er  auc^  auf  periobifd^e  SBanbelungen  beg  ÄlimaS,  benen  in  erfter 
JRei^c  jene  SBalbreöoIutionen  jujufc^rciben  finb. 

S)ie  älteften  3BäIber,  bon  benen  in  ben  tiefften  Sagen  ber 
ffanbinat)ifci^en  2!orfmoore  ftc^  Ueberrefte  erl^alten  l^aben,  beftanben 
au^  ®fpen,  il^nen  folgten  Siefem,  biefen  Sid^en,  biefcn  ©rlen,  ju* 
le^t  Suchen,  bie  biö  jum  l^eutigen  3;ag  im  StHeinbeft^  ber  fd^önen 
SBalbungen  t)on  ©eelanb  geblieben  finb.  S)ie  Stufeinanberfolge  ift 
fo  gefe^mä^ig,  bafe  ffanbinaDifc^e  Stttertl^umöforfd^er  öon  einem 
3eitalter  ber  ffiiefer,  ber  Sid^e,  ber  Sud^e  fpred^en,  bie  fid^  aud^ 
burcf}  bie  Äunfterjeugniffe  ber  gleid^jeitigen  SSoIteftömme  unter* 
fdjeiben  laffen.  ^*)  3m  öftüd^en  Stormegen,  n)o  bie  S3udE)e  nic^t  ge* 
bci^t,  finb  ^  bie  ®rlen,  bie  t)om  3iabc(tt)alb  Vertrieben  tourben; 
an  ber  toarmcn  feud^ten  ©cftfüfte  bagegen  l^errfd)t  noc^  l^eutjutage 
bie  ®rle  in  frieblid)er  Oefellfc^aft  mit  ber  S3irte,  ber  @fpc,  ber 
©berefd^e  unb  fd^müdEt  mit  frö^Iid^em  Saubgrün  bie  S^algrünbe, 
toäl^renb  an  ben  fteilen  ®c^ängcn  nur  mü^fetig  gid^ten  unb  liefern 
5uJ5  faffen.  SIber  aud^  biefe  beiben,  obtt)ol^I  ftammtjertoanbt ,  ge* 
ratl^en  in  ßampf,  too  fie  in  ben  nomjegifd^en  333älbern  unter  ein* 
anber  jerftreut  leben;  gett)öf|nlic^  ift  bie  gid^te  bie  ftärfere  unb 
erftidEt  mit  ber  3^^^  ^c"  ®egner,  inbem  fie  i^m  mit  il^rem  breit* 
fc^attigcn  ®eäft  bad  fiid^t  entsiel^t;  nid^t  ol^ne  SDJitgcfü^l  crbUcten 
ttjir  bann  mitten  im  einförmigen  gicf|tentt)atb  üereinjelte  alte  fiiefern, 
bie  fid^  fnorrig  frümmen  unb  tt)inben,  um  auö  bem  bunflen  gid^tig 
^rtjor  bie  belebenbcn  ©onnenftral^fen  ju  erl^afd^cn,  enblid^  aber, 
nac^  Vergeblichem  SRingen,  ol^ne  9lad^tt)uc^ö  auöfterben.  SRur  im 
^o^en  9?orben,  ttjol^in  bie  järtlid^ere  ^ic^te  nicf|t  ju  folgen  Vermag, 
behält  bie  ^efer,  ber  gefä^rlid^en  ffionfurrentin  lebig,  allein  baö  ^elb, 
fo  ba§  fie  von  aUen  ®Sumen  bem  SRorbpol  am  näd)ftcn  lommt.  ^*) 

3n  ©nglanb  liegen  ganje  333älber  von  Siefern  unb  Sbeltannen 
im  3:orfe  eingefc^loffen,  bie  feitbem  von  feinem  93oben  Verfc^munben 
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finb ;  in  S^fanb  unb  auf  bcn  garöcr  tocrbcn  aug  bcm  Xorf  ftarfe 
SBirfcnftämntc  ausgegraben,  toä^renb  biefe  Snfeln  ^eut  baumloö  finb 
unb  nur  niebrigeg  SJufd^toerf  tragen, 

SRand^e  ©efd^Ied^ter  fd^einen  ju  gänjlid^cm  Untergang  be« 
ftintmt.  3n  alten  Qdttn  toav  bie  ©be  ein  häufiger  SBalbbaum  in 
S)eutfd^Ianb ;  il^r  fefteS  unüertpeSlid^eS  ^olj  fanb  eine  allgemeine 
SBertoenbung  ju  Sogen  unb  Srmbrüften,  ju  Speeren  unb  Pannen ; 
jäl^Iebig  übcrbaucrte  fie  oft  ein  Sai^rtaufenb.  Se^t  ift  bie  Sibe  im 
Sluöftcrben  begriffen,  üon  ben  cl^cmaligcn  Gibentüälbem  ift  nur  in 
ben  9lamen  üon  ^Dörfern  unb  gluren  nod^  eine  @pur  erhalten ;  bie 
ttjcnigen,  l^icr  unb  ba  üerftreuten  alten  SBäume  l^aben  feinen  yia6)^ 
tün6)^.  Gontoen^  l^at  nad^geloiefen,  bafe  aud)  bie  SBaffemuß  auö* 
ftirbt,  bie  einft  in  ujciteftcr  SSerbreitung  auf  ben  Sffiaffertümjjeln 
ber  bcutfdicn  3BaIbmoore  fcf)tüamm;  im  2;orf  üiefer  ©egcnben  finbet 
man  il^re  brcil^örnigcn  grüd)te,  tüo  fie  lebcnb  fd^on  Wngft  nid^t 
me^r  üortommt.  **) 

SBirb  ein  SBalb  burdE)  bie  S(jt  ober  burdE)  baö  geuer  plö^Iic^ 
unb  gettjaltfam  üernidjtet,  fo  cnttoidEeln  fid^  auf  bem  entblößten 
Srbboben  in  ber  9?egel  nid^t  toicber  bie  ntimlidjcn  Slrtcn,  toeld^e 
früher  ben  SBeftanb  gcbifbct  l^atten,  fonbern  gang  anbere.  3^^ 
%\)dl  finb  cS  bie  cl^cmaligen  SSürger  bcö  93obcnö,  bie  auf  bemfelben 
fdE)on  angefeffen  ujaren,  c^e  bie  3BaIbbäume  fie  auö  i^rem  ererbten 
SBefiß  üerbrängtcn;  obtool^l  Sal^rje^nte  lang  unterbrüdEt  unb  üer* 
fümmert,  l^atten  biefe  legitimen  Sigentl^ümer  gebulbig  auf  ben  SIRo* 
ment  gel^arrt,  loo  eine  frcmbe,  überlegene  SKad^t  fie  in  il^r  ©rbtl^eil 
toieber  einfe^en  loürbe;  je^t  enttoidteln  fid^  mit  einem  SKale  bie 
verborgenen  Seime,  bie  unterbrüdtten  <Bt'6dt  unb  bemächtigen  fic^ 
ujicber  beS  oon  ber  Ufurpation  befreiten  SKuttcrbobenö.  3^^"^ 
Xl^eil  finb  eS  frembe  ®efc^IedE)ter,  bereu  ©amen  ber  SBinb  oft  auS 
toeiter  gerne  ^erbeifül^rt  unb  bie  oon  bcm  ^errenloS  gctoorbcnen 
3;errain  SBefi^  ergreifen.  SBci  unS  finb  eg  juerft  SBalbunfräuter, 
bie  auf  ber  SBalbblöße  fidE)  anfiebeln:  SBalbmicre,  §abidE)tgfraut, 
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©cibcnrööc^cn,  SBalbfrcujfraut,  ©d^imntclfraut;^')  ju  il^ncn  gcfcHcn 
fic^  bic  ficimlingc  ber  SBrombecrcn,  SBciben,  @f pcn  unb  ©bercf cf)cn ; 
im  folflcnbcn  Sa^rc  l^abcn  bic  SBalbgräfcr  bic  Dbcrl^crrf d^aft ; 
S)iftcln,  Reibet  unb  5ßrcifcI6ccrcn  breiten  fid)  aug;  aQmäl^Iid^  er*' 
f)tbt  fid^  ein  Hinflug  üon  ©efträud^,  unb  inbcm  bie  fräftigften  nad) 
©arbarenfitte  bie  ©d^toä^linge  in  il^rer  SRittc  erfticfcn,  bilbet  fid^ 
in  ßurjcnt  bic  SBalbfd^onung  au^,  unb  c^  pflegt  bort  ein  fiaub- 
toalb  emporjutoad^fen ,  ujo  früher  9?abetoalb  getoefcn,  unb  um* 
gefeiert. 

IV. 

9?id^t  blofe  im  SBettbeujerb  um  Sidjt  unb  Suft,  um  baö  SBaffcr 
unb  bie  SRäl^rftoffe  ber  Srbc  ^abcn  bie  ©äume  bed  SBalbc^  bcn 
ffampf  umg  35afein  ju  beftel^en;  audE)  gegen  SRäuber  unb  SIRörber 
muffen  fie  fid^  toel^ren.  SJon  bcn  ©d^äbigungen ,  bic  i^nen  bie 
Spiere,  üor  aQcm  baö  ^ccr  ber  Snfeften,  jufügcn,  iDoQcn  ipir  l^icr 
gar  nidf)t  fprcc^cn;  gcfä^rfict)c  gcinbc  bcbrol^cn  fie  anä)  unter  bcn 
®ürgem  il^rc^  eigenen  9icidE)c^,  ben  ©djmaro^crpflauäen  unb  ben 
«ßiljen. 

3m  SRärj  unb  Stpril  bred^en  auö  ber  mobernben  Saubbedte 
beö  SBalbbobenö  bie  bfeidE)en  SÖIütl^enftengel  ber  ©d^uppentourj  ^cr« 
t)or:  bie  in  eine  bid^te  Slel^re  gebrängten,  bla^  fleifd^farbcnen  Sippen* 
blutigen  finb  aQe  einfeitig  jum  fiicf)tc  gctüenbet.  ®ie  cntfprie&cn 
einem  tief  im  ©oben  vergrabenen,  üieljä^rigcn  unb  üiel  ücrjtoeigtcn 
©torf,  ber  wie  ein  g^d^t^^ä^Pf^"  ^^^  njei^cn,  fIeifdE)igcn  ©dE)uppen 
in  fd^raubigen  3^^^^^  befe^t  ift;  feine  SBurjcIn  brängcn  fid^  an 
bic  bünnen,  im  Söoben  l^inlaufcnbcn  SSalbbaumtour jcln ,  gIcidE)üicI 
ob  t)on  einer  ©d^e,  einer  S3udE)e,  §afcl  ober  Srle,  unb  umfpinnen 
fie  mit  einem  bid^ten  SKe^;  bann  fangen  fie  fid^  g(eid^  l^unbert 
Slutegeln  an  ^unbert  ©teilen  ber  umHammerten  SBaumnjurjel  mit 
breiten  ©augnäpfen  feft.  9luö  jebem  ©augnapf  tritt  ein  feil- 
förmigcr  S^^f^fe  ^erau^,  ber  burd^  bie  9tinbe  ber  SRdl^rtourjct  l^in- 


biirc^  biö  ju  beten  §Dlj!örpcr  uorbtingl,  bic  im  SBcflc  ftcl)ciibcn 
^otäfafern  burci)bDf)rt  urib  QUflßft,  fobnnn  in  ein  93(if(^cl  feinet 
©niigfäbcn  fi(^  anäbreitct.   ®o  auf  Soften  bcd  SSatimeS  teii^Iid)  0e= 


er,  Orobiinche  r 
angelangt.    Üiaäj  einer  $l)Dti 

nä^rl,  Ipcii^crt  bie  ©djuppenmutj  iintet  her  6rbc  in  iffren  btrfeii 
©d)uppcii()Iältcrn  9*orcfltf)c  uon  Stiitfcmc^I  auf,  bic  im  nii^ftcii 
grüfijaOt  jut  (Sntluicfclung  neuer  ölülficnftcnflcf  Oerbraudit  werben. 
Sin  ItÖftiger  aSJalbbaiim  mtig  bcn  nichrigcn  '^orafiten  uei'act)tcii,  ber 


^a^  fic^  ber  $Balb  erjä^It.  29 

unter  feinen  güfeen  friec^t ;  toenn  aber  bie  ©cf)u|)pentt)urj  in  einem 
SBeinberg  unausrottbar  fic^  eingeniftet  unb  bie  SBurjeln  ber  9Jeb* 
ftörfe  anbohrt  unb  auffangt,  fann  fie  üiel  ©d^aben  ant^un.  ®e* 
fä^rlic^  noc^  finb  i^re  naiven  SSertoanbten,  bie  Droband^en, 
bie  im  SBoIbc  unb  auf  fonnigcn  SBicfen  an  ben  SBurjetn  ber  öer« 
fc^iebenartigften  (Setoäd^fe,  an  Spl^eu  ober  SBefenftraud),  an  Xl^t)mian 
ober  SEBatbbiftel  fc^maro^en;  toenn  fie  aber  üer^eerenb  in  einem 
gelbe  toud^em,  bann  üerbienen  fie  mit  üoQem  SRed^t  il^ren  SRamen 
^Äleetoürger,  |)anftt)ürger ,  Söo^nenloürger,  Xabaftoürger."  3lud^ 
ben  ®räfem  am  SBalbfaum,  an  bereu  SBurjeln  Slugentroft  unb  fiäufe^ 
fxant,  ©ad^telloeijen  unb  SBerneinfraut  in  unjäl^lbaren  ©d^aaren 
fic^  feftf äugen,  mag  eS  oft  fdEimcr  toerben,  bie  nötl^igen  SBilbungö^^ 
fäfte  für  fic^  unb  il^re  ungebetenen  2)iiteffer  ju  bereiten.^®) 

Sin  anberer  geinb  fe^t  fidE)  auf  ben  ©aumtoipfeln  feft.  SBenn 
im  SBinter  baS  fiaub  abgefallen,  erbUdEen  toir  auf  allertei  Söäumen, 
Rappeln,  SBeiben,  SBeifebom  ober  Stl^orn,  felbft  auf  ^efem  unb 
unb  Spinnen  bie  eUenl^o^en  Söüfd^e  ber  SRiftel,  bie  gleid^  foloffalen 
SBogelneftem  oft  ju  ^unberten  auf  ben  tieften  feftfi^en  unb  in  ben 
fallen  SBipfeln  burd^  i^re  immergrüne  93elaubung  auffallen.  Seber 
Sufc^  ru^t  auf  einem  toaljlid^en  ©odtel,  ber  fid^  toieberl^olt  unb 
immer  toieber^olt  in  grüne  fingerlange  ©abeläfte  auöjtoeigt;  an 
ben  ©pi^en  ber  oberften  StuSjtoeigungen  befinbet  fidE)  jebeömal  ein 
^aar  länglicher  gelbgrüner  fieberblätter,  jn^ifd^en  benen  ein  Änäuel 
unfc^einbarer  grünlid^er  Stützen  ober  toci^e  S3ccren  üon  Srbfen* 
gröfee  fifeen.  SlQjäl^rlid^  ücrgröfeert  fidE)  ber  93«fdE),  inbem  an^  bem 
®runbe  ber  SBIätter  ein  neues  ^aar  ber  ®abeläfte  ficf)  abjtoeigt; 
nac^  bem  jmeiten  ©ommer  faQen  bie  Söfätter  ab.^®) 

©c^on  ber  alte  3;i^eop()raftoS  fanb  eS  ujunbcrbar,  bafe  bie 
SRiftel  nid^t,  toie  anbere  ®ett)ädE)fe,  auS  bem  Grbboben,  fonbern 
aus  einem  fremben  Saumafte  l^erauStoadEife,  toie  ein  Pfropfreis  auS 
bem  SBilblinge.  3Iber  er  fennt  aud^  fd^on  ben  ®runb:  SBJifbtauben 
unb  Droffeln  üerjel^ren  bie  toeifeen  öeeren;    ben  unüerbaulicfien 


3f> 


Wn«  (irti  btr  Salb  rrf,6fHt. 


©amen  aber  ftrcidjeii  bic  Siügcl  ab  auf  bcin  ?Iflc,  auf  btiti  fk 
figeii.  Syeiiii  bei-  ©ame,  bcr  mit  einer  Icimartigcn  Sd)Ieim^iiHc 
fii^  fcftflctil,  feimt,  fo  friimmt  baS  SSiirättt^en  fid)  aQcinal  gegeit  bcii 
?tft  unb  breitet  I)icv  fid)  i"  eine  .fmftfdieibc  auö;  nuS  i^rcr  SJfitle 

iDäd)ft  eilt  fpi> 
ger  ©augfort= 
fa^(I)erQiifii,bcr 
bie  SHinbe  btä 
JTftcJ'  burd)= 
bofirt  unb  di^ 
5ur      n)eid)cii 

^ambimu 
(cf)id)t  uor» 
bringl;  oIö= 
biinii  jtücigcn 
fid)  Don  bcm 
Saugfortfaß 
lange  grüne 
Surjclfträiigc 
ab,  bie  nnter 
bct  iRinbe  pa= 
raUef  neben 
einanber  fiins 
laufen;  von 
biefcn  SHinbcn= 
nturjeln  brin» 
gen  ja^Iceid)e 
Senfer,  gletc^ 

einflcf^Iagenen  Slägeln  in  bie  jiingftcu  §oI^f(^ic^ten  bcs  S8aumafte§, 
ber  unter  if)rer  Slciänng  bid  antcf)ipint.  ©d  roirb  bet  "ißarafit 
glcidiseitig  burc^  bie  JHinbemuurjcln  mit  bcn  S8itbiing^fnftcrt  beä 
fflaumcö  unb  biirdj  bie  ©enter  mit  bem  23afferftrom  im  .^Dljförper 


IHiflol  (ViMnim  albuml, 
iftftt  niif  öen  '&t\ltn  tintx  ©diroatjpuflpcl 
Warf)  tincr  $l)Dloflrap&ie  üDit  SU.  fttuC. 
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wrforgt;  waS  SBunber,  bafe  er,  raütieloS  ernätirt,  aDjä^rlid)  ein 
neued  Btodmtd  von  ©abeläften  auffegt  unb  anä)  auS  beit  9]inben> 
toutjeln  jafitieidie  Sau6f)}ioffe  etjeugt,  bte,  nad|  äugen  burc^brcd|enb, 
mit  bcr  3f't  S"  ntnm  Süfc^n  ^emnroat^fen. 

(£in  ®ettiäc^S  Don  fo  feltfamer  Siatur  mu&tc  auf  bie  ^^antafie 
ber  SSölfer  tiefsn  Sinbnid  mai^en;  in  ber  %f)at  ift  bie  aßiftel  feit 


Statt  tinti  aiiiftelbuic^eä  mit 

<ßac^  einer  ^^ologtavfiie  »an  91.  ^uO. 

uralter  3eit  »on  9Hpt^en  unb  ßegenben  umf)jonnen  worben.  ©o 
aentg  tofifilerifi^  fonft  bie  Wä^tcl  in  Sejug  auf  ben  SBaum  ift,  auf 
bem  fie  fid)  einniftet,  fo  fd^tnt  fie  bod^  fletriffe  Arten  ju  meibeu;  in 
ben  Ctörten  befällt  fie  mit  Vorliebe  ben  ^felbaum,  aber  nur  feiten 
ben  ä^mbaum;  im  Stabetmalbe  tiefem  unb  Xannen,  aber  nic^t 
gilbten;  auf  fS^äjm  ift  fie  in  ©eutfc^lanb  nof^  niemafö  bcobad^tet 
Würben,  aber  in  ben  Urnrälbem  beü  alten  ®allien«  WudiS,  wenn 
au(^  nur  fetir  feiten,  ber  Sffiftelbufdi  aud|  auf  einer  ®idie,  roie  baS 


noc^  ^cut  in  granfrcid^  üorf omntt ;  ein  folc^cr  Slu^na^mcfaH  erregte 
bie  Oemütl^cr  be^  toalbliebenben  SSoIfed  um  fo  lebhafter,  ate  bie 
gaQif^en  ^riefter,  bie  S)ruiben,  toie  un^  ^tiniug  berichtet,  i^ren 
.  ©otte^bienft  ftetd  in  ^eiligen  @id^enn)ä(bem  unb  befränjt  mit  (Sieben« 
''  laub  Verrichteten.  Darum  betrachteten  fie  bie  ©c^enmiftel  ate  ein 
ganj  befonberd  föftlic^ed  ©efd^enf  be^  ^immete,  bad  alled  Uebel  ju 
l^eilen  Vermöge,  unb  baö  nur  unter  großen  geierlid^feiten  in  @m))fang 
genommen  Serben  burfte.  9lm  Stnfang  eine^  neuen  Sa^re^  führten 
fie  unter  ben  von  ber  ©ott^eit  auöertoä^ften  SBaum  jtoei  toeige 
©ticre,  bie  nod^  nie  ein  Sod^  getragen;  bann  beftieg  ber  ^riefter, 
mit  einem  toeifeen  g^iergctoanbe  befleibet,  bcn  SBaum  unb  fc^nitt 
mit  golbener  ©id^el  bie  @icf)enmiftel  ab,  bie  mit  einem  n^eifeen  Xud^ 
aufgefangen  tourbe;  tjicrauf  fd^Iac^teten  bie  ^ricfter  bie  Stiere  ate 
Dpfer  unb  flel^ten  bie  ©ottl^cit  an,  bafe  fie  bie  ^immetegabe,  mit 
ber  fie  baö  SSolf  begnabigt,  biefem  jum  ©cgen  gereid^cn  faffen 
möge,  „©o  groß  ift,"  fo  fcfiliefet  ^liniuö  feinen  Seri^t,  „bie 
grömmigfeit  ber  SBöffer  in  frivolen  Singen!''^) 

Sin  JRelift  beg  alten  feltifc^cn  9KifteIfuItuö  f^eint  eg,  menn 
nod^  ^cutjutage  in  granfreid^  ber  JReuja^rögrufe  „A  gui  Tan  neuf * 
(gui  SRiftel)  gel^ört  toirb,  unb  toenn  in  ^ari^  um  bie  Sa^reötocnbe 
ÜKiftelbüfc^e  maffenl^aft  auf  ben  SKartt  gebradE)t  ujcrbcn.  ©afe 
auc^  in  Gnglanb  bie  SDZiftel  bei  ber  geier  be^  Sulfefte^  ju  SBei^^^ 
nad^tcn  eine  allgemeine,  für  liebenbe  ^aare  befonber^  ertüünfd^te 
SRoIle  fpicit,  toeift  aud^  auf  feltifd^e  ©itte  jurücf. 

©innig  ift  bie  norbif^c  ©age  von  ber  SRiftel.  93eforgt  um 
ba^  Seben  il^re^  ©ol^ncö  Söalber,  l^at  grigg  aQe  SBefen,  bie  auf 
ber  Srbe  ober  im  SBaffer  too^nen,  in  6ib  genommen,  bafe  fie  bem 
geliebten  Äinbe  nid^t  fd^aben  toürbcn.  S)ie  SRiftel  aber,  bie  auf 
bem  Saume  toäd^ft,  l^atte  fie  Vergeffen,  unb  gerabe  biefe  benu^te 
ber  böfe  geinb  fiofi,  um  bem  lichten  ®otte  ben  Xob  ju  bringen. 

©d^on  ^liniuö  bemerft,  ba§  bie  SKiftef  ben  Söaum  fd^äbige, 
auf  bem  fie  niftct,  bafe  fie  i^n  aber  nur  fe^r  langfam  ju  tobten 
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Dcrmöge.  SBcrbcrbli^er  finb  il^re  SBcmanbtcn,  bic  fiorantl^cn,  üon 
benen  mc^r  al^  fünf^unbcrt  ücrfc^iebcnc  Arten  bic  ©äumc  ber 
tropifd^en  UrtDfilber  mit  frcmbartigcn  Saubbüfd^cn  unb  großen  leb* 
^oft  gelben  ober  rotten  SBIüt^en  fd^mürfen,  wä^renb  i^re  Himmenben 
Stengel  mit  9Jei^en  üon  ^aftfdieiben  an  il^rem  §oIjförpcr  fid^  feft* 
Hämmern  unb  üamp^rgleid^  i^r  Opfer  auffangen  unb  tobten. 

V. 

Doc^  bei  toeitem  üerberblid^cr  afe  bie  großen  blü^enbcn  ^ara^ 
fiten,  bie  an  ben  SBurjeln  ober  auf  ben  SBipfeln  fd^maro^cn,  finb 
bie  ^Ije.    ?Iuc^  ber  SBaum  be^  SBalbe^  fönnte  fpred^en: 

^SWc^t  »a«  Icbcnbig  fraftöoll  fic^  öcrfünbct, 

3jt  bog  gcfä^rlid^  gurc^tbarc  . . . 

(5in  unfic^tbarcr  geinb  ift^,  ben  id^  fürchte.'' 

Unfic^tbar  toie'  bie  Sonnenftäubd^en  fd^tocben  bie  ©poren  ber  ^ifje 

in  ber  Suf t,  ber  SBinb  trägt  fie  üon  Ort  ju  Ort ;  mit  bem  ©taube 

fallen  fie  nieber  auf  bie  Säume,  bie  ©trauter  unb  Kräuter  be^ 

SBalbeiS.    Sin  X^autropfcn  toerft  in  i^nen  baö  fd^Iummembe  Sebcn; 

au§  bem  ©porenfügeld^en  wäd^ft  ein  fficimfaben  l^erau^,  fein  toie 

ein  ©pinntoebenfaben ;  aber  er  oerWngcrt  fid^,  üerjtoeigt  fid^  unb 

enttoirfelt  fidf)  fd^neQ  ju  einem  jarten  gabengefpinnft ,  ju  einem 

SDJ^cel.     ®^  giebt  unter  ben  ^iljen  Slrten,  bie  nur  bie  Äeim* 

pflanjen  angreifen  unb  in  ben  ©aatf ämpcn  SBerl^ecrungcn  anridE)ten ; 

bie  meiften  fdf)euen  fid^  nidf)t,  felbft  alte  Säume  anjufaUen.^^)  lieber* 

jiel^t  ba^  5ßiljmt)cel  bie  Stufeenfläd^e  ber  SÖIätter  mit  toeifeem  ober 

fc^warjem  ©c^immel,    fo  loirb  e«  2Re^(t^au  ober  SJufet^au  ge* 

nannt**);  getoö^nlic^  aber  bol^rt  e^  fic^  burd^  beren  Oberhaut  ober 

bringt  burd^  bie  ©paltöffnungen  in  bie  Snnengetoebe  ber  SRä^r* 

pflanje,  bie  e^  vergiftet  unb  nid^t  feiten  tobtet.    SBu^ert  ber  ^ilj 

im  Snncm  ber  SBlätter,  bann  befommen  biefe  fd^toarjc  gledfen,  oer* 

frümmen  fic^  unb  fallen  ab;  !ommt  bann  enblid^  ber  ^ilj  jur  i^oxU 

pff anjung,  fo  burd^brid^t  er  loieber  bic  Oberhaut  be^  Statte«,  um 
n.  3 


feinen  ©porenftaub  in  bic  fiuft  au^juftreucn ;  bann  crfd^cinen 
auf  bcn  befallenen  83Iättern  fc^tüarje  5ßufteln  ober  (Streifen,  toic 
bei  bem  ^ilje,  ber  bie  ©d^ütte  ber  Äiefcm  ^crüorruft.  **)  ©inb  e^ 
SioftpUje,  toelc^e  bie  83Wtter  hran!  ntad^en,  fo  treten  i^re  ©poren 
meift  al§  rot^e  ©taub^äufd^cn  ^erau^,  toie  toir  fie  an  gierten, 
Pannen,  Äiefernabcin  nur  ju  ^fiufig  antreffen;  bann  färben  bie 
9?abeln  fid^  rot^,  bic  Slefte  fte^en  balb  taf){,  unb  ber  SBaum  ge^t 
ein.  93ci  einer  9?oftart  bred^en  rot^e  SBIafcn  maffen^aft  an  cinanber 
gebrängt  auö  ber  Stinbe  ber  Äiefer;  ein  anberer  Sioftpilj  tendiert 
in  ben  jungen  trieben  ber  3;anne  unb  reijt  fie  ju  übermäßigen 
Sluöfproffungen  unb  SBcrjttjeigungen ;  atebann  fd^toeQen  an  ben 
SIcftcn  unb  felbft  am  ©tamme  bidEc  freb^artige  Seulen,  unb  im 
SEBipfel  ber  Spanne  enttoidteln  fid^  eQen^o^e,  neftartige  S^eiggetoirre, 
bie  ba^  SBoIf  aU  ^ejen*  ober  ©onnerbcfen  bejeid^net.  **) 

SSiele  SRoftpilje  ujcdjfeln  i^re  SBo^nung  im  SBertaufe  beg  ©om^ 
merö;  erft  toucf)em  fie  in  SBalbfräutcrn ,  c^e  fie  in  üertoanbelter 
®eftalt  auf  bie  Söäume  überfiebeln.  ©in  SRoftpilj,  ber  bie  ©tengel 
ber  ^reifelbeere  anfd^ujellcn  madE)t,  ergeugt,  toenn  feine  Äeime 
auf  bie  2annc  übertragen  toerben,  auf  bereu  SRabeln  rotten  S3ed^r*= 
roft.  S)er  9ioftpi(j  be^  toilben  SRo^marin  ftecft  bie  9?abeln  ber 
gierten,  unter  bereu  ©dE)atten  er  fic^  enttoidEcIt,  mit  Söec^erroft  an. 
S)ie  S3(ätter  be^  l^od^tpüd^figen ,  golbftra^figen  Sörbc^enbfüt^erg  in 
unferen  SEBälbern,  ben  ba^  SSoIf  SIRägbe^eil  nennt,  befommen  im 
Suni  gelbe  SRoftflerfe,  an  benen  bie  fiiefem  fidE)  anfterfen,  fo  bafe  i^re 
Siabeln  im  folgenben  grü^ja^r  mit  röt^Iid^gelben  ?luöfc^lag§pufteln 
erfranfen.  ©elbft  gegenfcitig  fönnen  fid^  ©äume  infijiren;  toenn 
bie  t)on  einem  SRoftpilj  befallene  Sfpe  an  i^rcn  ölättern  fleine 
gelbe  ober  fd^toarje  ^ßünftd^en  jeigt,  bie  balb  baö  SlbfaÜen  beö 
Sauber  herbeiführen,  fo  ftecft  fie  mit  bem  ©porenftaub  bie  in  ber 
SRäl^e  befinblid^en  liefern  an,  bereu  9?abeln  im  näd^ften  Sa^re  am 
S)re^roft  erfranfen;  loenn  fie  nidE)t  fräftig  genug  finb,  fterben  bie 
Säume  ab.    ©benfo  werben  SBirnbäume  unb  (Sberefd^en  oon  bem 


^as  m  i«r  nm  ttsm 


jierlidjcn,  aber  )c£)r  Derberl)IicI)cn  ®ittcrroil  [ic(iiUeiT,  roeiiti  fie  uon 

6enad)battem  33ac{)()Dlbcr  ober  Sabcbauni  ongeftcrft  niotbc«  finb.*") 

Seöcrmanii  lucifi  Etcutsutagi:,  baß  btc  flcitifti;  33iiiibc  am  Singer 

nn'bciiIiiiin.iDenit 
iii<f)t  btird)  antU 
fepliicljen  3*cr= 
banb  her  9Iul^ 
Detgiftimg  Dorgc^ 
beugt  lotrb.  T'iird) 
®ocpperluiib3iü^ 
bcrt  ^Qtttg  akr 
Öobfiiloirgckriit. 
bofe  offene  SBun^ 
ben  rtutb  bell  frfif = 
tigftcn  ©üuin  ,^u 
0runbe  rict)teti 
füiiiieii,nieiiiiiiidil 
bucdjpi^ttibtciibc 
ißetianblmig  ba^^ 
anbringen  UanU 
^iterjcugcnbcr 
^arafitcn  uiimüfl^ 
(idi  gemacht  mirb. 
©oraUcm  finbei 
bieSfic^crfdiiocims 
mt.btntnimSSaU 
bcbicüIteften'SäU' 
meiiir2)culctucr= 

bcn,  gleid)uiel  ob  Saufe'  ober  Siabelfiulj,  Stehen  ober  öud)cii,  ©trfcn 
ober  ftieferii.  aSJo  immer  bie  iimcreii  ®eipe(ic  bi'ä  ©lammed  biirdi 
SBilbwrbiö,  burd)  8tftbru(ft,  burd)  unüor[id)itged  3ur"dic^iiciben  lilofi» 


dt  Gicftc: 

DDUtDinincti  übctionni  tinb  oerlicilt. 
^a<b  ein»  ^fiotograp^ic  cmi  iR.  AruK. 


^                        36                                »fl*  fi*  bre  ®oI6  reafl^H.                                             ^^H 

^^B                       gelegt  irerbcn,  ba  fiebciti  ftd)  bie  Sporen  bei  £öc{)cr|'d)tt)ämmc  an:  i^rc           ^^H 

^H                       (einen  uielucr^ttueigteii  Scim(c[)(citict)e  burcf)lvuä)eru  ijrloöljttlid)  jucrft           ^^H 

^H                       baS  IDcit^c  ^Ularfgelvetc  bc5  'Saitmc^,  baä  bie  ?td)fc  bcä  Stantmce           ^^H 

einnimmt:    oon    [)ter            ^^H 

treten  fie  in  bie  ftra^'             ^^M 

^^fl^^. 

lig  von  bCT  9)fittc  nad)            ^^| 

^^^Hj^l^^ 

au^en  tierlanfenben             ^^H 

^^^H^^^L 

3)JartitiaE)kn,  um  von           ^^M 

^^^H^^^^^L 

bicfcn  aüi  in  bie  Sa>           ^^H 

^^HnImI^^b 

)C[n,bie'3;rac^eiben  unb           ^^| 

,  ■'l.'lf.'"""!"^^ 

»^cfä^e  be^  ,^ol;eä  ein>           ^H 
.zubringen.  ^nbembaS           ^^H 

I^Ä. ';'■>•■.'■-  j-^^ 

■S}h)Cti  hv&  €(^t[>am>           ^^M 

ms    dug  bem  .^toUe           ^^| 

im^'M 

bie  tür  feine  @in<jf|:            ^^H 

nin;;  uecmenbbaren  ^e>          ^^H 

ftanbti)ei[c    an^fangt,            ^^H 

S^^^t 

m-roanbeltee^bad^ol^           ^^M 

^^^H 

in  eine  braune,  in  an>            ^^H 

'   ^^_^^^^| 

bcceii  gciüen  in  eine          ^^H 

^^^^^^l^^^^^^^l 

iDcige,   Icicljt   jcrreib^            ^^H 

j^^^^^^^i^^^^^^^im 

[idie  uub  brüdiiae'iDJaf^            ^^H 

^M                         aOiubcurtKHcr  äji  einer  \ii<i)r.    nuf  bcr      K;   bcr  Stamm  ttiirb             ^H 

^H                          ©uribflfidie  öaben  fid)  SörtKrtdiioömme  (PolyporuB)      fcnifaul ,  er  Dcrrpttct             ^^M 

^H                          aiiselifbell,  beren  aJIqccI,  an  b«r  tociglif^cn  ^ibc      .     .  .         ^               ^             ^^H 

H                          trtcm,bar.inB3nnet(böie.lätüTp«SH>,eebrun9tn      '«  feinem  ^nnevn  unb             ^H 

^H                             i[t  unb  bieten  jur  Secrotrutig  QCbia^t  tiat;  bie       rotib  eitbli^  1)0^1,  lUiS^^                ^^M 

H                      lMw,<rab«,,3o4Mm«.  «».*,,.  bi,»«„b,     „nb  bie  5u6mn  Sali.             ■ 

^H                                                    nic^l  311  {diliegtn.                                                                                     ^^H 

^H                            9iiid)  b«  gjfltur  uljutograpliitt  uon  firnD.           rcsringe,  biä  ^11  bcnen            ^^M 

^H                                                                                          bie    3e<^i"^i'uti9    ""^            ^^H 

^H                       uid)l  uorgebrungeit ,  t^ren  jeften  ''Sau  iiod)  lange  befialtcn  Cöimen.            ^^H 

^H                     ^bcr  anrf)  fie  merbcn  bnrc^  bie  rccitci  nnb  roeiter  na^  auBcn  i^or--            ^^M 

^^L                     bringenbeii  Reiben    bcS  ißtl^m^cclä   früE)er    obei  fpater  Deriottet;              ^^M 

bann  tjült  nur  iiod)  bic  fflinbe  bie  iScljcingcfltUl  beä  Stamme* 
juiammen,  unb  ber  nädjfte  Stimn  wirft  bie  inracnbig  fc^tm  wev= 
moberte  iBaiiinIetd)e  ju  äJobeti.  ©o  Iciiige  bcr  St^momm  im 
5nn(rn  beä  ."pol^törverfi  jcin  3"f"Jt""9öifEi^I  tielrcibt,  mac^t  er 
fic^  flufera  nur  burd)  bic  aSJiiifdbürre  iinb  ba^  Slbi'tcrbcn  einjclner 
?(cfle  bcmertlirf);  ober  balb  bniiiiit  er  fid)  siir  Jvorlfflniijuiig  f)in' 


Cuttfdinitl  (inrd  ieud)en[tammeS  (F»^U'<  ailvatica);  ber  arilgte  Zl}til 
tri  (iDl^rarptF«  ift  buri^  bai  tinsttvan^tM  lUiticel  beä  ,Sunbcn'd|liianinitö 
(FV>Ivpürus  romcntunuHj  in  nnt  mniit,  Ictdil  jeTceibhdK  Vtnffe  DettolKt  HSriÄ' 
ffluU);  nui  int  fluflcrficii  ^oftrcannge  finb  iciirocift:  norti  gefunb,  bti  a  billigt 
bol  3)Iijcrl  iincb  augcrt,  um  ciutit  i^TuAtlütpci  'öuti  ^u  bilbcu 
liaA}  mn  ißWuqrnpliii'  oon  91.  Hnia 

QuS;  bie  Sffiijcelfäbcn  treten  burcfi  ein  "ülftloc^  ober  einen  9itnben= 
riw  cn  bic  ObevftiHdje  nnb  oerflcdjttn  fid)  ^kx  su  grffecn  pferbc[)uf= 
ä^nli^u  ^rittj'^öriiern ,  bie  luie  nmgcfe^rte  ffionfoleti  am  Stamm 
ftftfigen:  lueic^  inib  fdjroammig  ober  ^art  unb  tfoi^iq,  aiif  ber  9e= 
HPÖlbten  Dbcrfeilc  graii,  braun,  geriHgelt  ober  teidjiii'Vt.  n"f  ber 


ebenen  Uiilei-fl(ic[|c  wie  ein  ©icb  fein  bnrdjlöc^ert.  3n  bcii  Cörfjcrn 
öffnen  ftcf)  feine  9iö^rcl)en,  bic,  bidjt  an  einanbet  gebrüngl,  bic 
ajfaffe  beÄ  grucfilfßrpcrS  oiröffilkn  unb  in  bereu  CMinerem  fid)  f,a^U 
lod  bie  meinen  ober  jimnilbrounen  Sporen  ciitotcfeln.  iDfaffenfiflft 
nl8  Staub  faüen  fic  «uä  ben  2öd)ci'n  Ijeroiiä;  bcr  9Birb  Irftgt  fie 


Siarf    eines;    Dum    äiiiibe  rid)iuQmm    d.ifl.'flcif  feiicn,    iniucnOifl 

turd)  «Scififfiiilc  Dtrtoilcitn  «ittcnftflnimcä,  an  b«n  bei  aan  bic 

6u(a6nlirtidii  3rii(fiifetpdt  ^ctootgcbtot^cii  finb.    'j,  nai.  ®xiit. 

a[*  ?[niterfung«feiine  uon  fflniim  ju  Saum,  [o  bafe  ganje  Seftänbe 
biirc^  fie  jii  ®nmbe  gerichtet  rocrben.  *") 

\I. 
!Jn  fü  heftiger  J^l)bc  a('et  aud)  oße  SrÄiiIer  wnb  fflfiume,  bie 
ein  Canb  beluo^nen  unb  bte  giora  beäfelbcn  jiifaniinenfc{ieii,  unter 

ciniinbcr  unb  mit  ben  ^iljen  leben,  \o  fcft  [)aUen  btcfelben  jU' 
fammen,  roeuu  ein  ®eftl)Iec^t  ouä  frcmbcm  Sonbe  fit^  jtoifdien 
i^ncn  cinbrängcn  rctif.  3"  biefer  Scjieljiing  f)iilbigen  alle  'ißflansen 
bem  fraffcftcn  Siird)tf)urmpatriotiSinii§;  jeber  Jrembüng  ift  i^nen 
ein  Sciiib,  bet  fie  in  tt)ien  *^rtDilcgtcii  bebro^t  unb  ben  fie  \iä) 
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mit  allen  Gräften  üom  öcibc  ju  galten  fud^cn.  SJa^cr  ift  nid^td 
fd^tDcrcr,  afe  ein  frcmWänbifd^cd  @m&ä)^  bei  und  cinjubürgertt. 
2)ic  ffiutturpflanjcn  unfcrcr  ®ärtcn  unb  gelber  tuerben  fd^on  feit 
Sal^rtaufcnben  angebaut;  »o  ber  üRenfd^  für  biefelben  ben  Soben 
vorbereitet,  ba^  ^ei^t,  too  er  mit  5ßflug  unb  @gge  bie  Dppofition 
ber  ein^eimifc^n  ®etoäc!^fe  rabifal  üemici^tet  l^at,  ba  gelingt  e^  i^m 
aud^,  feine  5ßfleg(inge  jur  SntwidEelung  ju  bringen,  unb  fie  erftatten 
i^m  i^ren  2)anf  für  feinen  ©d^u§  burd^  reid^lid^eö  Slü^en  unb 
gruc^ttragen.  Dennod;  l^aben  fie  fid^  nirgenb^  ba^  Snbigenat  er* 
»erben  lönnen,  fie  vermögen  nid^t,  fid^  fetbftänbig  ju  erf)atten; 
inenn  ber  üRenfc^  feine  ^anb  von  il^nen  jiel^t,  fo  erl^ebt  fid^  tviber 
fie  fofort  bie  SBerfoIgung  ber  einl^eimifcfien  ®en)äcf)fe,  unb  nad^  ein 
bi^  }tt)ei  Salären  finb  bie  fd^ufelofen  gremblinge  tvieber  ausgerottet.  *') 
@inb  ja  bod^  bie  angebauten  ®enjäc^fe  felbft  auf  il^rem  SldEer  nid^t 
Dor  ben  Angriffen  il^rer  geinbe  gefiebert,  bie  fie  auf  if)rem  eigenen 
®runb  unb  Soben  auffud^en,  jtDifc^en  il^nen  fid^  einniften  unb  i^nen 
@aft  unb  Äraft  rauben;  tvaiS  tDürbe  auS  unferen  SRüben^,  unferen 
Äartoffctfetbern  »erben,  »enn  fie  nic^t  forgfältig  Don  Unfraut  gc* 
ffiubert  tDürben  ?  ®ie  meiften  Unträuter  tl^eilen  freiließ  baS  ©d^idt* 
fat  ber  Sulturpflanjen ;  fie  finb  eben  fo  »enig  bei  unö  einl^eimifd^ 
afe  biefe,  fonbem  an^  fremben  fiänbern,  tf)eitg  vor  uratten  3citen, 
t^eilö  erft  feit  SÄenfc^engebenfen  mit  ben  angebauten  eingefd^Ie^pt 
»orben  unb  »erben  Sal^r  auö  Sal^r  ein  jugteid^  mit  biefen,  freilid^ 
»iber  SBiQen  unb  S33iffen  be^  9Kenfd^en,  auögefät.  Äornblume, 
ftomrabe,  SRitterfpom,  Älatfd^rofe,  .^eberic^,  S33ud^erblume,  ^^aumel* 
lold^,  Irefpe,  glad^^=«  unb  SIeefeibe  unb  il^re  Äonforten  bürfen  ed 
ntd^t  »agen,  fid^  üon  ben  SIedEern  ju  entfernen  unb  in  baö  ®ebiet 
ber  einl^eimif d^en ,  »Üben  gtora  einjubrangen ;  fie  »erben  erfticft 
unb  vertilgt,  e^e  fie  nod^  baju  gefommen,  ©amen  ^erüorjubringcn. 
9?id^t  beffer  ergebt  e^  ben  ^kxp^anitn,  ben  fremben  ®e^ö(jen 
unferer  5ßarfe;  ob»of)(  vielen  von  i^nen  offenbar  ba^  curopäifdjc 
ÄUma  jufagt,  fo  »irb  il^nen  boc^  ebenfo  »enig  erlaubt,  if)ren 
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®artcnjaun  ju  überfd^reiten,  afe  cö  cttoa  ben  Sötten  unb  Xigem 
bcr  jootogifd^cn  ®ärten  geftattct  »ürbe,  fic!^  bei  und  einJ^eimifd^ 
ju  mod^en.  SBie  trdftig  gcbeil^en,  »ie  reici^üc!^  blü^n  unb  frud^ten 
bie  SRofefaftanien  unb  SRobinien  überaQ  auf  unferen  5ßromenaben 
unb  3lQeen,  in  bie  fie  feit  jtt)ei:=  bid  breil^unbert  Sauren  eingeführt 
finb;  unb  boc!^  gelingt  ed  biefen  gremblingen  niematö,  unter  bie 
freien  Säume  unferer  SBäfber  ju  befertiren,  bie  fid^  bie  fremben 
fionfurrenten  mit  (Snergie  Dom  §alfe  ju  fc^affen  tüiffen.*'') 

Ttan  ^at  felbft  abfic^tlic^  an  Dielen  Orten,  um  Serlin,  Oenf, 
^arid,  SRontpellier  Diele  f)unberte  üon  auölänbifc^en  ©emäd^fen  in 
großen  3)?affen  ind  greie  audgefät,  um  fie  bafelbft  einäubürgem, 
aber  niemals  l^aben  bicfe  5?erfuc^e  Srfotg  gel^abt.  3n  ber  3l&f)t 
Don  9Kont<)ellier,  einem  altberüfimten  ©i§e  botanifc^er  gorfd^ungen, 
liegt  ber  $ßort  Suüenal,  ein  §afen,  tpo  bie  el^emalö  aud  ber  fie*' 
Dante,  je^t  meift  aud  93uenoö  St^red,  t)om  ^a\>,  ben  fiänbern  bed 
^ontuö  unb  auö  Sllgier  eingefüfirte  SBolIe  üor  if)rer  tueitercn  9Ser* 
arbeitung  am  ©tranbe  gemafc^en  unb  getrodEnet  tourbe.  Sn  ber 
SBoHe  ftedEen  jafjtreic^e  ^ßflanjenfamen ,  bie  in  ber  §eimatl^  jener 
(Schafe  an  il^ren  Spließen  l^ängen  geblieben  maren;  menn  bie  (Samen 
auf  ben  feuchten  Söoben  fallen,  feimeu  fie  unb  entmicfeln  fid^  unter 
bem  tDarmen  ^immcl  mit  ßeid^tigteit ;  f o  l^at  man  in  biefem  §afen 
387  auölänbifc^e  ^^flanjcn  nad^gcmiefen,  bie  ber  ^l^ra  Jranfreid^g 
fremb  finb;  aber  nur  ein  big  j^^'  ^^^^^  ^^"^"  ^aben  ftd^  »irHid^ 
eingebürgert,  bie  übrigen  finb  nad^  ein  paar  Salären  tpieber  Der* 
fd^tDunben.  Sle^ntid^e  93eobad^tungen  finb  aud^  in  ©eutfd^lanb  in 
ben  SBäfc^ereien  audtänbifc^er  3BolIen  gemad^t  »orben.*®) 

2)er  ®runb,  ttjeö^alb  eine  Sßaturalifation  fremblanbifd^er  ®c* 
iDäd^fe  auf  europäifd^em  93oben  fo  fd^mcr  gelingt,  liegt  offenbar 
barin,  bafe  unfcr  SBelttl^eil  überüölfert  ift,  nid^t  bloß  mit  9Kenfc!^en, 
fonbem  aud^  mit  ^ßflanjen.  3n  Jolge  einer  me]^rtaufenbjat)rigen 
Sultur  unb  beg  geebneten  ffierfel^rö,  toeld^er  aud^  ben  ^ßflanjen  ju 
Oute  fommt,  finb  auf  unferem  ©oben  aQe  bie  Slrten  bereite  an* 
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gcficbclt,  bic  nod^  ein  leeret,  für  fie  paffcnbeö  $ßlä§ci^cn  finben 
fonntcn;  ben  neuen  Snfömmtingen  ergel^t  eö,  tüie  bem  ^oeten  bei  ber 
^X^eitung  ber  Srbe'';  fie  finben  bie  S33elt  bereite  hergeben.  9Ker^ 
tt)ürbigertt)cife  ift  e^  aber  einigen  amerifanifd^en  unb  ruffifd^en 
^flanjen  in  ben  legten  Sal^rl^unberten  bod^  gelungen,  ben  Sann  ju 
burd^bred^n,  tDeld^er  unfere  g^oi^ö  gegen  alle  Slu^länber  abfperrt. 
6^  ift,  afe  ob  jene  ^artnäcfige  (SspanftDf raf t ,  treidle  biefe  beiben 
Stationen  audjeic^nct,  auc^  i{)ren  5ßftanjen  äufomme.  @o  l^at  bad 
fanabifd^e  Grigeron,  t)on  bem  ein  ©ame  im  Saläre  1614,  angebfid^ 
in  einem  auögeftopften  SJogetbalge,  ju  unö  l^erüberfam,  juerft  im 
©üben,  üon  ba  au^  über  aUe  Sänber  ©uropag  fiel)  ausgebreitet,  ift 
bei  unö  ein  gemeine^  Unfraut  gett)orben,  i)at  (ängft  ben  Ural  über^ 
fd^ritten,  ift  bi^  jum  3(ltai  üorgebrungen,  unb  inbem  eö  mit  befon* 
berer  SSorliebe  bie  ©ifenbal^nbämme  begleitet,  mirb  eö  mof)!  balb  mit 
.  ber  fibirifd^en  Sal^n  bie  große  Xour  über  ben  ©rbfrei^  jurücfgclegt 
^aben.  S)ie  fd^öne  gelbblül^enbe  SWac^tferje,  meldte  ebenfalls  auö  9?orb' 
amerifa  ftammt,  liebt  e^  bagegen,  ben  Ufern  ber  ^^üffe  ju  folgen: 
obtool^I  fie  erft  1619  in  einen  botanifd^en  ®arten  eingeführt  mürbe, 
l^at  fie  bod^  bereite  in  ganj  ©uropa  oon  ben  ©übfüften  granlreid^ö 
biö  nad^  9Kitte(ru&(anb  hinein  fid^  eingebürgert  unb  ftel^t  eben  im 
Segriff,  ben  fiaufafuö  ju  überfteigcn. *^)  ßäng^  ber  ^^üffe  l^aben 
fic^  nod^  mel^rere  norbamerifanifc^e  ^ßröriengctoäc^fe  verbreitet,  meift 
au^  ber  gamilie  ber  Sörbd^enblütl^er:  Stftern  mit  ttjeifeen  ober  tila 
Slütj^enföpfen,  golbbtumige  SRubbedEien,  fanabifc^e  ®oIbrutf)en,  mit 
i^nen  auc^  gelbe  braunfledEige  ©aufferbfumen  unb  großblumige  ßol* 
lomien.  ©nem  unfd^einbaren  Äörbd^enbf üt^er ,  Galinsoga  parvi- 
flora,  bie  urfprünglic^  in  ben  ^od^gebirgen  öon  5ßeru  ju  $)aufe  ift, 
glücfte  e^  erft  im  Stnfang  be^  gegenwärtigen  Sal^rl^unbertd ,  auö 
bem  Serliner  botanifd^en  Oarten  inö  greie  ju  gelangen,  unb  jegt 
f)at  fid^  biefefbe  überall  in  Deutfc^Ianb ,  üon  Äönigöberg  bi^  jum 
Sobenfec,  im  jtoeimeiligen  Umfreife  botanifc^er  Oärten  auf  ben 
gelbem  einl^eimifd^  gemacht.    SbenfaHd  auö  ben  botanifc^en  ®ärten 


l^at  fic!^  im  ßaufc  bicfc^  Sa^r^unbcrt«  ein  fibirifci^cg  rrSRü^r  mid^ 
nic^t  an"  ind  grcic  gcpd^tct,  bcffen  grüne,  fd^otenäl^nticl^e  grfid^tc 
bei  ber  leifeften  öerüf)rung  etaftifc!^  jerfpringen  unb  bie  ©amen 
fortf d^teubem ;  e^  ift  gegenwärtig  in  ber  Umgebung  aQer  Uniöerfi* 
tätöftäbte  eingebürgert  unb  l^at  l^ier  unb  ba  auf  grieb^öfen,  am 
Oartenranbe,  in  5ßarfanlagen  bie  ein^eimifc^en  ^ßflanjengenoffcn* 
f^aften  ööQig  üerbrängt.*^)  2)agegen  l^at  ba^  grül^IingjStreujtraut, 
baö  juerft  im  3al^re  1 826  auö  SRufelanb  in  bie  gelber  üon  Ober* 
fd^Iefien,  feit  1850  aud^  nad^  D\U  unb  3Beft<)reu6en,  Sranbenburg, 
^ofen  unb  ^ommern  einwanberte,  auf  bem  redeten  Dberufer  fid^  ju 
einer  Sanbplage  üermel^rt,  bereu  bie  Sanbttjirtl^e  öergebüd^  fid^  ju 
ertDefiren  f ucf)en ;  bie  Dber  f elbft  l^at  eö  im  f übüd^en  ©d^tefien  nod^ 
nic^t  übcrf (^ritten ;  in  SRorbbeutfc^Ianb  bagegen  ift  e^  bereite  bid 
in  bie  ßüneburger  §cibe  üorgebrungen.  3n  neuefter  ß^it  f)Cit  fid^ 
bei  unö  baö  i)of)t,  ä^eigablige  Ccimfraut  mit  fübruffifd^er  Äleefaat 
angeficbelt.  ^^) 

3n  ben  Säubern  beö  9Kittetmcere^  finb,  wie  tpir  fc^on  frül^er 
berichtet,  bie  mejifanifd^e  StguDe,  befannter  unter  bem  9iamen  ber 
^unbertjäl^rigen  Slfoe,  unb  ber  tDeftinbifd^c  geigenfahud  bergeftatt 
naturafifirt,  bafe  fie  gcrabeju  afö  ßl^araftcrpflauäen  für  bie  Sanb* 
fcf)aften  ©übeuropaö  ober  beö  Drient^  gelten,  unb  bod^  ftel)t  feft, 
bafe  beibe  erft  in  ber  ättjciten  §äffte  beö  fed^jel^nten  3al^rl)unbertg 
in  bie  botanifd^cn  ®ärten  Stalienö  eingeführt  »orben  finb.*^)  2)er 
^almuS  bagegen,  ber  l^eutjutage  ben  SRanb  unferer  Xeid^c  unb 
ftiHen  glüffe  umfäumt,  tDurbe  juerft  1574  üon  Slufiud,  bem  gröB»« 
ten  95otanifer  jener  3^'^  i"  feinem  Oarten  ju  3Bien  angepflanjt, 
nacf)bem  er  einen  SSurjelftodE  au^  ber  Xürfei  burd^  bie  laiferlid^en 
®efanbten  in  fionftantinopel,  3lugier  be  93u^becque,  grei^err  5!)at)ib 
t)on  Ungnab  unb  9it)m,  erl^alten  ^atte ;  aber  fd^on  gegen  (Snbc  be^ 
3al^r^unbert§  toar  ber  Äatmuö  in  ©eutfd^lanb  fo  gemein  geworben, 
bafe  mand^er  Slpotl^efcr  jäf)rlic^  einen  ßentner  fanbirter  ÄatmuS* 
lourjeln  üerfaufte.^*)    2)ie  ©eibenpflauje,  bereu  Stnbau  neuerbing^ 


• 

in  ©übru^tanb  megen  if)rer  langen,  f d^immcrnbcn ,  fcibcnartigen 
©amenfrone  unb  »crtl^üollen  Saftfafer  in  größerem  SDla^ftabe  ücr* 
]nä)t  »urbe,  ift  im  ganjen  füblid^en  Suropa,  in  Sleg^pten  unb 
©orberafien  ein  fo  üerbreiteteö  Unfraut,  bafe  ßinne  fie  bafelbft  für 
ein^imifd^  ^ie(t  unb  i()r  ben  SWamen  ber  ft)rifc^en  9töclepiaö  beilegte; 
erft  in  neuerer  ^di  xonxbt  ermittelt,  bafe  Jfanaba  unb  bie  gemäfeig* 
ten  Staaten  SlorbamerifaiS  i^r  toa^re^  SSaterlanb  feien.  ^*) 

S)a^  neuefte  JBeifpiel  für  ben  glänjcnben  Srfolg  einer  norb* 
amerifanifci^en  fiolonifation  bietet  bie  jierlid^e,  unter  bem  ominöfen 
Kamen  „S33afferpeft"  aUbefannte  91quariumpflanje ,  Elodea  cana- 
densis,  bie  in  ben  S^öff^"  ^^^  Äanaba  biö  jum  SKiffiffippi  eitt== 
l^eimifd^  ift.  3""^  tx^tcn  9KaIe  erfd^ien  fie  in  Suropa  im  3af)re 
1836  in  einem  2;eic^e  Srianbö,  unmittelbar  nad^  ber  Sluöpftaujung 
norbamerifanifc^er  S33affergetoäcl^fe,  unter  benen  lüal^rfd^einlid^  auc^ 
ein  ©profe  ber  Stobea  verborgen  gemefen  mar.  SIber  fc^on  im 
fefben  Saläre  ^atte  fie  il^ren  Xeic^  bergeftalt  aufgefüllt,  bafe,  um 
il^n  ju  reinigen,  ganje  Xonnen  beö  fremben  Unfrautei^  fortgefc^afft 
werben  mußten,  günf  3a^re  fpäter  jeigte  fie  fid^  jerftreut  in  mel^«' 
reren  ©een  ©d^otttanb«  unb  Sngfanbg;  inbem  fie  j^ifc^en  ben 
Sauren  1841  unb  1854  in  bem  jufammcnf)ängenben  Äanatft)ftem 
üon  SWittelenglanb  nad^  allen  SRic^tungen  fid^  verbreitete,  öermel^rte 
fie  fi(^  allerttjfirtd  fo  maffenl^aft,  bafe  fie  bie  gifd^erei,  bie  ©d^iff«» 
fa^rt,  bad  Ceffnen  unb  ©d^tiefeen  ber  ©d^Ieufen  l^inberte,  ja  f)ier 
unb  ba  ben  llbflufe  be^  SBafferi^  aufftautc  unb  baburd;  lieber* 
fc^toemmungen  öerurfad^te ;  »ad  SBunber,  bajs  bie  neue  ßanb«  ober 
t)ielmet)r  SBafferpIagc  in  Sngtanb  ben  SRamen  SBafferpeft  erhielt! 
3»ci  Sci^rje^nte  lang  öermod^te  ber  amerifanifd^e  grembling  nid^t 
über  ben  Äermelfanal  ju  gelangen ;  aber  bie  botanifc^en  Oärtcn,  bie 
t)on  je^er  bie  ?lnftcdtungdt)erbe  für  ©nfd^leppung  neuer  Unfräuter 
geroefcn,  bauten  il^m  fc^lie^lid^  eine  SrüdEe  nad^  bem  geftlanbe.  ©in 
berliner  Sotanifer  liefe  fid^  1854  bie  ^Pflanje  jur  Untcrfud^ung  auö 
©ngtanb  fc^icf en ;  brei  Saläre  fpäter  l^atte  fie  fic^  bei  ©andf ouci  in 
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ber  9läf)e  Don  5ßotdbam  im  grcicn  angcficbelt  unb  toax,  immer 
lücitcr  um  fic!^  greifcnb,  big  1864  in  bic  §at)clfecn  gcbrungcn,  bie 
rafd^  Don  il^r  aufgefüllt  tourben,  unb  beren  Kare  SBafferfpieget  fie 
in  grüne  SBiefen  üertoanbelte ;  batb  5eigte  fie  fid^  im  ganjcn  Saufe 
ber  §at)el,  üon  il^rer  Duelle  an  ber  mecflenburgifd^en  Orenje  big  ju 
il^rer  3)?ünbung,  ebenfo  in  ber  ©pree  unb  allen  mit  i^r  in  Ser« 
binbung  fte^enben  Kanälen,  unb  fie  brang  felbft  in  bie  SIbe  üor;  in 
Hamburg  nal^m  fie  t)om  Sllfterbaffin  Sefi^ ;  t)on  Stettin  aug  niftete 
fie  fic^  in  ber  2)ammfc^en  ©ee,  Ober  unb  SJieüenonj  unb  üon  93regfau 
aug  in  äal^freid^en  Xeid^en  ©c^fefienö  ein;  t)on  ®ent  aug  l^atte  fie 
fc^on  feit  1858  bic  flanbrifc^en  Stan&k  in  Sefd^lag  genommen. 
(Sine  3^itfang  fürchtete  man,  bie  neue  SBafferpeft  »erbe  alle  ©e- 
tt)äffer  Suropaö  auffüllen;  bod^  l^at  fie  merftoürbiger  SBeife  feit 
25  Salären  feine  »eiteren  gortfc^ritte  gcmad^t;  üielme^r  beginnt  fie 
an  bieten  Drten,  loo  fie  eine  ß^i^'^ng  in  gefäl^rlid^er  SBud^erung  fic^ 
ausgebreitet  l^atte,  fd^on  toieber  ju  Derfd^minben.  Sl^re  ungeheure 
5?ermc^rung  ift  bigj^er  allein  burd^  ©proffe  unb  SBinterfnofpen  be^ 
mirft  njorben ;  benn  in  (Suropa  l^at  bie  Slobea  nod^  niemals  ©amen 
getragen,  fonnte  auc^  feinen  bringen,  ba  nur  SBeibd^en,  aber  feine 
männlid^en  ^^Sflanjen  in  Suropa  ejiftiren.^*) 

3Kan  l^at  bcred^net,  bafe  feit  ber  ©ntbedtung  3lmerifag  im  Oaujen 
öierjig  ^flanjen  oon  bort  bag  europäifd^e  Sürgerred^t  ermorbcn 
l^aben,  aufeerbem  nod^  jc^n  Slrten  auö  anberen  3BeIttl^eiten ,  tt)ag 
bei  ben  me^r  atö  20  000  auölänbifc^cn  ®ett)äd^fen,  bie  in  unferen 
(Sorten  fultiüirt  werben,  gemife  nur  fel^r  toenig  ift.  ®anj  anberg 
ftettt  fic^  bag  ffier^ättni^,  toenn  toir  unterfud^en,  toie  üiele  ^ßflanjen* 
gefd^Iec^ter  bie  übrigen  SBettt^eite  aug  ©uropa  empfangen  ^aben. 
^ier  ergiebt  \id)  bie  merfmürbige  X^atfad^e,  bafe  3lmerifa  unb  bie 
anberen  überfceifc^en  Kolonien  nid^t  btofe  Don  ben  3)?enfd^en,  fonbern 
gfeic^jcitig  auc^  t)on  ben  Xl^ieren  unb  ^ßflaujen  Suropag  fotonifirt 
tocrben. 

SBenn  ber  Snbianer  ber  norbamerifanifc^en  $ßrärien,  »enn  ber 
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UreintDol^ncr  bcr  oceanifd^en  3nfeln  üor  bcm  eingctuanbcrten  ©uro- 
pdcr  bal^inftirbt,  fo  fd^rcibcn  lüir  bieiS  unfcrer  überlegenen  SnteHigenj 
ober  ben  giftigen  SBirfnngen  ju,  xodä^t  bie  Softer  ber  ©iöilifation 
bei  il^rer  Uebertragung  auf  unvorbereiteten  JBoben  ausüben.  SBie 
aber  erllärt  eg  fid^,  ba&  aud^  bie  eingeborene  glora  unb  gouna 
jener  ©elttl^eile  mel^r  unb  mel^r  bal^infci^toinbet ,  tool^renb  bie  oon 
@uropa  eingetoanberten  Xl^iere  unb  5ßflanjen  in  ungel^eurer  SSer* 
me^rung  i^re  ©teile  einnel^men,  nid^t  blo^  ha,  too  fie  unter  bem 
übermächtigen  ©ci^u^e  beö  9Kenfd^cn  verbreitet  toerben,  fonbern  aud^ 
ba,  100  fie  feinem  3od^e  entftol^en  unb  in  ben  3"f^^"^  ^^^  3Bilb- 
l^eit  jurüdEgetreten,  in  ber  Äonfurrenj  gegen  i^re  9Kitgefcf)öpfe  allein 
auf  bie  eigenen  Sräfte  angeloiefcn  finb?  9?ur  oermutl^en  fönnen 
loir,  bafe  in  ben  kontinenten  oon  Sluftralien  unb  Slmerifa,  auf  ben 
jerftreuten  3nfeln  be^  Sltlantifd^en  unb  ©tiHen  9Keereö  biö  jum 
©rfd^einen  bcr  @uro))äer  bie  X{)ier*  unb  ^flanäenloelt  eineö  älteren 
3eitalterg  ber  ®rbe  fic^  erl^aften  ^at,  bie  if)re  Qdt  bereite  auö* 
gelebt  unb  bie  nun  ben  jüngeren  ®efd^Icd^tem  unfered  ßrbtl^eilö 
^lag  mad^en  mu^. 

S)ie  unermefetic^en  Oraöfturen,  bie  ^rärien  unb  5ßanipaö  Oon 
Slorb-  unb  ©übamerifa  loerben  ^eutjutagc  oon  Oem)itberten  ^ferben 
bett)0^nt,  bie  il^ren  attfpanifd^en  Slbel  tängft  aufgegeben,  in  ®e*= 
fettfd^aften  oon  10  000,  jebe  Xru))pe  Oon  einem  |)äu))tfing  an== 
geführt,  in  jügellofer  greif)eit  bal^infc^njeifen.  9?oc^  jol^freid^er  finb 
bie  loilben  SRinber,  bie  in  ben  argentinifd^en  ©taaten  in  beerben 
oon  20000  bi^  40  000  jufammen  ttjeiben,  unb  boc^  ftammen  bie* 
felben  angebtid^  Oon  fteben  Äül^en  unb  einem  ©tierc,  bie  im 
3a^re  1556  Von  ©afamanca  nad^  ©übamerifa  eingefül^rt  lourben 
unb  in  bie  Urtt)ätber  entliefen.  S)ie  loilben  beerben  muffen  fid^ 
je^t  gegen  bie  »itben  $unbe  Oertl^eibigen,  bie,  il^r  el^emalige^  ^üter- 
amt  oergeffenb,  rubetoeifc  bie  ^am^jaö  auf  il^ren  SRaubjügen  burc^^ 
ftreifen;  fie  finb,  ben  ©prud^  „oom  ©MaOen,  loenn  er  bie  ^ütt 
bxiö)^,  bewa^r^eitenb,  fetbft  i^rem  ehemaligen  §errn,  bem  3}fenfc^en, 
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fo  gcfä^rfici^  gctoorbcn,  bafe  in  @t.  Domingo  auf  bcn  Äopf  m^ 
toitben  §unbeg  äl^nlici^c  greife  gefegt  finb,  toic  in  Suropa  auf  feinen 
SBetter,  ben  S33oIf.  ©benfo  ift  ba^  ©c^mein  in  beu  SBälbcrn  ber 
?lntillen  unb  b^  benad^barten  gefttanbeg  ücrtoilbcrt,  unb  iubem 
e^  mit  bcm  ©flaöcnjod^  aud^  bie  3^^^^"  ^^^  Äned^tfc^af t ,  ben 
pluni|)en  ®ang,  bie  l^ängenben  Dl^ren,  baö  feige  Temperament  fahren 
liefe,  ift  e^  feinem  (Stammvater,  bem  Sber,  toieber  ä^nlic!^  getoorben 
unb  mirb  felbft  ben  mcnfd^Iic^en  §tnfiebetungen  furd^tbar.  2luf  ben 
3nfeln  be^  ©tillen  9Keereö  l^aben  fid^  bie  Si^fl^"  angefiebelt;  auf 
©t.  Suan  gemanbej  an  ber  SBeftfüfte  öon  Sl^ile  ftammen  biefelben 
Don  jenem  meltberüfimten  ^aar,  baö  bem,  burc!^  be  goe  unfterb* 
Ud^  getporbenen  ,,9lo6infon  ßrufoe"  gel^ört  ^atte.  Ste  biefer  im 
Saläre  1709  nac^  Suropa  jurücffel^rte ,  ergriffen  bie  S^tQtn  un^ 
befd^ränften  93efi^  Don  ber  menfd^enlccren  3nfel  unb  öermel^rten 
fid)  fo  aufecrorbentlid^,  baß  fie  ben  früher  auf  i^r  Verbreiteten  loft* 
baren  ® anbelbaum  ausrotteten ;  toenige  Sa^re  fpäter  mußten  $unbe 
auf  ber  3nfel  aufgefegt  werben,  um  tt)omöglid^  bie  Qk^m  toieber 
ju  oertilgen,  meil  fie  ben  i5Kt)uftiern,  toeld^e  bamate  bie  amerifani* 
fd^cn  Oemäffer  unfid^er  mad^ten,  eine  rei^Iid^e  5?erpromantirung 
gemalerten,  ©elbft  unfere  93iene  ^at  fic^  in  ben  Urtoälbem  ämerilaS 
eingebürgert;  ba  fie  bem  Suropäer  überall  ju  folgen  fc^eint,  be* 
jeid^net  fie  ber  rot^e  Ttann  ate  bie  JKege  beö  SEBeifeen.  Die  fieg» 
reid^e  3luöbreitung  europäifc^er  Xl^iere  in  fernen  SBelttl^eilen  tritt 
erft  in  baS  redete  ßid^t,  wenn  tt)ir  baS  aHmSJeiid^e  SBerbrängen  ber 
eingeborenen  gauna  baneben  fteHen,  von  ber  gar  mand^eS  Oefd^Ied^t 
feit  ber  Stnnä^erung  ber  Suropäer  feiner  Ausrottung  fid^tlic^  ent* 
gegenge^t. 

Unb  fonberbar!  gan5  biefelbe  ©rfd^einung  tt)iebert)oIt  fid^  aud^ 
in  ber  5ßftanjentt)ett.  ©a  üerläfet  ein  ©c^iff  ben  §afen,  Srjeug* 
niffe  ber  europäifd^en  Snbuftrie  ober  ?luStt)anberer  nad^  einer  über* 
feeifd^en  Kolonie  ju  fül^ren.  3lber  gleid^jeitig  mit  ben  SÄenfd^en 
unb  ben  SBaaren,  tomn  aud^  o^ne  $ßafe  unb  5ßaffagicrfc^cin,  mac^n 
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bic  SRcifc  eine  ?ln}al^(  europäifd^er  ^ffaitjen  mit,  beten  ©amen  im 
Sallaft,  in  bcn  Serpacfungcn,  in  l^unbert  ©d^Iupftoinfeln  verborgen 
liegen,  ^ai  baS  ©d^iff  ben  Ort  feiner  Seftimmung  erreid^t  unb 
ift  ed  ben  ©amen  beim  Su^laben  ber  grad^t  gelungen,  ben  feften 
©oben  ju  betreten,  fo  faffen  bie  Sintoanberer  fofort  gu^  am  San* 
bung^pla^c  unb  beginnen  t)on  ^ier  auö  einen  Sroberungöfrieg  gegen 
bie  ein^eimifci^e  Vegetation;  an  bieten  Drten  ift  eö  if)neh  geglüdtt, 
biefelbc  ju  üerbrängen,  ja  gänstid^  ju  vertilgen.  ®Ieid^jeitig  mit 
ben  SRinbem  unb  5ßferben  t)on  3lnbalufien  ^aben  aud^  bie  fübcuro* 
^)äifd^e  Ärtifd^ofe  unb  9Karienbiftet  üon  ber  Sanba  oricntaf  Scfi^j 
ergriffen  unb  bie  eingeborenen  Saftuö  unb  Slnanaöpftanäen  in  meifen*= 
»eitcn  Sieüieren  vertrieben.  Sn  ben  -ißrärien  Don  SSirginicn  ^at  ftc^ 
unfere  gemeine  9iatter5unge  niebergelaffen,  unb  jmar  fo  maffen^aft, 
bafe  njeite  gtäd^en  jur  ßcit  il^rer  Slütl^e  gleid^  einem  blauen  Xeppic^ 
leud^ten.  3lud^  unfcr  gelbeö  Seinfraut,  bas^  erft  1814  in  93ofton  ein* 
»anberte,  ift  feitbem  eine  unoertilgbare  5ßlage  ber  norbamerifanifd^en 
SBiefcn  unb  SBälber  geworben.*')  ©eit  230  Salären  finb  260  euro* 
päifd^  5ßflanjen  in  Slorbamerifa  eingebürgert,  unb  menn  man  be^ 
benit,  bafe  ber  SBerfe^r  jtoif^en  ben  bciben  S33elttl^eilen  unb  fomit 
anä)  ber  Xrandport  ber  ^flanjen  nod^  in  unabfe^barem  ©teigen 
begriffen  ift,  unb  ba&  fortbauernb  neue  ®ebiete  beö  Urmalbeö 
ben  europäifd^en  Äutturpflaujen  unb  gleid^jeitig  aud^  ben  euro* 
päifd^cn  Unfräutem  jugängli^  gemacht  »erben,  fo  lä^t  fid^  vorauf* 
feigen,  bafe  in  einigen  Sal^rl^unberten  bie  Jlora  ber  neuen  3Belt 
ebenfo  öollftänbig  europäifirt  fein  mirb,  tt)ie  eö  bie  menfd^lid^e  93e* 
öölferung  fc^on  ^eute  ift.  ©d^on  jefet  berichtet  ber  grünbti^fte  @r* 
forfc^  ber  norbamerifanifd^en  %loxa,  3lfa  ®ra^:  „SBer  au^  ©uropa 
fommenb,  bad  atlantifd^e  Ufer  öon  SRorbamerifa  betritt,  finbet  bie 
glora  auf  ben  erften  93lidE  f aum  ücrf (Rieben  öon  ber  altf)eimif d^en : 
biefelben  fiulturgett)äc^fe  auf  ben  gelbem,  biefelben  Säume  in  ben 
©arten  unb  ^ßarfen,  badfelbe  SBollfraut,  ©d^afgarbe,  ©pifewegeric^, 
Älee  an  jebcm  SRain  —  ganj  fo  tt)ie  in  ©uropa.    ®od^  alle  biefj 


Srten  finb  au^  ©uropa  cingctoanbcrt ;  tt)0  immer  in  Smcrifa  eine 
neue  Slnfiebelung  angelegt  tt)irb,  fiebetn  fid^  aud^  europfiifci^e  5ßffanjen 
mit  an,  unb  fie  reifen  mit  ber  ©fenbal^n  nad^  bem  Far-West" 

?Iud^  in  ben  Kolonien  üon  Äuftralien  unb  9?eufeetanb  I)aben 
fid^  jal^Ireid^e  europäifd^e  5ßf[anjen  angefiebelt,  inbem  fie  öon  ben 
^öfen  auö  nad^  allen  SRid^tungen  l^in  um  fic^  griffen  unb  bie  ein* 
l^eimifd^e  SBcgetation  fteHenmeife  gäujlid^  üerbrängten.  Unfere  ®rb* 
beere  mürbe  im  vorigen  3al^rl^unbert  im  Safferlanbe  auggepflanjt; 
feitbem  l^at  fie  fid^  fo  üerme^rt,  ba^  jur  3^^^  i^^^^  ^^^^  ^^i*^ 
©benen  t)on  ben  rotten  grüd^ten  fd^immern.  S)ie  Snfel  ®t.  ^elena 
mar  bei  il^rer  Sntberfung  im  Saläre  1501  üon  61  5ßflanjenarten 
betDOl^nt,  bie  mit  Slu^na^me  t)on  einer  ober  jtoeien  biefer  Snfel  auiS* 
fd^Iie^Iid^  angel^örten  unb  fonft  nirgenbö  in  ber  SBelt  gefunben 
morben  finb.  6in  großer  S^l^eit  üon  biefen  ®ett)äd^fen  mürbe  atö* 
balb  Don  ben  auö  (£uro))a  eingefül^rten  Qk^tn  ausgerottet ;  mel^rere 
9lrten  l^attcn  fid^  auf  einjelne  Jelömänbe  gerettet  unb  nod^  bis  jum 
9lnfang  biefeö  Sal^rl^unbertö  erl^atten;  in5mifd^en  finb  fie  üon  ber 
auö  ßuropa  unb  auS  ber  ^apfolonie  eingemanberten  ^ßflanjen* 
bet)öfterung  fo  öoUftänbig  üerbrängt  morben,  ba^  nur  im  Herbarium 
ju  Äem  fid^  SRefte  biefer  l^eut  auögeftorbenen  Jlora  erf)alten  ^aben, 
bie  auö  baumförmigen  Äörbd^enblütl^ern,  SBegcrid^fträud^em,  Saum* 
famen  unb  anberen  feltfamen  Oemäd^fen  beftanb;  fie  ^abcn  baS 
©d^idEfal  beS  SBogefe  S)ronte  üon  ben  9KaSfarenen  unb  ber  riefigen 
9Koat)ögeI  öon  Sleufeelanb,  ober  ber  Ouand^eSüößer  auf  ben  fana* 
rifd^en  3nfeln,  ber  Xaömanier  auf  SanbiemeniSlanb  getl^eilt. 

(£ö  ift  aUerbingS  l^auptfäd^lid^  nur  eine  gemiffe  ffilaffe  t)on 
5ßftanjen,  bie  unfere  Sluömanberer  begleiten,  mie  fie  fid^  aud^  in 
unfercr  ^eimatl^  überall  an  bie  SKenfd^en  Rängen  unb  in  ber  3l&f)t 
unferer  S33ol^nungen  fid^  anfiebeln.  S)urc^  ben  reid^eren  ®et)alt  beS 
95obenS  an  Sf od^falj,  ©alpeter  unb  3lmmoniaf,  bie  fid^  auS  ben  faulen* 
ben  SlbfäHen  entmidfelt,  mirb  ber  größte  Xl^eit  ber  5ßflanjen  auS  ber 
3l&i)t  beS  SKenfc^en  Vertrieben,  mäl^renb  anbere  3lrten  gerabe  barin 
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i^rc  jufagcnbc  Sal^rung  unb  in  golge  beffcn  uppigcreö  ®cbei{)cn 

finbcn.  SBcnn  bcr  SÄenfc!^  eine  Sranbftätte  mitten  im  SBalbe  ober 

einen  SBiefenffecf  für  fici^  in  93efife  nimmt,  um  barauf  fein  ^auiS  ju 

bauen,  fo  öerjagt  er  in  einem  getoiffen  Umfreife  bie  ^ier  urfprünglic^ 

eingefeffenen  ^flanjen;  fte  fd^einen  in  angeborenem  greil^eit^ftnn 

feine  3laf)t  ju  fliegen  unb  toeic^en  üor  il^m  ebenfo  fd^ncll  jurücf, 

tüie  9le^  oinb  ©ped^t  unb  alle  bie  freien  2;i^iere  beg  SBalbed;  nie** 

matö  tt)irb  man  in  ben  ®affen  beö  ®orfe§  eine  S33atb^  ober  3Biefen== 

btume  finben ;  felbft  bad  @xa^,  baö  auf  SJäd^em  ober  jWifci^en  ben 

^flaftcrfteinen  l^erüorf ))rie6t ,  ift  eine  eigentl^ümlic^e  3lrt,  Don  bem 

ber  SBiefen  üerfd^ieben.  ^^)    3n  bie  unmittelbare  3lä\)c  be^  SKenfd^en 

brängen  ftd^  nur  Oetoäd^fe  üon  öerbäc^tigem,  fc^mujjigem  Sl^araftcr, 

ftetö  nu^Iod,  oft  giftig,  Don  fflaüifd^er  9?atur,  bie  ftd^  nid^t  baran 

lehren,  »enn  fte  täglic^  üon  unferen  güfeen  getreten  werben,  fo 

lange  fie  nur  t)on  bem  SbfaH,  ber  ben  93oben  um  unfere  SBo^« 

nungen  büngt,  fid^  mäften  bürfen;  fie  bilben  bie  ^ariafafte  bei^ 

^ftanjenreic^ö,  bie  filaffe  ber  Unfräuter,  ber  ©d^utt^  ober  SRuberal* 

pflanjen:  ©d^ierling,  SWac^tfd^atten,  Silfenfraut,  ©ted^apfel,  SpitJ* 

Kette,  tamiQe,  S3rennneffel,  ®änfefu6,  ©la^fraut,  SKäufegerfte  unb 

öiele  anbere.  *•)    Oft  überrafd^t  un^  auf  einfamer  3llpe  ein  i^Ud  mit 

befonberiS  üppiger  SBegetation,  ganj  üerfd^ieben  üon  bem  jicrlid^en 

SBau  ber  Älpenpflauäen ;  Steffeln,  5?ogelmiere,  Äreujfraut,  2)iftet, 

^Begegra^  bilben  eine  frembartige  OefeUfc^af t ;  eö  ift  bieö  ein  fic^ere^ 

3eid^en,  bafe  einft  ein  $irt  an  biefer  ©teQe  feine  ^ütte  aufgefd^lagen. 

Snie  biefe  Unfräuter  unb  ©d^uttpflanjen  jeigen  eine  tpunber* 

lic^e  Än^ängti^feit  an  ben  SKenfd^en,  fie  folgen  il^m  auf  feinen 

SBanberungen  über  fianb  unb  SWcer  big  in  bie  fcmften  SBelttf)eile  ; 

fie  ffird^ten  tt)eber  bie  ®lut^  ber  Xropenfonne,  nod^  bie  SBinter 

ber  5ßolarjone.    3n  SRio  Saneiro  unb  .in  ber  ^apftabt ,  in  ©rön- 

lanb  unb  am  Aap  §om  »ad^fen  bie  nämlid^en  Unfräuter  um 

bie  Käufer  unb  Oärten,  toie  bei  un^;  fie  ftnb  tual^re  Äo^mo* 

politen,  überall  ju  finben  unb  bod^  nirgenbö  ein^eimifd^.    Sefannts^ 
n.  4 
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lid^  t^eifcn  im  SRcid^e  ber  3;^icrc  biejenigcn  Strien,  bic  man  mit 
bem  toenig  fd^meid^cl^aften  Sßamen  be^  Ungejicfcrd  belegt,  bie  gleid}e 
Sln^änglid^feit  an  ben  SWenfd^en,  toie  bie  Unlräuter;  auä)  baö  §eer 
Seeljebubö, 

,,^ed  ^errn  ber  blatten  unb  ber  Tl&vi\t, 
3)er  gflö^e,  gliegcn,  SBanjen,  fiäufe", 

ift  burd)  bie  Guropäer  über  bie  ganje  Grbe  verbreitet  toprben. 

SRand^er  SßöÜerftamm  l^at  feine  befonberen  Unlräuter,  bie  i^n 
auf  feinen  ^eereöjügen  begleiten  unb  öon  feiner  Stntuefen^eit  nod^ 
ßcugniJB  geben,  tuenn  üieUeid^t  bie  ^iftorifd^en  ©ofumente  Der* 
ftummt  finb.  ©o  ^aben  bie  9Kauren  in  Spanien  afrüanif^e 
Unlräuter  jurüdCgelaffen,  fo  o^ne  3^^if^^  9KongoIen  unb  Xataren 
bei  i^ren  SBanber jügcn ,  bie  fie  bi^  öor  bie  3;^ore  öon  Siegni^ 
filierten,  ©teppenpflanjen  auö  2lfien  bei  unö  eingefd^Ieppt.  SBenn 
bie  ^arifer  ben  S3efud^  ber  ruffifd^eri  ^eere  im  Sa^re  1814  Der* 
geffcn  l^aben,  fo  lönnten  fie  baran  burd^  bie  orientalifd^e  Qadtn^ 
fd^ote  erinnert  toerben,  tueld^e  bamafe  in  Begleitung  ber  Äofalen 
fid^  bei  i^nen  anfiebelte ;  eine  ©teppenpflanje  bed  ©nieper  ift  bamate 
biö  in  bie  Sßäl^e  beö  M^ein^  bei  ©d^toefeingen  Dorgebrungen ;  auc^ 
nad^  bem  legten  Kriege  blieben  nad^  Stbjug  beg  beutfdE)en  ^eereö 
einige  ^unbert  öftlid^e  ^ßflaujen  Dor  ben  SBäHen  Don  5ßariö  jurüd, 
bie  jebo^  feitbem  alle  toieber  Derfd^tounben  finb.  SBer  angefid^tö 
ber  heutigen  D^nmad^t  be^  türfifd^en  Staate^  baran  jtoeifeln  tooQte, 
bafe  einft  bie  Domänen  ba^  ^erj  be^  öfterreid^ifd^en  Äaiferreid^e^  be* 
bro^ten,  bem  !önnte  bie^  fd^on  burd^  bad  Sßorfommen  be^  ftirifd^en 
Guclibium  an  ben  SBäßen  ber  ungarifd^en  geftungen  biö  an  bie 
Sinien  Don  SBien  in  bag  ©ebädEitnife  jurücf gerufen  toerben.  ^^)  SKitten 
im  norbamerifanifd^en  Urtoalb  finbet  fid^  oft  eine  JBIöfee,  auf  ber 
europäifdEie  Unfräuter  ttjud^em;  fie  beseid^nen  bie  Dcriaffene  Stm 
fiebelung  eine^  ©uropäer^;  Dom  SBegerid^  glaubt  ber  Snbianer, 
bafe  er  auö  ben  gufeftapfen  be^  toeifeen  SKanned  ^erDorfproffe, 
toeil  er  benfelben  auf  ©d^ritt  unb  Xritt  begleitet.  211^  Siorbenffiölb 
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im  Sa^re  1880  ben  cinftigen  SRicberfaf jungen  bcr  a(ten  SBirfingcr 
auf  ®rönlanb  nad^f orf d^te ,  fanb  er  tjon  i^nen  feine  anbere  ©pur 
mc^r,  atö  Srennncffcl  unb  ©änfefingcrfraut,  bic,  glcid^toie  fie  nod^ 
^eutjutage  ringg  um  bie  nortoegifd^en  SBauern^öfe  toud^ern,  fo 
aud^  in  jenen  arftifd^en  SRieberfaffungcn  fid^  angefiebelt  l^atten; 
fie  ^aben  auf  bem  eroberten  Söoben  neun  Sa^r^unberte  lang  auö** 
gcl^alten,  toä^renb  alle  übrigen  SRefte  jener  Äolonifation  fängft  öer* 
f^ttjunbcn  finb.  ®ie  ©reigniffe  ber  legten  Sa^rje^nte  l^abcn  nid^t 
blofe  bem  SBelt^anbel  bie  Porten  öon  E^ina  unb  Sapan  geöffnet, 
fonbem  aud^  unferen  Unfräutern  ben  3i^9ö"9  ^^^  i>cn  Meid^en 
bcr  SD'Htte  unb  be^  ©onnenaufgangeö  erfd^foffen.  3n  ber  glora 
jeglirfien  Sanbeg  ift  jugfeic^  bie  ©efd^id^te  beöfelben  tjon  ben  erften 
®inttjanbcrungen  feiner  Urbetoo^ner  big  auf  bie  jüngften  §eereöjüge, 
ben  §anbc(göerfe^r  unb  bie  SinfäHe  frember  Sßölfer  in  ifjren  §aupt* 
jügen  niebergelegt ,  freilid^  in  einer  ^ierogl^p^enf d^rif t ,  toeld^e  ju 
lefen  unb  rid^tig  ju  beuten,  bcr  SBiffcnfc^aft  biötjcr  nur  feiten  ge= 
lungcn  ift. 

vn. 

S)ie  ®efd^i^te  beg  SGBalbcö  f)ai  unö  üon  ben  nämlic^  Sreig^ 
niffen  bcridE)tct,  xok  bie  ®efd^id^te  bcr  9Kenfc^en:  tjon  Stiegen  unb 
©iegen,  öon  SßöKcrtoanberung  unb  Solonifation ,  Dom  ?lufblü^en 
bcr  einen  ®efd^lerf)tcr  unb  Dom  Jluöftcrbcn  ber  anbercn.  Slbcr 
bie  ®efd^id^tc  beö  SBalbcg  reid^t  toeiter  jurücf,  ate  bie  ®efrf)id^tc 
ber  5Kcnfd^^eit,  bie  toir  in  fo  überfd)n)englid^er  SBcifc  aU  SBcIt^ 
gcfd^id^te  bcäci^ncn.  ®ie  natürlid^c  Sebenöbauer  unferer  SBalb* 
bäume  läfet  fic^  nid^t  fidler  beftimmen;  in  unferen  forgfältig 
übertoa^ten  gorften  ftirbt  feiten  ein  95aum  bed  natürIidE)en  %o\>t^, 
er  t)erfällt  bem  Seile  bei^  ^ol5^auerö,  beüor  er  nod^  baö  erftc 
3a$r^unbert  ^inter  fid^  f)at ;  eä  mögen  ^eute  in  ©uropa  too^I  nur 
toenige  Säume  leben,  beren  STIter  öiel  über  ein  ^albeö  Sa^rtaufcnb 
rcidEit.'*^)     Qu   2)eutfd^Ianbö   langlebigftcn   Säumen    getjören   bie 


Sinbcn,  bie  man  nad^  alter  ©ittc  in  bcn  Surg^of  ober  auf  bcn 
Dorfanger  pftanste,  al^  ©ammelpla^  für  Sung  unb  §Ut,  aud^ 
tool^I  al^  S)in9ftatte  für  Serattjung  unb  ®erid^t.  S3on  ber  großen 
Sinbe,  na^  toeld^er  „SReuenftabt  an  ber  Sinbc''  benannt  ift,  6e* 
richtet  bie  ©age,  nid^t  ber  Söaum  fei  bei  ber  ©tabt  gepflanjt, 
f onbem  bief e  an  bie  Sinbe  gebaut  tt)orben ;  urf unblidE)  toar  fie  f d^on 
1448  ein  fe^r  alter,  berühmter  95aum;  56  Sa^rc  jpSter  mußten 
itjre  Sleftc  bereite  mit  64  ©äulen  geftü^t  »erben;  1558  tourbe  bcr 
^la^;  auf  bem  fie  ftefjt,  t)on  einer  öieredCigen  5Kauer  mit  ^o^em 
%f)ottvtQ  umgeben ;  gegentoärtig  ge^en  Don  bem  ^au))tftamm,  bcr  in 
SBrufttjö^e  11,6  a)feter  (35,3  guß)  im  Umfang  ^at,  fieben  tt)age* 
red)tc  Sleftc  aix^,  bie  mit  111  fteincmen  unb  ^öljcmcn  ©äulen  ge* 
ftü^t  finb,  tüä^rcnb  jttjei  fenfred^t  auffteigenbe  Sleftc  eine  frifd^ 
grünenbc  unb  btü^enbc  Ärone  t)on  neunje^n  big  jtoanjig  5Kctcr 
(60—65  guß)  ^ö^e  bitben.  Saßt  fid^  aurf)  beg  Saume«  Slltcr  nid|t 
genau  beftimmen ,  fo  mag  c«  wo^l  auf  600 — 700  Sa^rc,  bod^  gc« 
Ujiß  nid^t  ^öf|cr  ju  fc^ä^cn  fein.*-) 

^ier  unb  ba  finb  au^  nod^  alte  ©d^en  ftc^en  geblieben,  unter 
beren  SBipfeln  bie  Strieg^üölfcr  SWapoleonö,  griebrid^d  bcö  ®roßen, 
©uftat)  Slbolfö,  ^crjog  Sllbaö  öorüberjogen ;  fie  finb  bie  SRad^* 
fomnien  jener  SBalbbäumc,  unter  benen  bie  Äreujfal^rcr  ber  §o^en* 
ftaufengeit  ober  bie  fränfif^en  5ßalabine  Äarlö  bc«  ®roßen  rafteten; 
unter  bem  ©chatten  ifjrer  „Sinnen"  ujurbe  einft  bie  SBalbfd^la^t 
gefc^lagen,  ttjo  juerft  bie  römifd^e  Silbung  erfahren  mußte,  baß  fie 
ber  ro^en,  aber  enttoidCelungöfä^igen  germanifdljen  Siaturlraft  nid^t 
metjr  gcwac^fen  fei. 

3e  weiter  tt)ir  in  ber  SRei^e  ber  Sa^rl^unberte  jurücff^reiten, 
bcfto  ujeiter  breitet  ber  SBalb  auf  beutfd^em  ©oben  ftd^  aug;  er 
fteigt  t)on  ben  ®ebirgcn,  in  bie  er  ^eutjutage  mel^r  unb  me^r  jurüdC^ 
gebrängt  ujirb,  l)inab  unb  nimmt  tjon  ben  ©benen  Söefi^ ;  ber  golbene 
®ürtel  jufammen^ängenbcr  ®etreibefelber  tt)irb  burc^  pariartigen 
©id^enwalb  uerbrängt.    SBo  t)cute  forgfältig  gepflegte  SBiefen  la^en, 
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be^nen  [ic^  unjugänglid^e  SBalbf üntpf e ,  in  bencn  ber  95iber  feine 
S)ämme  baut  unb  too  in  Äriegdnöt^en  SRenfd^en  unb  beerben 
l^inter  aufgefd^üttetcm  SRingttjaH  3"Pi^^t  fud^en.  2)ie  tjtöff^/  tDaffer^» 
reid^er  afö  ^eute  unb  t)on  feinem  2)eic^  in  ©d^ranfen  gehalten,  über* 
fd^tt)emmen  aÜjä^rlid^  toeit  unb  breit  i^r  ®ebiet.  3iodE|  ein  Sa^r* 
taufenb  rüdCtoärtg  —  unb  öon  bem  reid^en  Jfranje  blü^enber  ©tdbte, 
in  benen  tjcutc  Silbung  unb  SBo^([tanb  [ic^  fammelt,  ift  nod^  feine 
©pur  öor^anben ;  nur  jerftreut  taud^en  aud  bem  ^erc^nifd^en  SBafb^ 
meer  einfame  3Bei(er  auf,  ttjo  auf  gcrobeter  SBalbblö^e  ber  fla^  ge* 
ri^te  ©oben  mit  etwaö  Reifer  ober  Sioggen,  §irfe  ober  gtöd^^  befät 
ttjirb;  um  bie  rofjen  S8IodEf|ütten  fc^Iiefet  fid^  tt)eber  Blumengarten 
nod^  Dbftpffanjung ;  man  ^ält  ba^  beutf^e  ÄUma  ju  rau^  für  bie 
Äulturgettjäc^fe  beg  ©übenö/^)  SIu^  bleibt  ben  ÜKännem  toenig 
3cit  ju  frieblid^cr  9Irbeit;  benn  tt)enn  fie  nid^t,  toie  getoö^nlid^,  ber 
Srieg  befc^äftigt,  fo  jiel)en  fie  in  ben  SBalb  jur  3agb  auf  ben  tt)ilben 
SBifent  unb  Slucrod^^,  auf  ©lenn  unb  SGBilbeber,  ober  fie  muffen 
ben  99är,  ben  SBoff  unb  ben  Sud^^  befämpfen,  bie  i^ren  Sleid^t^um, 
bie  beerben  ber  Minber,  ©d)afe  unb  ©d^tt)eine,  plünbem.  Uralte 
3Balbpfabe  burtf|freujen  bie  SBilbnijs;  fie  führen  ju  ben  ©oljquellen, 
ujo  feltifd^c  ^aUoren  baö  unentbefirlid^e  ®ctt)ürj  fieben;  auf  i^nen 
wanbert  norbnjärtg  ber  römifd^e,  t)or  i^m  ber  etruöfifd^e,  öor  biefem 
ber  maffilifd^e  unb  p^önijifc^e  ^änbler,  ber  ®ladperlen,  SBronje^ 
f^mudC  unb  eherne  SBaffen  bringt  unb  ben  loftbaren  Semftein  t)on 
ben  Äüften  ber  Dft*  unb  SRorbfee  tjolt.  Sluf  ben  nämli^en  SBalb* 
pfaben  finb  einft  bie  germanif^en  ©tämme  au^  Dften  cingetoanbert, 
aU  SWac^trab  feltifd^er  SBanbertJölfer  unb  felbft  öon  ©laöen  gefolgt. 
SßieUeid^t  finb  biefe  ^fabe  juerft  oon  ben  ^eerben  tt)oQiger  Slep^anten 
unb  SWaö^örner  feftgetreten  njorben,  bie  aud  ben  2ärdE)entt)älbertt 
©ibirien^  uad)  SBeften  n^anberten.  3lo6)  einen  langen  3^^^!^^ 
rüdttDärtö  —  »ir  toiffen  nid^t,  ttjie  Diele  Saljrtaufenbe  e^  getoefen 
—  unb  tt)ir  fetjen  bie  SBäume  unferer  SBölber  felbft  fammt  allen 
übrigen  ®ett)äd^fen  unferer  giora  tjon  Dft  unb  SBeft,  öon  ©üb  unb 
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9?orb  in  3)eutf^Iatib  cintüanbern,  um  fid^  auf  einem  jungfräulirf)en 
©oben  anju[iebcln,  ber  fdeben  erft  tjon  ©iö  befreit  toorbcn  ift 

3nbem  toir  tociter  unb  toeiter  in  bie  Urgefd^id^te  unferer  SBäl* 
ber  jurüdtfd^auen ,  tuirb  unö  im  tJoUftcn  Sinne  ber  Söoben  unter 
ben  Süfeen  toeggejogen.  ^^ft  toie  ber  Srbe  ©runb"  gilt  aU  baö 
@t)mboI  be^  Unerf^ütterlic^en ,  Unüeränberlid^en ;  inbem  »ir  un^ 
aber  in  jene  Urzeiten  öertiefen,  fängt  ber  S3oben  an  unter  und  ju 
fdiroanfen;  je^t  l^ebt  er  fi^  empor  jur  Söergeö^ö^c,  bann  öerfinlt 
er  toieber  unter  bad  9Keer;  too  geftern  Sanb  toar,  ift  fjeute  SOäaffer; 
tt)0  geftern  95erg  toar,  ift  l^eute  X^al  unb  toirb  morgen  toieber 
öerg  fein.  Sd  ift,  alö  ^ätte  bie  Srbfefte  felbft  bie  SWatur  beö 
aJZeered  angenommen  unb  fei  in  raftlofem  SBeHenfd^Iage  begriffen, 
nur  baß  3at)rtaufenbe  öergetjen,  e^e  ber  SRiefenfamm  einer  (Srb* 
ttjeüe  fi^  emport^ürmt  ober  üerfinft.  ®ie  natürlichen  ©renjen 
ätoifd^cn  ©bene  unb  ®ebirge,  jtt)ifd)en  ßanb  unb  SBaffer  finb  in 
fortbauembem  ©^toanfen  begriffen,  unb  fo  ift  aud^  bie  %tm^ 
peratur,  roel^e,  gfeid^  ber  Guedfilberfäule  im  Söarometer,  mit  jeber 
SBeränberung  beö  ©rbreliefö  fteigt  unb  fäHt,  ftetem  9Bed^feI  untere 
toorfen.  S)ie  Äarte  öon  Suropa  ^at  fid^  in  jener  ©türm*  unb 
3)rangpcriobe  ber  Srbe,  bie  freilid^  fc^on  uncnbHrf)e  Saläre  hinter 
und  liegt,  fo  oft  unb  fo  grünbtid^  öeränbert,  bafe  jebe  moberne 
SReoifion,  fo  bebenflid^  fie  aud^  bcm  5ßolitifer  erfd)einen  mag,  ba=* 
gegen  üerfd^ioinbet.  3n  biefer  Sejieljung  ift  bie  ©eologie  bie  rabi* 
latftc  aller  SBiffenfd^aften,  bie  öor  ben  gett)alttt)ätigften  Steüolutionen 
nid^t  jurücf fd^red t ;  fie  löft  Kontinente  in  Snfeln  auf  unb  läfet 
eilanbe  ju  SBeltt^eilen  antoad^fen;  fie  erfd^afft  neue  ßänber  unb 
läßt  anbcre  bur^  einen  geberftrid)  untergel^en;  fie  fd^liefet  ben 
Slermelf anal ,  bie  ©trafen  öon  ©ibraltar  unb  Äonftantinopel ;  fie 
Derbinbet  Spanien  mit  5Karoffo,  anneftirt  Snglanb  an  ©eutf^lanb 
ober  granlrcid);  fie  baut  S3rücfen  jtoifd^en  ©uropa  unb  3tmerifa, 
jroif^en  3apan  unb  Kalifornien;  fie  überträgt  bad  Slima  t)on 
Sieapel   nad^  ©rönlanb   unb  ©pi^bergen  unb  läfet  bann  lieber 


56  föod  ft(^  ber  föalb  er^a^lt. 

fibirif d^e  ßwftänbc  über  ganj  ©uro^Ki  unb  Slorbamcrifa  cinbrcd^n ; 
ftc  öcrfc^t  Serge  unb  trocfnet  ben  Dcean  au^. 

(Sine  3^i*tö^9  fliöubte  man  an  bic  häufige  SBieberfe^r  fur^t* 
barer  Srifen,  toel^e  bie  @rbe  in  i^rer  Sugenb  überftanben  ^abe, 
toobci  alleg  Seben  auf  i^r  mit  einem  ©d^tage  Demic^tet  toorben 
fei;  bann  feien  auf  ber  „Tabula  rasa"  ganj  neue  ^flanjen  unb 
Spiere  gef^affen  ujorben,  toelc^e  nad^  längerer  ober  fürjcrer  ©jiftenj 
ba^  ©d^idfal  il^rer  Vorläufer  Ratten  ti)dkn  muffen.  5Kan  backte 
fid^  bie  Grbe  tt)ie  ein  grofee^  X^eater,  too  Slbenb  für  Slbenb  ein 
anbere^  ©d^aufpiel  aufgefül^rt  toirb,  mit  ööQig  neuen  2)eforationen 
unb  ^crfonen.  greilid^,  tt)er  auf  ber  SBü^ne  genauer  jufiel^t,  ber  be^ 
mer!t,  bafe  e^  eigentlid^  immer  bie  nämlid^en  ©d^aufpieler  finb,  bie 
in  allen  ©tüdCen  erfd^einen,  bafe  nur  ba^  Jfoftüm  na^  ber  jebe^:^ 
maligen  §anblung  getoed^felt  toirb.  3tud^  in  ben  auf  einanber 
folgenben  ßcitaftem  ber  Srbe  fe^en  toir  im  Stügcmeinen  bie  näm* 
li^en  X^pen  ber  X^iere  unb  ^flaujen  auftreten,  toenn  fie  aud^ 
icbe^mal  i^re  äuj^ere  (Srfd^einung  ben  öeränberten  SSer^ältniffen 
anpaßten.  Dber,  um  unö  genauer  auöjubrüdcn :  bie  ^ütt  ber 
®enerationen  ift  auf  ber  @rbe  niemals  gettjaltfam  abgeriffen  toorben ; 
bie  einjelnen  ©Heber  greifen  lücfenfo^  in  einanber,  t)om  Slnfang  be^ 
Sebeng  big  auf  ben  t)eutigen  $!ag ;  bod^  ^aben  il^re  formen  fidE)  oft= 
ma(g  unb  mannigfach  gett)anbelt,  balb  in  unmerHid^en  Uebergängen, 
balb  in  rafdEier  Umprägung. 

SiodEi  ift  bie  SBiffenfd^aft  in  UngetDife^eit  über  bie  Urfa^en, 
benen  jene  JBeränberungen  in  ber  %\)kx^  unb  ^flanjentoelt  ju* 
jufd^reiben  finb.  UnjtDeifel^aft  loaren  eö  in  erfter  Sinie  innere 
Silbungggefe^e,  toelcfie  bie  erften  einfa^ften  ®eftaltungen,  mit  benen 
bag  fieben  auf  ber  ©rbe  begonnen  ^at,  in  fteter  gortenttoidCelung 
5U  immer  öoHfommneren  unb  jufammengefe^teren  Drganifationen 
au^bilbeten  unb  in  ber  ©d^öpfung  beg  SWenfd^en  il^ren  ®ipfet 
erreid^ten.  2)enn  gleid^toie  jebe^  ®injeltt)efen,  glei^üiel  ob  ^flanjc 
ober  3;^ier,  mit  bem  einfa^en  ficim  beginnt  unb  mit  langfamen 
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©^ritten  in  ftufcntDcifem  gortfd)ritt  bic  DoUcnbctc  ®cftalt  cnU 
toicfelt,  fo  fyit  auä)  bie  ®cfammt^eit  bcr  ScbetDelt  mit  ben  nie* 
bcrftcn  ©tufcn  begonnen  unb  ^t,  bem  eingeborenen  Stiebe  nad) 
95ert)oIIfonimnung  f  olgenb,  burd)  eine  Siei^e  unjö^Ibarer  ©enerationen, 
balb  in  leifer  unb  aÖmfi^ü^er,  balb  in  fprungtocifer  Umgeftaltung 
ju  ben  ^ö^eren  ooHenbeteren  ©ebilben  aufgeftiegen.  $)ier6ei  ^aben 
o^ne  3^^ifrf  ^^^  Himatifd^en  Sßeränberungen  mitgctt)irft,  toeld^e  toir 
überall  in  ber  gemäßigten  unb  falten  3ö"<^  ^^^  ^^^^  —  ü^^^ 
bie  ^eifee  ^aben  toir  feine  fid)ere  Senntnife  —  na^toeifen  fönnen, 
unb  benen  felbftöerftfinbli^  au^  JBeränberungen  in  ber  glora  unb 
gauna  nad^folgen  mußten.  SRur  oermut^en  fönnen  ujir,  baß  bie 
Sßerfaffung  ber  @rbe  fid)  tt)eniger  auf  bem  SBege  beö  getoaltfamen 
Umfturjeö,  ate  auf  bem  allmät)lid^er,  getoiffermaßen  frieblic^er  @nt- 
tt)idelung  üeränbert  ^at,  unb  baß  nicmalö  anbere  SRaturfräfte  jur 
®eltung  gefommen  finb,  aU  biejenigen,  toeld^e  noc^  \)Q\\tt  Snfeln 
über  ba^  5Keer  ^eben,  flad^e  Äüften  in  unmerflid^em  Sluffteigen  jur 
Söerge^^ö^e  em^ortt)öIben  ober  einen  au^gebe^nten  ©tranb  unter  bie 
SKeere^fläd^e  oerfinfen  laffen.  ®er  95ufen  ber  (Srbe  mod^te  in  i^ren 
jüngeren  Sauren  ftd^  rafd^er  unb  ftürmifd^er  lieben  unb  fenfen,  afö 
^eutjutage,  tt)o  i^r  innere^  geuer  fid^  abgefüllt  f)at,  unb  ganj  o^ne 
SReüoIutionen,  o^ne  plö^Iid^eö  hereinbrechen  jerftörenber  firäfte  ift 
e^  im  fieben  ber  (Srbe  tool^I  ebenfotoenig  abgegangen,  ate  im  po* 
ütifd^n.  2)0^  finb  fold^e  getoaltfame  Äataftrop^cn  tjermut^Kd^ 
immer  nur  lofale  getoefen;  niemate  ^aben  fie  bie  gauje  Srbober* 
fläd^  gleid^5eitig  betroffen. 

SBie  immer  fic^  bie  natürlid^en  SSertjältniff e ,  Umriß,  SRelief 
unb  Älima  eine^  ®ebiet^  oerfinberten,  bie  golge  mußte  fein,  baß 
bie  meiften  feiner  Spiere  unb  ^flanjen,  bie  fic^  an  bie  neuen  3"=* 
ftänbe  nid^t  gett)ö^nen  fonnten,  in  f urser  3cit  ju  ®runbe  gingen 
ober  auö  i^rer  für  fie  fortan  unbett)o^nbaren  §eimatt|  nad^  aubcrcn 
®egenben  auötoanberten ;  fie  marf)ten  bafür  anberen  ®efd^Iec^tern 
?ßla§,  bie,  oon  fem  fommenb,  gerabe  in  ber  üeränberten  SBelt* 


läge  bie  günftigftcn  ®cbingungcn  für  ben  Äampf  umd  2)afcin 
fanben;  anbere  ©efd^Icd^tcr  cnblid^,  t)on  fd)miegfamercm  Gl^araftcr, 
Dermod^teit  tro^  ader  UmtDäljungen  au^jul^arren ,  inbent  fte  burd^ 
2(6änberungcn  in  it)rcr  ©cftalt  unb  fieben^toeife  ben  neuen  SRatur* 
bebingungen  )o  toeit  a(S  mögli^  fi^  anpaßten.  ®o  mufete  aller* 
bingg  aud^  bie  5ßf(anäcnbedCe  ber  einjelnen  (Srbgebiete  fid^  mandj^^ 
mal  unb  mannigfach  njanbeln,  aber  nic^t  getoaltfam  unb  mit 
einem  9D?ale,  d\m  tük  man  ein  Ä(eib  ablegt  unb  ein  ncue^  an*^ 
5ief|t,  fonbern  in  allmä^lid)er  Grneuerung,  toie  ber  S^eppid^  ber 
SBiefen  [ic^  im  Saufe  ber  SDJonatc  üeränbert,  ber  ja  aud^  im  ^crbft 
auö  ganj  anberen  SBlumen  gebebt  ift,  alö  im  grü^Iing. 

2)ie  SBiffenfd^aft  uon  ben  ßebewefen  ber  JBortoelt,  bie  ^alä^ 
Ontotogie,  ^at  im  Sßerlaufe  beö  gegenwärtigen  Safjr^unbcrt^  fidE| 
erfolgreid^  bemüht,  bie  fteincrnen  Xafeln  ju  entjiffern,  in  benen  bie 
©rbe  baö  3;agebud)  ifjrer  Sugcnb  niebergelegt  t|at;  fie  t|at  un^ 
eine  bebeutungötJoHe  öcjic^ung  entfjüUt,  tod6)t  jtDifd^en  bem  @nt* 
toicMungögang  ber  5ßf(anäentoeIt  unb  bem  ®oet^efd)en  ®efe^  tjon 
ber  9D?etamorp^ofe  ber  ^^ffanscn  befte^t. 

3ier  große  3)i^ter,  ber  sugfeid^  ein  großer  3BeIttt)eifer  toar, 
f)at  un^  geklärt,  baß  bie  5ßflanje,  nad^bem  fie,  mit  ben  einfad^ften 
Samenblättern  beginnenb,  i^re  Saubblätter  immer  größer  unb 
öoUfommener  auögebilbet,  jule^t  biefelben  in  oier  auf  einanber 
folgenben  ®dE)ritten  ju  bem  SBunberbau  ber  Slütljen  umgeftaltet, 
um  ben  l^öd^ften  ^unft  i^rer  organifd^en  S^ätigfeit,  bie  gort»^ 
pflanjung  bur^  jttjei  ©ef^led^ter,  ju  erreichen.  5Kit  ben  grünen 
Sfättern  beö  Äel^eö,  fobann  mit  ben  jarten  SBISttern  ber  Ärone 
umgiebt  fie  bie  männ(id)en  Staubblätter,  bie  tt)eibli^en  gtud^tbldtter ; 
im  Snnern  ber  le^teren  fd^ließt  fie  bie  Samenfnofpen  ein,  in  benen 
bie  neuen  Snbimbuen  ergeugt  werben,  um  fid^,  nad^bem  bie  grud^t 
gereift  unb  toieber  geöffnet  toorben,  öon  ber  9JhitterpfIanje  ab^ 
julöfen.  *') 

5lber  nid^t  alle  ^^^flanjen   erreid^cn  biefe  ^öd^fte  Stufe   ber 
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3)Jctamorpl^ofe.  3)ie  niebcrftcn  unb  einfac^ften  ©ctoä^fc  Vermögen 
übertjaupt  nod^  nid^t  gcfonbertc  Organe  auöjubilbcu;  fo  mannig* 
faltig  aud^  il^r  ßcQenförper  geftaftet  fein  mag,  niemafö  fönnen  toir 
an  i^m  SBurjeln,  ©tengel  ober  SBIättcr,  no^  tuemger  Sölüt^en 
ober  5rüd)te  unterf Reiben ;  toir  bejeid^nen  i^n  üicimetir  a(^  fiaub, 
fiager  ober  I^aHuö,  unb  biefe  ^pffan^en,  bie  Sttgen,  5ßilje  unb 
gled^ten  ate  X^aHu^pflanjen  ober  3;^aIIop^^ten. ") 

3)ic  Äfaffe  ber  SKoofc  öcrmag  bereite  ©tengel  unb  ®tätter, 
aber  no^  feine  SBurjcIn  auöjubilben;  biefe  njerben  erft  öon  ben 
gamen,  ©^ad^tef^almen,  S3ärlappcn  unb  il^ren  SSernjanbten  erjeugt ; 
bei  ben  Jörnen  erreidjen  bie  S3lätter  fogar  eine  mächtige  unb 
mannigfaltige  3fuögefta(tung,  toä^renb  fie  in  ben  übrigen  gamilicn 
nod^  burc^toeg  gleichartig  unb  einfach  bleiben.  ^®)  3)o^  feine  biefer 
'^^ffaujcn,  t)om  nicberften  ^ilje  big  jum  ^öc^ften  Saumfarne,  ift  im 
©taube,  Stützen  tjeröorjubringen ;  fie  pftansen  fid^  nid^t  burc^ 
©amen,  fonberu  burd)  ftaubfeine  ©poren  fort;  fie  ujerben  bafjcr 
ate  blüt^enfofe  ©porenpffanjen ,  gctoö^nttd^  ate  ftrt)ptogamen  bc» 
jeid^net.  *^ 

@rft  toenn  bie  ^flauje  gelernt  f)at,  i^re  83(ätter  ju  ben  Qtotdtn 
gefdE|Ie^tIid^cr  gortpftanjung  in  bie  Drgane  ber  93lüt^c  ju  meta* 
morpt)ofiren,  tritt  baö  Mei^  ber  S8lütf|cnpflanjen  ober  5ßt|anerogamen 
in  bie  ©rf^einung.  9(ber  auc^  ^ier  muffen  nod^  gtoei  ©tufen 
überfd^ritten  toerben.  ®enn  juerft  toerben  jwar  SBIötter  ju  ben 
befrud^tenben  ©taubtperf jeugen ,  aber  nod^  nid^t  ju  grud^tblättem 
umgeftaltet;  bie  ©amen  reifen  nod^  nid^t  im  Snnem  einer  ge* 
fd^Ioffenen  t^ä)t,  fonbem  liegen  offen  am  ©runbe  öon  ©c^uppen. 
©0  öer^ält  eg  fid^  bei  ben  Koniferen,  ben  (St|cabeen,  ben  ®netaceen ; 
fie  bilbcn  bie  Slaffe  ber  SRacftfamigen  ober  ©ijmnofpermen.  **) 

Snbli^  toirb  ber  le^te  ©d^ritt  getrau  unb  bie  2Wetamorpf|ofe 
tJoHfommen  burd^gefü^rt.  3m  aJiittelpunft  ber  Stütze  fd^Iiefeen 
fi^  bie  gru^tbtätter  unb  öertoa^fen  jur  gnid^t,  bie  ben  ent* 
toicftunggfä^igen  Seim  be^  ©amcud  big  jur  Reifung  einpUt  unb 
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fd^ü^t;  bie  ®cfd^te^ter,  anfänglich  in  getrennten  Ää^d^en  ober 
ßapfcn  gcfonbert,  bereinigen  fi^  in  ber  Sölüt^e,  bie  mit  einer  ein* 
fad|cn,  unfdieinbarcn  ^üHc,  in  ben  öoQfommcneren  gamilien  aber 
mit  bem  boppelten,  burd^  S)uft  unb  garbe  auögefdEimüdten  Äreife 
ber  Äelc^^  unb  ^Blumenblätter  umfränjt  unb  bann  an  baö  ßi^t 
jur  ©c^au  gefteßt  tt)irb.  SBat)re  Stützen  unb  grüßte  finben  toir 
bal^er  nur  in  ber  ^öd^ften  klaffe  ber  bebedCtfamigcn  ^ßflanjen  ober 
Stngiofpermen.  *®) 

?Ieonen  finb  jebc^nial  vorübergegangen,  beöor  bie  SBelt  ber 
^ffanjen  öon  einer  nieberen  Stufe  ber  2)?etamor))^ofe  ju  ber  näd^ft 
^öt)eren  fid^  em))orgefd^tt)ungen ;  fie  ^at  nad^  einanber  ein  ßcitalter 
ber  X^aHop^^tcn ,  ber  \)'öf)tvm  ^tiptogamen,  ber  ®t)mnofpermen 
unb  ber  SIngiofpermen  bur^Iaufen. '^j 

3)er  unermcfeUc^c  ßcitraum,  ber  t)om  SCnbeginn  bcd  ßebenS 
auf  ber  Srbe  biö  jum  Grfc^einen  beg  SKenfc^en  öerftoffen  ift, 
tt)irb  Don  ben  ©eologen  gett)ö^nU^  in  brei  Slbfc^nitte  get^eilt,  bie 
ftd^  unter  einanber  öer^alten,  toie  in  ber  ©efd^ic^te  ber  5IRenfd^^eit 
Stltert^um,  ÜKittelalter  unb  Steuere  Qdt ;  ein  jeber  biefer  ?Ibfd^nitte 
l^at  taufenbe  tjon  3al)rtaufenben  gebaucrt. 

Sn  ber  ^eriobe,  toeld^e  bem  9lltertt)um  ber  ®rbe  entfpri^t, 
unb  bie  t)on  ben  ®eoIogen  ate  primäre  ober  paläojoifdEie  begeic^net 
toirb,  ^errfd^t  auf  ber  ganjen  (Srbe  big  über  ben  ^olarfrei^  ^inaud 
ein  gleic^mäfeiged  feud^teg,  ^cifeed  Älima,  bem  be^  äquatorialen 
Äalmengürtefö  entfpre^enb.  S)ag  3(ntli§  ber  ®rbe  ift  glatt,  bie 
SRunjeln  unb  galten  unferer  heutigen  ®ebirge  finb  erft  mit  bem 
junefimenbem  Stiter  entftanben.  2)ie  frü^eften  ©puren  be^  Seben« 
toeifen  auf  ein  ufcriofeö  ÜKeer;  e^  ift  belebt  Don  nieberen  Spieren 
aQer  9lrt,  ©ecfc^toämmcn,  Jforaöen  unb  SKufc^eln,  ©eelilien,  ©ee^^ 
fternen  unb  ©eeigeln,  Ärcb^tl^ieren  unb  Äopffüfetern  ober  Xinten- 
fifd^en,  bie,  ä^nlid^  bem  SRautiluö,  Dielfammerige,  gerabe  ober  t)orn* 
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förmig  getüunbene  @d)ncdCen[d^aIcn  betool^ncn ;  bie  3;^iertDcIt  gt^jfelt 
in  fcltfamen  ^aicn,  ©tören  unb  ^ßanjerfifd^cn;  SBarmblütcr  gicbt 
^  nod^  ni^t;  in  ber  mit  Sol^Icnfaurc  übcrfättigten  3Itmo[pf)äre 
fönnten  fic  öcrmut^Iidi  aud^  ni^t  leben,  Sßon  ber  ^ßftanjcnnjelt 
bc^  Urmeere^  l)at  fi^  faft  nid^tö  erl^altcn ;  aber  fie  fonnte  unmög« 
lic^  über  bie  niebcre  ©tufe  ber  ©eetange  fid^  ergeben,  bie  ja  nod^ 
^eutjutage  bie  gef ammte  S8egetation  be^  SKeereS  bilben ;  e^  i[t  jegt 
ba^  Qtxtalttx  ber  %^aliopf)t)ttn. 

@nbli^  toerben  ffac^e  Snfetn  über  ben  SWeereöfpiegel  gehoben ; 
[ie  erfc^einen  alö  ebene  SBalbmoore.  Stuf  bem  jungen  ^eftlanbe 
öermag  bie  ^ßflanjeutoelt  ein  paar  toeitere  ©c^ritte  öortoSrtg  ju 
t^un;  au^  ben  nieberften  5heifen  tt)alIopl^i)tifd^er  3tfgen  ergebt  fie 
fid^  jur  ©tufe  ber  l^ö^eren  Jtr^ptogamen ,  ber  SKoofe  unb  ber 
garne,  unb  tjon  biefen  auffteigenb,  balb  au6)  in  baS  SReid^  ber 
®t)mnofpermen ,  bie-  jtoar  in  i^rer  äußeren  ©cftaltung  ber  SBelt 
ber  93Iüt^enpf[anjcn  fid^  anfd^ließen,  aber  bie  Organe  i^rer  t^oxU 
pflanjung  nod^  nid^t  mit  bem  ©^mudt  ber  95(umen  um^flHen  unb 
i^re  ©amen  nadCt  auf  ben  ©c^uppen  itjrer  grud^tjapfen  tragen. 

©ü  unöoQfommen  nun  aud^  bie  Drganifation  biefer  erften 
Sanbflora  ift,  fo  entfaltet  fie  fid^  boc^  mit  einer  fiebenöfraft  unb 
^üUe,  toie  nie  feitbem  toieber.  3e^t  jum  erften  SKale  ift  bie 
©onne  burc^  bie  bieten  SWebel  gcbrod^en,  tDe(rf)e  über  bem  toarmen 
Urmeer  beö  fifurifd^en  unb  beöonifd^en  ß^i^^ft^i^^  gelagert  tparen; 
nun  arbeiten  i^re  ©tral)[en  mit  DoUcr  ßnergie  in  ben  grünen 
ßeßen  ber  jungen  ^ftanjeniDelt  unb  fd^eiben  au^  ber  fo^Ienfäure«: 
reiben  Sltmofp^äre  in  organifd^cn  Sßerbinbungcn  ben  Sol^fenftoff 
ab,  ber  l^eute  in  ben  unerfd^öpflid^en  ©teinfot)Ienf[ö^en  ber  alten 
unb  neuen  SBelt  aufgefpeid^ert  liegt. 

SBäre  e^  möglid^,  ba§  einer  unferer  SWaturforfd^er  in  eine 
SanbfdEiaft  jener  Urjeit  öerfe^t  toürbe,  er  UJÜrbe  glauben,  fid^  auf 
einem  anberen  SOäeltförper  ju  befinben:  fo  tounberü^  frembartig, 
fo  öerf^ieben  öon  allem  Srbifc^en  ift  i^r  91nblid 


3ii  uiiafifc^bflter  SuSbdjnuitg  breitet  bnä  ^pc^moor  (id)  ii[>cr 
otck  [)unbctt  Ciiabratincilen  oiiS;  feine  Cberflätfjc  übcrjtc^t  ein 
btc^lc^  Wcftrüpp  Wo»  jictlic^  gcfiebectcii  ©iimpffarnen;  auf  bcn 
©ecti,  bie  ba^  Jüioor  iiutcr&tcd)cu,  fdiroimiiieii  ©l>i)cnDpölinen  mit 


MiiiliiSiriitif  im  •ll'iilBi-iiburiitr  Jiolilciiri'HiiT.i     '  „  mit.  WrpBe- 
9iad|  einer  9Jt)otograpl(ie  Uün  M.  ftnil 

[cilfürmigen  äerft^lijtcn  ©lattquitleii.  Über  ben  ffiJaffcni  idjmcben 
riefige  SibcHcii  iiiib  lauem  auf  bie  ©pimieii,  Safer,  ©cfiobcn  uitb 
§euf(^re(fen ,  bie  cinäigcii  SBeluo^ner  ber  cinfamen  SStlbniß.  5(n 
ben  Ufern  bcr  ©cen  er^edt  ficf)  ein  fcltfomer  SESolb;  jwonäig  bie 
Bicrjig  Wttct  tio^c  tanclivlc  ®üuknftiimme ,  auf  bcren  Dbcrflädje 


äierlict)c  ©d)ilb^cn  in  tcgelmäfeigcn  Üiiugääcilcii  ober  '3ct)raii[ifn= 
limcn  an  etiianbcr  gern!)!  fiiib,  ücräiocigcn  fic^  "t"*"  '"  n'f&i'iiiti) 
njicber^Qltcn    ©abcliingen.     ©ic    ijabtn   fämmtlic^    fcl)inalc    lange 


'Jtdtii  ctitür  'CliPlcgiapljie  yoii  fli.  SfruH. 

9iabd=  ober  ©c^UfMättcr,  bie  fic^  an  bet  ©pHie  bet  ©olieltifte  ä» 
grünen  fitonen  siifnmmenbrängcii:  bic  äictUdi  ffulptirtcn  gelber  beS 
©tamme«  finb  bie  SIlaxbtu  atigcfaUcncr  Slätler;  ftatt  bct  ©lüt^cu 
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Iragcn  fic  3il'K»/  äljiilirl)  iinfcrcn  5'i^tcii;  ober  ftalt  bcr  ©amen 
crjcußcii  fic  nur  ftnubicinc  ober  tlciHfömige  ©V""»-  SigiUaricn, 
ftalnmobeiibroi  unb  öepibubenbrcn  finb  bie  Ijcrrfc^cnbcn  ÜBalb^ 
3t|c^IccI)tcr,  bercn  Iniigft  ane= 
flcftorbene  (Hcflaltcn  nur  eine 
gaiij  entfernte  ^(e^ntidifett  mit 
gatwlnftigcn  ^racäncn  ober 
öaumgröfcrn  scigeii;  bot^  96= 
flBrcii  fic  alle  ,\ur  Ältiffc  bcr 
l}öl)creu  ÄttHJtogiimeu  Qii^  bcv 
3*crroanbtfd)nit  bei'  Jnrne  unb 
öärlQ(>pc.  Site  jQ^lrcidK" 
©aiimfarne  entfalten  gan^  roie 
^ciit  iftrc  eleganten  2iicbc(  nuö 
fctinecTenfönnig  eingerolticn 
Sfnofpen  an  bcr  S()i|ic  fc^Ian^^ 
fcr  ©c^öfle.  Sie  Stlaffe  ber 
(Mlimnofpcrmen  ift  not^  in  i^rcr 
crftcii  Enimiifclmig  begriffen; 
bie  e^fabcen  finb  burt^  baä 
auögeflorbcne  ®ef[l)Ic(l)t  ber 
Qorbfliten  ncvtrelcn,  uon  bcren 
SRicfenftäinmen  gonae  Deiffei= 
nerte  SEiülber  erholten  finb; 
aud)  Koniferen  mifc^cn  fiÄ) 
je^t  5mn  erften  Waic  in  bcn 
©alb;  bocf)  gehören  and)  fie 
auägcftorbcnen  Urgeji^lci^tern 
an,  Sine  un^eimlidic  ©tille 
brütet  über  bicfcn  SSnlbcrn,  beren  einförmiges  ®rün  bure^  feinen 
frifdjen  ©raörafcn,  bnrd)  feine  bunte  ®lume  aufgc[)citert  loirb;  wo 
fein  Saubblatt  im  9Sinbe  raufi^t,  fein  ©dinictterling,  feine  ^^icnc 


(gui^nibt  im  SBoIbenburgn:  Äotjlcn- 
ttoin.)    '/.  na'-  ©raßc.    KiM^  linn 
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fc^iuärml,  teilt  l'ogct  smitfi^ert,  tcin  iüerfüßlcr  baä  5!)irfiii)t 
hu.xiibziä)t.  t)em  ®ct)arfl)licl  eines  ©tafm  fiaßpar  uon  ©tctii^ 
berg,  91.  fflroiigniavt,  ßJÖiipcrt,  gSilliamfon,  PJmiib'  Cum  unb 


«#lftcrt9»n  btr  Stciiifo^Icnfoima! 
91o(ti  einer  ^^'oQriWftit  »o"  ^-  »"'Q- 


Meitüult  ift  cä  gcliincien,  aus  Betftcinerten  ©tüinmcn,  jartcii  ©laU= 
Qbbtüdcrt  unb  ben  in  ben  Stcinfo^lciilagcni  ctf)Qltenen  Ueberteften 
baS  ©ilb  biefeä  ^e'ti't'^t«  bet  ^Öficreii  fttiiVi''f!"'neit 


n)icbcrl^crjuf teilen,  tt)o  eine  Urtoegetation  mit  einer  Ueppigfeit,  aber 
Quc^  mit  einer  Sinförmigfeit  o^ne  ®(eic^en  bie  älteften  ^M^^^^^^  ^^ 
Srbe  t)on  ©rönlanb  unb  ©pi^bergen  bid  ©übc^tna,  unb  aber  ben 
?fcquator  l^inau^  biö  jum  Äo^jlanb  unb  Auf  trauen  bewohnte.  *^) 

IX. 

3)a§  9RitteIaIter  ber  ®rbe,  bie  fefunbäre  ober  mefojoifc^e  ©pod^c 
ift  eine  Uebergangöperiobe.  2)er  SBoIb  toirb  noc^  immer  ganj  aud* 
fd^ßegtic^  t)on  baumförmigen  ih^togamen  unb  ©^mnofpermen  ge^ 
bifbet ;  fiaubbfiume  unb  SBIumen  feilten  noc^ ;  aber  bie  alten  fr^pto^" 
gamifc^en  SBaumgefd^Iec^ter  treten  mel^r  unb  me^r  jurfidt  unb  fterben 
eind  nac^  bem  anberen  aud;  befto  reid^  unb  monnigfattiger  ent^ 
ipicfeln  ftc^  bie  ©Qmnofpermen,  bie  ben  SegetationSc^araher 
biefcö  Qütaltti^  beftimmen.  Unter  ben  Äoniferen  treten  neue  ®e* 
fc^Ieci^ter  auf,  bie  initt)ifd^en  auc^  fd^on  tt^ieber  t)on  ber  (Erbe  üer^ 
fc^tDunben  finb;  boc^  auc^  t)on  ben  nod^  je^t  tebenben  ©ingfod, 
Straufarien,  (S^preffen  unb  gid^ten  erfc^einen  bie  erften  Vorläufer. 
9(ber  bie  ^errfd^nbe  S^arafterform  biefer  (Spod^e,  bie  in  größter 
@c^önl^eit  unb  97fannigfa(tigfeit  ber  Gattungen  unb  Strten  f)ttoox* 
tritt,  finb  bie  S^labeen,  n)e(d^  in  n)unber(id^er  97fifd^ung  ben 
©aulcnftamm  ber  Saumfarne  unb  bie  giebertoebel  ber  5ßalmen  mit 
ben  Qop^tn  ber  Äoniferen  t)erbinben. 

Sm  Sergleid^  ju  ber  Ueppigfeit  ber  ©teinlo^Iettjeit  erfd^eint 
bie  SJegetation  ie^t  fe^r  ärmlid^;  bad  SHima  ift  loarm  geblieben, 
aber  an  ©teile  ber  häufigen  SRegengüffe,  bie  baö  Uebertouc^ern  ber 
SBegetation  in  ber  ©teinfol^Ienjeit  förberten,  ^errfc^t  je^t  S^rodEen* 
^eit.  3n  ber  nörblic^en  jpalbfugel  ^at  bad  äReer  fid^  fiber  bie 
3nf elmelt  ber  pal&ojoif d^n  (Spod^e  ausgebreitet ;  gletd^  ber  l^eutigen 
3;ropenfce  »immelt  eö  öon  Xl^ieren  aller  9trt;  mäd^tige  9tmmond^ 
^ömer  rollen  burd^  bie  SBogen ;  SRufd^eln  bitten  meilcnttjeite  ®dnfe, 
unb  ÄoraUent^ierd^en  bauen  9Kffe  üon  mel^reren  taufenb  97feter 
SRfid^tigfeit ;  rieftgc  ©aurier  ^errfd^en  atö  3;5rannen  bei^  SWeere«, 


«ht»  ft(6  bn  VUSb  ttga^t 
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neben  bciicii  bie  ^roEubile  bei  Se^tjeit  als  pqgmdeii^ajte  Spigoncn 
trfcfieinen.  "*) 

3ti  ber  föblU^en  |)al6tugel,  ia  wo  jeßl  brci  Sdtl^eUe, 
9tfrito,  ©übametita  iiiib  ?liiftrQtien ,  it)rc  '3^rcicd(i)igcu  gegen  bcn 
Sübpol  rieten,  etftierftc  fi(^  bainalS  unb  üicUcidjt  no^  9IeDnen 
lonfl  fiiifjet  ober  fvütct,  ein  iincrmeBlidjcr  Slontitient  flfier  ben 
©ühpol  ^iimufii,  btc  Sditcirttifa,  welche  ^^iotagonieii  unb  gcuer^ 
lanb  mit  bem  fiaplaiib  unb  SSeftauftraiim  pcrbonb;  Xaämanien, 


Slcufcelonb,  aKobagaötat  unb  bie  Snfeliuell  bcä  ®tiHen,  be«  Sn-- 
bifiien  unb  beö  ©iibattantifc^cn  CceanÄ  roacen  §Qlbiiifc(n  ober 
Dorflelngerte  Archipele  biefeä  ucrfuntcnen  SSeltt^cilä;  itjm  uerbantcn 
bie  ffloreii  ber  ganjcn  füblid)cn  ^albtugct  i^re  gcmrinfamen 
JainUicnjüge,  burd)  bie  fie  fidj  nod)  in  bev  Ocgentoart  uon  ber 
SBegetQtion  ber  nörblit^en  fo  anjfallcnb  inilcrfc^eiben.  *") 

(Segen  ben  ©rfjliift  biejet  ®pod)e  tritt  in  bet  öegetatiün  ber 
6tbe  bie  grofeartififte  gorlbilbung  ein,  bie  fic  fett  i|)rcr  etftm 
Sntfte^ung  bur^emnc^t  ^al.  ^ie  aSiffcnft^üft  Dermag  bi*  je^t 
leine  SrElätuug  bafüc  ju  geben,  toaiuni  eift  in  jenem  3citiilt^t^<  i>t 
nwlt^em  bie  Sanbfteinfelfcn  ber  |'äd)ftfc^c»  unb  bö^mift^en  Sdimeii 


au§  betn  9Kcerc  bcr  oberen  Äreibeformation  [xä)  ablagerten,  her  Seim 
l^öl^erer  Stu^geftaltunfl,  »ctd^er  n)ä^renb  unenblid^  langer  3«träume 
in  ber  ^ßflanjentoelt  gefd^Iummert  l^atte,  nun  mit  einem  SKale  jur 
©nttptcfelung  gelangte  unb  bie  oberfte  ©tufe  ber  SRetamorp^ofe  er^^ 
ftiegen  tt)urbe.  Sefct  brid^t  baö  ß^^Iter  ber  Ängiofpermen 
an,  ba^  btö  jur  ®egentpart  f ortbauert ;  benn  jefet  er fd^etnen  juerft 
in  9iorbamerifa,  balb  aber  auc^  in  5ßortugaI  unb  anberen  Sänbern 
ber  öftüc^en  ^emi fpl^äre ,  bie  erften  ®ett)äc^fe  mit  tooHfommenen 
©(ütl^en  uVib  grüc^ten,  SKono^  unb  S)ifot^Ien.  ®Ieid^jeitig  mit 
bcn  erften  Saubbdumcn,  eigenartigen  ?ßappeln,  SBeiben,  ©id^en,  ?ßla* 
tancn,  Sorbecr*,  9Kt)rten*,  äWagnoIien*  unb  2;ulpenbäumen  erfc^einen 
auc^  ^Palmen  unb  ©räfer ;  i^re  ßö^t  öerme^rt  fid^  unablfiffig ;  feit 
biefer  ßeit  batirt  ber  Äampf  jtt)ifd^en  Saub*  unb  Siabetoalb,  bem 
bie  jüngere  Maffe  Schritt  für  Schritt  bie  §errfc^aft  ftreitig  mad^t. 
S)ie  alten  ®efc^tec^ter  ber  S^fabeen,  9traufarien  unb  anberer  Äoni* 
feren  fterben  auö  ober  »erben  auf  ifolirte  ®ebtete,  meift  auf  Snfetn 
ber  füblic^en  ^atbfugel  jurüdtgebrSngt.  3)ie  Jh:^ptogamentüeIt  l^ört 
auf,  toalbbilbenb  bie  ^ßl^^ftognomie  europäifc^er  gloren  ju  be^^ 
ftimmen;  fte  betl^eiligt  fic^  am  Sanbfc^aft^bübe  nur  noc^  in  ben 
befd^eibenen  S)imenfionen  ber  gamfräuter,  ©c^ad^tel^alme  unb  Sör* 
tappe,  ber  äWoofe  unb  gtec^ten. 

X. 

?tber  erft  im  tertiären  ober  neojoifd^en  ß^italter  ber  ®rbe, 
toelc^c^  ber  neueren  5ßeriobe  ber  SBettgefd^ic^te  öergleid^bar  ift,  ge^ 
tt)innt  bie  Vegetation  je  länger  je  mel^r  ben  G^arafter  ber  ^^U 
toelt.  Änfängtic^  toaren  eö  nur  bie  Familien,  toelc^e  mit  ben  gegen* 
n)ärtig  lebenben  übereinftimmten ,  balb  aud^  bie  Gattungen;  jule^t 
finben  fic^  aud^  bie  Strten  ein,  toeld^e  noc^  ^eute,  toenn  aud^  nid^t 
immer  an  ben  nämlid^en  Orten,  bie  glora  jufammenfe^en.  3)abci 
jcigt  bie  ißegetation  je^t  toieber  in  überqueüenber  ®eftaltungölraft 
einen  SReid^tl^um  unb  eine  äWannigfalttgfeit  ber  ^ßffanjenformen. 
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bcncn  gegenüber  auc^  bie  reic^ften  glorcn  ber  ®egcutüart  atö  öcr^ 
amtt  erfc^einen. 

3)oc^  nur  ganj  aQmä^tid^  enttüidtelt  fic^  in  ben  cinjclnen  ®rb^ 
gebieten  il^re  heutige  ^ßflanjenmifc^ung ;  hierbei  fteHt  ftc^  ein  merf* 
toürbige^  ®efe§  t|erau§,  bad  unsere  frül^eren  Betrachtungen  ergänjt. 
SJiefelbe  Reihenfolge  ber  ftlimate  unb  ber  SBegetation^bifber,  toetd^e 
iDir  im  9iebeneinanber  ber  Sreitenjonen  unb  im  Uebereinanber  ber 
^ö^enregionen  toal^rgenommen,  feiert  aud^  im  Siad^einananber  ber 
geotogifc^en  3^^^^"  tüieber.  3luc^  ber  beutfd^e  SBalb  f)at  nac^* 
einanber  ein  tropifd^e^,  ein  fubtropifd^ed  unb  ein  tüfirmere^  ge* 
mäfeigted  ß^'t^Iter  burc^Iebt,  beöor  er  ben  ©l^arafter  ber  f älteren 
gemäßigten  ßi'"^  annal^m;  eine  äl^ntic^e  dleil^enfolge  ift  auc^  in 
ben  anberen  (Srbgürtefn  biö  in  bie  9?ä^e  beiS  Siorbpotö  feftgefteÜt 
n)orben. 

®Ieic^tüie  ber  §iftorifer  im  SBertauf  ber  neueren  ©efd^ic^te  ein 
Beitalter  Äartö  V.,  ber  englifc^en  Stifabet^,  fiubtüigö  XIV.,  grieb- 
xiä)^  be«  ®ro6en,  Siapoleonö  L  u.  f .  tp.  unterfc^eibet,  bie,  je  naiver 
fte  jeittic^  ber  ©egentoart  [teilen,  befto  me^r  aud^  in  i^rem  ge* 
fammten  ß^arafter  mit  il^r  übereinftimmen ,  fo  gliebert  aud^  ber 
©eologe  feine  Sertiärjeit  in  mel^rere  ©tufen,  toon  bcnen  bie  ältefte, 
bie  er  finnig  a(ö  „SRorgenrotl^  ber  Sieujeit",  atö  ©ocäne  bejeid^net, 
aud^  in  Äfima  unb  SSegetation  am  toeiteften  ftd^  toon  ber  ®egen^ 
n)art  entfernt. 

Si^  jur  Äreibejeit  l^atte  über  ber  ganjen  ®rbe  ein  gteid^* 
förmige^  tropifd)ed  Slima  gel^errfc^t,  unb  barum  tuar  aud^  bie 
ä^egetation  t)om  $o(  bid  }um  ^equator  eine  gleichartige  geioefen. 
Se^t  beginnen  bie  $o(e  fid^  abjulüiiten,  unb  ed  mad^t  ftd^  in  ber 
Stufeinanberfofge  ber  3onen  unD  il^rer  gtoren  ein  Unterfd^ieb  be« 
Stimad  gettenb,  ber  bi^  gegen  ba^  ®nbe  be^  geotogifd^n  SWittel» 
altera  nid^t  bemerfbar  getoefen  toar.  Aber  bie  l^eifee  3one  ift  bem 
$o(e  tt)eit  nä^er  gerüdt  atö  ^eutjutage ;  bie  Sänber  t)on  ©übeuropa, 
toetc^c  ^eute  ber  tüärmeren  gemäjsigten  3^"^  angel^ören,  tragen  bie 
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^l^^fiognomic  bcr  2;ropcn;  bic  Umgebung  bcö  Siorbpotö  jeigt  bie 
Siatur  bc^.  »ärmeren  gemäßigten  ©rbgürtefö. 

3n  ben  barauf  f olgenben  ß^itatt^ni  bcr  DUgocäne  unb  SRiocäne 
er^ä(t  bie  SJegetation  t)on  Suropa  burd^  ^Bereinigung  tropifd^er 
unb  norbifd^er  ®efd^Iecl^ter  jenen  gemifd^ten  S^arafter,  ben  ^eute 
aWabeira  unb  bie  fitonarifd^en  Snfeln  jeigen  unb  ben  toir  afö  fub« 
tropifd^  bejeid^nen.  3)ie  Sernfteintoälber,  bie  üermut^lid^  auf  einem 
jefet  unter  ba§  SKeer  gefunlenen  ©tranbe  ber  ffanbinabifd^en  Cftfec 
grünten,  beftanben  jtüar  au^  Siabcll^öljcm,  bie  unseren  ^efem  ber* 
n)anbt  tüaren ;  aber  ba^  f oftbare  ^ar j,  baö  aud  i^ren  mit  J^ed^ten, 
2aub*  unb  Sebermoofen  beroac^fenen ,  t)on  ßöc^erfc^toämmen  ber* 
rotteten  Stämmen  au^flojs,  ^at  jal^treid^e  Slätter,  ©lütten  unb 
grüd)te  eingef d^Ioffen ,  au§  benen  l^eröorgel^t ,  bag  bamafö  aud^ 
Sumpfc^preffen  unb  ®t^ptoftro6en ,  ©d)en,  ©belfaftanien  unb 
Söudien,  OtU  unb  ßi^nttbäume,  SKagnoIien,  2)eu^ien,  3;^eefträud^er, 
gäd^er*  unb  gicberpatmen  unb  eine  SWenge  anberer  ®e^ölje  unb 
Slumen  il^ncn  gefeilt  n)aren,  bie  ein  SBegetationöbitb ,  tt)ie  ^eute 
in  Sapan,  äufammenfe^ten.  **)  STuf  ben  Snfeln  bc§  ^ßolarmeere^ 
l^crrfd^te  bamafö  bereite  ber  au§  fommergrünen  fiaubbäumen  unb 
9labetl^ötjem  gcmifd^te  SBatb  ber  gemäßigten  lälteren  Qom. 

9?od)  fpätcr,  jur  3cit  bcr  ^ptiocänc,  öerminbcrn  fid^  aud^  im 
©üben  ©uropa^  bie  tropifc^en  gormen;  bie  legten  tropifd^en  ®e* 
fd^Iec^ter  erlöfd^en  l^ier  erft  in  ber  gletfd^erreic^en  quatemären  ober 
S)itut)ialjeit,  toeld^e  ber  ®cgentoart  unmittelbar  borange^t. 

§errtid^  muß  ber  STnbtidE  beg  beutfd^en  S33albe^  in  ber  5ßeriobe 
ber  SKiocäne  gett)efen  fein,  bem  ß^i^alter  ber  ©raunfo^Ientoälber. 
Sängö  beiS  SWorbfußc^  ber  9tlpen,  bie  ftd^  erft  jefet  tangfam  au3 
bem  SRecre  cmporjutoölben  beginnen,  fluttet  ein  Binnenmeer ;  über 
feinen  ©pieget  ragen  jal^trcid^e  Snfeln  unb  ^albinfeln,  auf  benen 
gange  Äetten  t)on  SSutfanen  il^rc  feurigen  ®afalt(aöen  unb  il^re 
tociBen  ^^uffafc^en  ergießen.  S)a3  heutige  SKittelmeer  ift  jum  größten 
2;^eil  trodten;  eine  breite  Sanbbrüdfe  fü^rt  hinüber  nad^  Sffrifa. 
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3)amate  fanbcn  ftd^  im  bcutfd^cn  S33a(bc  faft  fämmtUd^e  ®cftaltcn 
bcr  Säume  unb  ©trdud)er  jufammcn,  toelc^c  l^eutc  fibcr  bic  ganjc 
9Bctt  jcrftrcut  finb ;  mit  i^m  öcrglicftcn  crftf|cint  ber  mittclcuropäifd^c 
SBalb  bcr  ©egcntüart  einförmig  unb  ärmlic^;  nur  in  ben  formen* 
reid)cn  SBälbcrn  öon  Siorbamerifa  unb  Dftaften  fd^aut  bie  Sefet* 
xotit  feinet  ®leid^en.  3^^^  f^"^  öuc^  im  Sraunfo^Icntpalbc  mand^e 
tropifc^e  ©cfd^tcd^tcr,  Sanancn,  ?ßanbancn  unb  S)rad^nbäume,  SBoII* 
unb  ©ben^oljbäume,  bic  in  noc^  älterer  3cit  auf  curopäifd^cm  Soben 
grünten,  bereitiS  öcrf d)tounbcn ;  aber  nod^  immer  mifc^cn  fic^  lid^te 
SWimofen  mit  jartem  ©pi^entaub  unb  fd^ön  gcfiebcrtc  Sol^anniS* 
brot*,  ®öttcr*  unb  S^erpentinbäume  unter  bie  fpiegelnben  Saub* 
maffen  immergrüner  (Sieben,  großblätteriger  SWagnoIien  unb  ?(ralien, 
©affaf ra^Iorbcer ' ,  3^^^^*  ^"^  Kampferbäume.  3)oc^  fel^It  ei^ 
tt)eber  an  laubabtoerfenben  ©id^en  mit  gelappten  Slättem,  nod^ 
an  §ain*  unb  ^opfenbud^en,  an  ^^ulpen*  unb  Amberbäumen,  an 
eblen  unb  9ioßf aftanien ,  an  Ulmen,  2tt|omen,  ßinben,  5ßlatanen, 
Delnuß*  unb  ^üxQclb&nmtn  ]  jal^treid^  finb  felbft  bie  Slrten  ber 
5ßappeln,  ®fpen,  SBeiben  unb  Sirfen.  ®efonber^  reid^  an  Arten 
unb  formen  ift  ber  S^abetoalb,  er  befielet  an^  S^preffen  ober 
Seben^bäumcn,  Xannen,  gid)ten  unb  ffiiefem;  bod^  neben  il^nen  ragt 
ber  aRammutl^baum  öon  Äatifornien,  bie  fiiboceber  toon  Gleite, 
ber  ©anbarafbaum  öom  Sttla^,  bie  SBibbringtonie  öom  Äaplanb, 
ber  ®ingfo  unb  ber  ®I^ptoftrobuiS  öon  3apan  unb  bie  ^eimifc^e 
©be;  auf  moorigem  Untergrunb  ^errfc^t  bie  ©umpf c^preffe ,  bie 
ftd^  l^eute  nac^  ben  aRiffiffippinieberungen  jurüdEgejogen  l^at.  2)ad 
bid^te  £aubbad^  ber  SSJätber  ift  öon  (Sp^eu  unb  toilbem  SSein,  öon 
SSSalbreben  unb  Äriftof oc^ien ,  öon  ©ted^toinben  unb  Äletterfamen 
burc^ranft;  ba^  Unter^olj  tt)irb  gteid^jeitig  öon  mittetlänbifd^en 
®ranat'  unb  äK^rtenbüfc^en,  öon  neul^ollänbifd^en  5ßroteacecn  unb 
Stfajien,  öon  d^ilcnifc^en  ®agelfträuc^em  (Comptonia) ,  öon  euro* 
päiftfiem  ©tfineebaH  unb  ffiomelfirfc^cn,  öon  ffireujborn  unb  §afcl* 
ftraud^  gebilbet ;  ba^  Ufer  ber  ©een,  auf  benen  ©eerofen  unb  Sotod*^ 
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blumcn,  SBaffcrnüffe  unb  ©alöinicn  fd^tüimmcn,  ift  toon  3ri^,  9io^r= 
folben,  ©c^Uf  unb  (S^pcrgraiS  cingcfajst,  toon  SBcibcn  unb  Dlcanber^ 
gebüfc^  befc^attet,  ^ier  unb  ba  üon  fäd^ertragenbem  ^almetto  über« 
ragt,  tpäl^rcnb  l^ol^c  3)attctpalmcn  im  ^intcrgrunbc  i^rc  eblcn  gtcbcr» 
fronen  toiegen.  Gine  güQe  öon  ®Iumen  unb  Kräutern  aller  gormen 
fd^mücft  jum  erftcn  SKate  in  biefcm  ^otfifrfi^Iing  ber  @rbe  ben 
©oben  farbig  auiS ;  ba^  junge  SSSatbmeer  ift  belebt  öon  ©c^metter* 
fingen  unb  Ääfem,  bie  gleic^jeitig  mit  ber  neuen  Slumentoelt  er^ 
fc^ienen  finb  unb  i^r  burd^  Uebertragung  bcö  Slüt^enftaubeg  bienen, 
n)äf)renb  fie  fetbft  toon  il^r  9lat)rung  empfangen.  3)enfen  toir  ung 
t)icr}u  bie  Stimmen  ber  SSöget,  bie  jefet  autf|  jum  erften  SKate  bie 
©d^öpfung  begrüjsen,  unb  bie  beerben  riefiger  ®radfreffer,  bie  aud^ 
erft  gleic^jeitig  mit  ber  güQe  be^  5ßf(anjcntüuc^feiS  fic^  enttoidEelt 
^aben^  unb  bie  bad  Saub  unb  ben  üppigen  ®ra^rafen  ber  SBoIb^ 
toiefen  abttjeiben,  S^apir  unb  S)inot]^erium,  Sfep^ant  unb  9la^f)oxn, 
§irfc^e,  ®iraffen,  ®ajeQen  unb  bie  SSorfal^ren  be§  ^ßferbe^  unb  beö 
SRinbed,  fo  erl^atten  toir  ein  tounberbar  betebteö  Silb  be^  SBalbeö 
in  ber  S^ertiärgeit,  toie  ^^  Unger,  Dötoafb  ^eer  unb  ®raf  ©oporta 
aug  feinem  ®rabe  toieberjuertüeden  tonnten  unb  für  beffen  Streue  bie 
fiitoc^en,  bie  ^öljer,  bie  Slätter,  Stützen  unb  grüd^te  bürgen,  bie 
jal^Itod  aud  ben  Sraunlo^lenfd^ic^ten  unb  ben  fie  bcgieitenben  S^^on* 
unb  Settclagern  ausgegraben  tocrben.  2Im  tounbcrbarften  erfc^eint 
e^,  bafe  in  biefem  Qtxtaiin  fogar  in  ©pi^bergen  unb  ®rönlanb 
bis  über  ben  81.  ®rab  äl^nfic^e  9iabetroätbcr ,  gemifc^t  mit  blatt== 
abtoerfenbcn  ßaubbäumen,  5ßlatanen , ,  Sud^en ,  ©ic^en,  Saftanien, 
9?uJ5bäumen  lebten^  unb  nur  bie  immergrüne  Sorbeerform  unb  bie 
^Palmen  fel^Iten.  *^'^) 

XI. 

S)ann  aber  fam  eine  ßeit,  too  aQe  biefe  ^errfid^Ieit  im  ©S 
erftarrte.  Ratten  fc^on  toä^renb  ber  S^ertiärjeit  ®r6nlanb  unb 
bie  Snfeln  bcS  Sßörbüc^en  ^olarmecreö  in  il^ren  gtoren  bie  untrüg« 
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liefen  3^'^^"  aßmä^lic^er  ©rfattung  flCjctgt,  fo  crftarb  je^t  aQc^ 
Scbcn  'in  il^nen  unter  einer  mel^rerc  l^unbcrt  SKeter  bicfcn  ©iiSfruftc. 
SBeiter  unb  immer  toeiter  breitete  \xä)  ber  ©i^mantel  na6)  ©üben 
l^tn  QUd;  bie  ganje  @fQnbinQt)i[cl^e  ^albinfet  t)om  9torb!Qp  biig  ju 
ben  bänifd^en  Äreibefelfen  toer fc^tpanb ,  toie  ^eut  ®rönlanb,  unter 
ber  3)ecle  beiS  Sinncnfanbeifeö,  baiS  bie  gjorbe  auffüllte  unb  feine 
®tetf(^er  in  baö  SReer  l^inauöf anbte ;  baöfelbe  flefc^al^  mit  @xo^^ 
britannien.**)  9tucl^  bie  getoaltige  ^od^gebirg^fette,  bie  fic^  tpäl^renb 
ber  Sraunfol^Ienjeit  aHmä^lid^  in  bie  etoige  ©tfineeregion  erhoben 
^atte,  t)on  ben  ?ß^renäen  biiS  jum  Äaufafuö  unb  ben  fübfibirifc^en 
?t[pen,  fetbft  bie  Mittelgebirge  öon  granfreic^  unb  S)eutfc^lanb 
öergtetfc^erten.  Stu^  bem  gim  ber  2t(pen  ftiegen  bie  ®tetftf|er 
tiefer  unb  tiefer  l^inunter  unb  ftredtcn  i^ren  %n^  immer  tpeitcr 
tl^alabtoärtö ;  ber  Ml^eingtetfcl^er  tputf}^  über  ben  Söobenfee  l^inau^ 
bi^  gegen  Safet,  ber  M^onegletfc^er  über  ben  ®enferfee  big  jum 
Sura;  fübtid^  reid^ten  bie  ©fetfd^er  über  ben  Sago  maggiore  unb 
ben  ©omerfee  faft  bid  in  bie  ®egenb  t)on  SKaifanb  unb  Xurin. 

SSiele  3^^^cn  beuten  barauf  l^in,  bajs  Sa^rtaufenbelang  ba^ 
flanbinat)iftf|e  ©tetfd^ermeer  in  ftetem  Slnwac^fen  über  bie  Dftfee 
l^inroeg  biö  an  bereu  ©übranb  öorgebrungen ,  fobann  felbft  bie 
norbbeutfc^en  unb  norbruffifc^en  Tiefebenen  öon  ben  9Wünbungen 
ber  ©tfielbe  biiS  jum  Ural  unter  itjrer  SiiSbecfe  begraben,  ja  biö 
nal^e  an  ben  gujs  ber  beutfd^en  SWittelgebirge  fic^  ausgebreitet  l^at. 
S)ag  (Siö  ift  bann  toieber  norbtoärtö  äurücfgetoic^en,  alö  eine  5ßeriobe 
»ärmerer  trodnerer  Saljre  eintrat,  um  nod^  ein  ober  gar  mel^rere 
aWate,  beim  SBcc^fel  f alter  feud^ter  Sal^rgänge  lieber  anroad^fenb, 
baS  öerlaffene  Terrain  öon  neuem  in  Sefi§  ju  nel^men.  SBaS  jn 
jener  ^^xt  in  äWittcteuropa  öon  ©S  frei  blieb,  untertag  bem  Sin* 
fluj5  beö  ^pofarflimaS,  baS  äugleid^  mit  ben  ®Ietfd^em  über  unfere 
®egenben  l^erabgefommen  toar;  bie  immergrünen  Saubgel^ölje  er- 
froren unb  tourbcn  burd^  einförmigen  Siabetoalb  ober  burtfi  moorige 
Xunbra  erfe^t.*') 
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@d^on  bamate,  ipo  am  ^ug  ber  SIpen  nod^  ^attnen,  Sracänen 
unb  3i^nit6äuine  toud^fen,  l^atte  tl^re  SJegetation  mit  ber  aUm&I^Iid^ 
^öl^er  unb  ^öl^er  auffteigenben  (Srl^ebung  ftd^  in  Derfd^iebene  ^ö^« 
rcgionen  flcgüebert.  2)iejeniflen  ©attungcn^  toeld^c  fid^  bem  rau^n 
(^ebtrgdfßma  anjupaff en  üermod^ten,  toaren  an  ben  ©e^&ngen  ^inauf^ 
geftiegen  unb  l^atten  oben,  SBud^d  unb  Sebendtt)eife  Derfinbemb,  ben 
©l^arafter  fubatpiner  unb  alpiner  Arten  angenommen.  3n  ben 
fibfrifc^en  Serglanben  l^atte  ftd^,  atö  ber  Soben  bi^  in  bie  3;iefe 
gefror,  frül^jeitig  eine  arftifd^e  Vegetation  anögebilbet.  9tte  baö 
Älima  be^  5ßoIargebieteg  über  bie  gemäßigten  ^Breiten  fid^  au3* 
bel^nte,  fliegen  nic^t  btofe  bie  5ßflanjen  ber  ^oc^atpen  gleid^jeitig 
mit  ben  ®tetfc^em  tiefer  in  bie  Später  l^inab;  auc^  bie  arftifd^e 
gtora  öon  Sibirien  toanberte,  ber  Äälte  fotgenb,  fübtoefttoärt^  nad^ 
©uropa.  9?un  fiebelte  ftd^  in  unferen  ®ebirgen  an  ©teQe  ber  er* 
frorenen  f ubtropifd^en  SSegetation  bie  arftifd^e  glora  an :  bie  Äiefern, 
Särd^en,  gid^ten,  bie  Sfpen  unb  bie  Sirlen,  bie  ^o^en  Slüt^en^ 
ftauben  unb  baiS  niebere  SEßeiben«*,  SBad^l^olber-  unb  ^eibegebüfd^ ; 
am  gufee  beö  norbbeutfd)en  Sinnenlanbeife^  blühten  bamate,  tt)ie 
l^eute  in  ©pi^bergen,  bie  norbifd^e  Sinnaea,  bie  Ärauttoeibe,  bie 
ßtoergbirfe,  bie  arftifc^en  ®teinbred)c,  bie  ac^tbldtterige  3)r^a^,  bie 
Sttpenprimeln  unb  anbere  alpine  ©etoäc^fe  öon  jierlid^em,  rafen*» 
förmigem  SBuc^^,  große  Sfumen  auf  fpannenl^ol^em  ©c^afte  tragenb. 
3n  i^rer  ^Begleitung  toanberten  auc^  bie  Xl^iere  be§  l^ol^en  SRorben^, 
ber  SWofc^uäod^fe ,  ba^  SRennt^ier,  baö  ®Ienn,  ber  JBielfrafe,  ber 
Semming,  ber  ®i8bär  fübtoärt^  big  an  ben  fjufe  ber  Ätpen,  nad^* 
bem  bie  ©fep^anten,  Siadl^ömer  unb  9lilpferbe,  bie  ©ajellen, 
Sömen,  ^^änen,  Ärofobile  unb  bie  menfd^enä^nlic^en  Slffen,  »elc^e 
einft  bie  Sraunfol^tentodfber  betool^nt  Ratten,  öor  ber  l^erein* 
brec^enben  ©gjeit  nad^  Slfrifa  jurüdEge^id^en  toaren,  tt)o  bie  näm* 
ticken,  ober  boc^  nädiftöertoanbte  Strten  noc^  l^eute  il^re  ^eimatl^ 
Iiaben.  (Sin  3;eit  ber  fubtropifc^en  Sertiärflora  fanb  eine  B^flud^t 
in  bem  mitben  Slima  ber  SKittetmeerlänber  unb  ber  Äanarifc^en 


SBad  ftc^  ber  ^alb  erafi^It.  75 

Snfdn,  tt)o  er  noc^  in  ber  ©cgentoart  fortlebt ;  ein  größerer  %f)txl 
f)ai  fic^  in  9lorbamerifa ,  in  ©^ina  unb  Sapan  erhalten,  too  bie 
öor  ber  ftälte  flüd^tenbcn  ^ßflanjcn  beim  SBorfd^reiten  ber  ©i^jeit  fic^ 
[übtofirtö  retten  fonnten,  tpä^renb  fte  in  SKitteleuropa  unb  SKittel* 
afien  an  ber  ®Ietfd^erfette  ber  öon  Oft  nad^  SBeft  ftreid^enben 
ipod^gebirge  eine  unüberfteiglid^e  ©c^ranle  fanben.*^^ 

SIber  autfi  bie  ©iöjeit  ging  öorüber;  in  ben  ©benen  öon  SKittel* 
curopa  f d^mot jen  allmal^ticl^  bie  ®Ietf d^er  ab ;  auc^  9?orb:=  unb  Oft* 
[ee  tüurben  öon  il^rer  ©idbecfe  befreit;  il^r  ©piegel  fticg  l^ö^er  atö 
l^eutjutage  unb  fiberflut^ete  einen  3;i^eit  ber  S^iefebenen.  *®)  ®em 
falten  fc^neereic^en  ffiüma,  ba^  burd^  fo  öiefe  Sa^rtaufenbe  unter 
ben  mittleren  Sreitengraben  ber  nörblid^en  §atbfugel  gehaltet  unb 
baÄ  übermäßige  ?(ntüad)fen  ber  ©tctfc^er  bctoirft  l^atte,  folgte  toieber 
eine  »arme  trodtene  ?ßeriobe;  bie  ©c^meljtoäffer  be^  (Sife^,  toeld^e 
bie  glüffc  l^atten  mäd^tig  aufditoellen  laffen,  herliefen  aQmäl^Iic^; 
ber  Srbboben  trodEnete  auiS  unb  toanbette  fid^  in  bürreö  ©teppen* 
tanb  um,  bag  nur  an  ben  Ufern  ber  S^fiffe  öon  lid^ten  SBälbem 
unb  auf  feuchterem  ®runbe  öon  ^^orfmooren  unterbrochen  tt)urbe. 

S)a,  tüo  trodten  gelegter  SKeereöboben  nocfi  mit  ©atj  ge« 
fcTjnjängert  blieb,  tourbe  berfelbe  toon  5ßflanjen  ber  pontifd^en  ®a(j* 
fteppen  befiebett,  bie  nod^  ^eutjutage  bie  einft  öom  SKeere  bebedEten 
giäc^en  jtüifd^en  ffiaöpifd^em  unb  Slralfee  bctoo^nen.  ?ltö  aber  ber 
®oben  ber  ©benen  burd^.ben  Megen  unb  bie  Ueberfd^toemmungen 
ber  glüffc  ööQig  auggefüfet  toorben  n)ar,  fanben  bie  ^ß^anjen  ber 
©aljfteppe  nid^t  mel^r  bie  Sebingungen  für  il^r  ©ebei^en;  fte  ftarben 
aÜmäl^üc^  aud,  unb  nur  am  3Reeredftranbe  unb  an  Dereinjetten 
5ßunften,  too  ©atjqueHen  au^  bcm  ©oben  l^erüorfprubctn,  fonnten 
fie  bie  unentbel^rlid^e  ©aljnal^rung  finben;  bal^er  begegnen  toir 
nod^  fieutigen  Xageg  überall  in  ber  kläfft  ber  ©ooIqueQen  unb 
Salinen  ben  nämlid^en  ® tranbpflanjen ,  bie  aud^  bie  SKcerei^ufer 
umfäumen;  e^  finb  verlorene  5ßoften,  bie  ba§  fliel^enbc  9Keer  im 
Sinnenlanbe  jurüdtgelaffen.  ^) 
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SBä^rcnb  bic  ©alj*«  unb  ©tranbpflanjen  öcrfd^toanbcn,  fanbcn 
bic  ®ctoäd^fe  bcr  ©anbfteppc,  bic  ©tcppcngrdfcr  unb  2)om6ü[d)e 
nod^  lange  ein  i^nen  jufagenbed  ©ebei^en  auf  beutfd^em  Soben; 
mit  i^nen  fam  nac^  bem  SBeften  aud^  bie  ^^^iemelt  ber  aftatifd^cn 
©teppe:  ba§  toilbe  5ßferb  unb  bic  ©aigaantilope ,  5ßferbcfpringer, 
©teppcnmurmcltl^icr ,  5ßf cifl^af c ,  ©tcppcnfud^^ ,  SSSü^Imau^  unb 
©tcppcnl^ul^n.  •^) 

©nblic^  l^atte  fid^  im  Älima  t)on  äWitteIcuropa,  ba^  fo  fange 
in  unauf^örlitficm  9Bctf|feI  t)on  einem  ©jtrem  in  ba^  anbere  ge« 
fc^tüanft  l^attc,  jener  mittlere  ®teid^getoicl^t^juftanb  befeftigt,  ber 
öon  aHjutüarm  unb  3CQjufaIt,  ?lIIjutrocIen  unb  SlHjunafe  gleic^ 
tpeit  entfernt,  fett  l^iftorifd^en  3^'^^"  P^  ^^^^  ^^^  toefenttic^ 
toeränbert  l^at.  Stonmel^r  ergofe  fic^  über  ben  bcutfc^en  Söoben 
eine  SSöIfertDanberung  im  grofeartigften  SWajsftabe,  tüie  fie  feitbem 
bie  9Belt  nid^t  tpieber  erlebt  t|at,  SSon  allen  ©ebirg^lönbern  au^, 
bie  bereite  in  ber  vorhergegangenen  Si^jeit  öon  arftifd^er  SScge- 
tation  betoo^nt  getoefen  toaren,  ftiegen  Kräuter,  ©träud^er  unb 
Säume  in  bie  3;ief ebenen  l^inab,  um  ftc^  auf  bem  neugetoonnenen 
3;errain  anjufiebeln.  ?lud^  öon  SBorberafien,  öom  fc^roarjen  SWeer 
unb  felbft  öon  ©übeuropa  tüurben  ^ßflanjenlolonien  au^gefenbet, 
bie  öon  ben  ^ügeln  unb  glufetl^älem,  ben  ©anbfläd^en  unb  ben 
SBafferbedten  unferer  Sbenen  Söefi^  ergriffen;  bie  fräftigften  ®e* 
fcf|led^ter  brangen  am  rafd)eften  unb  n)eiteften  öortoärtö,  bie  anberen 
rüdEten  langfam  nad^,  biö  enblid^  bie  öorl^er  burd^  »eite  Mäume 
öon  einanber  getrennten  J^oren  auf  einanber  f tiefen,  mit  einanber 
in  Sampf  gerietl^en,  fid^  gegenfeitig  toermifd^ten  unb  au^taufc^ten. 
SKand^eö  ®efd^led^t  tpurbe  in  golge  biefer  ©reigniffe  ööUig  aug:^ 
gerottet ;  öiele  mußten  i^re  Siatur  abänbem  unb  getüanbelte  gormen 
annel^men;  aber  fdjliejslid^  geftaltete  fic^  auö  biefen  kämpfen  unb 
SBanberjügen  ba^  ©efammtbilb  ber  mitteleuropdifd^en  glora,  tt)ie 
fie  feitbem  im  SBefentlic^en  unöerSnbert  biiS  auf  ben  l^eutigen  %aQ 
ftd^  erhalten  I)at.    ?lfe  baö  Slima  milber  tt)urbe,  fonnten  fic^  bie 
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arftifd^cn  ^Pffanjcn  in  ben  tieferen  ©ebirg^t^älern  nic^t  mcl^r  er== 
l^alten ;  nur  auf  ben  geferüdten  ber  ^od^gebirge  unb  in  unjugäng* 
ticken  ©ümpfen  fanben  eiujetne  Mefte  bciS  übertounbenen  SReic^eg 
bcr  ^ßotarflora,  toie  in  uneinnehmbaren  ^eftungen,  eine  3iiffiit^t; 
fo  erffärt  eg  fid^,  bajs  tüir  auf  ben  ®i^)feln  ber  fd^ottifd^en  ^oä)^ 
tanbe,  be§  9iiefengebirgeg ,  ber  ffiarpatl^en  unb  ber  gefammten 
Sll^enfetten  toon  Suropa  unb  Slfien,  felbft  auf  bem  ^imala^a  unb 
ben  ®ebirgen  ber  tropifc^en  ©unbainfeln  bie  nämtid)en  ober  bod^ 
öertoanbte  ^Pflanjenarten  angetroffen  l^aben,  bie  un§  bann  erft 
toieber  auf  ben  ^od^ebenen  öon  ginnlanb,  Sapplanb  unb  3lor- 
toegen  ober  in  ben  Süftentanbfd^aften  beö  ©iömeereö  begegneten. 

S)ie  glora  eineö  jeben  Sanbeö  l^at  im  Saufe  ber  Sal^rtaufenbe 
ganj  äI)n(idE)e  SSeränberungen  burd^gemad^t,  toie  fie  bie  ®efc^itf|te 
auc^  für  feine  Söeüöfferung  nad^toeift;  ift  bodE),  um  nur  ein  Sei* 
fpiel  auf jufüljren ,  Spanien  juerft  burd^  norbafrifanifd^e  Serbem, 
bann  nad^  einanber  burd^  ^ß^önijier  öom  Dftranbe  be^  SRittel* 
meere^,  burd^  SRömer  au^  bem  Slpenninenlanbe ,  burc^  ©Otiten 
öon  ber  Dftfee,  burd^  SIraber  öom  ?)emen  beftebelt  »orben,  el^e  fic^ 
aug  ben  jal^r^unbertefangen  kämpfen  unb  SBöIfertoanberungen  ber 
©leic^getoid^t^äuftanb  ber  ®egentoart  auöbilbete.  SBie  bie  Se* 
öölferung  unferer  Staaten,  fo  finb  aud&  bie  5ßflanjengefd^letf|ter 
unferer  SBiefen  unb  SBälber  öerfc^iebenen  Urfprung^  unb  öer* 
fd^iebenen  Sltter^;  ein  Xl^eit  ift  fd)on  feit  unbenflid^en  3^^*^  ^^^f 
feiner  ©d^oße  angefeffen;  anbere  l^aben  fid^  erft  fpäter,  bie  einen 
in  biefem,  bie  anberen  in  jenem  Sa^rtaufenb  angeftebelt;  jene  finb 
bereite  im  3luöfterben  begriffen,  nad^bem  il^re  ß^^tfl^ttoff^w /  ^^ 
beren  ©efeUfc^aft  fie  einft  geblüht,  fd^on  frül^er  öon  ber  Srbe  öer* 
fd^rounben  finb ;  biefe  fielen  erft  am  Anfange  il^rer  SSerbreitung  unb 
toerben  einft  noc^  eine  bebeutenbere  SioHe  fpielen.  ©benfo  öer^ält 
e^  fid^  mit  ber  mitteleuropäifc^en  ^^l^ierttjelt.  Siac^bem  bie  ?ßoIar* 
tl)iere  ber  S)ituöia(jeit  mit  ben  ®Ietfc^em  gröfetentl^eilö  nac^  bem 
l^o^en  Slorben,  bann  bie  ©teppentl^iere  nac^  9tfien  fid^  jurüdEgejogen 
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I^Qtten,  ftnb  an  i^re  ©teile  auS  @äb  unb  Oft  jugleid^  mit  ben 
^flanjen  aud^  bie  ^^tere  bed  gentfigigten  $£(imad  eingetDanbert.  ^6er 
in  ©efeÜfc^aft  ber  ^l^iergefd^ted^ter,  bie  noc^  l^eute  unfere  ^dtnatl^ 
betpol^nen,  famen  and)  ber  SRiefenl^irfd^,  bad  bepeljte  2Jiamximtff,  bad 
büfd^ell^aartge  3laSffOxn  avA  ben  92abe(tt)älbern  @übf tbiriend ,  um 
bad  fiaub  ber  jungfrfiund^n  ^orften  im  SBeften  abjutt^eiben ;  i^nen 
folgte  ber  äRenfd^,  unb  bie  beutfd^en  @id^enn)ä(ber  fa^en  nod^  bie 
legten  Sagben,  too  jene  unbe^Uflid^en  Sttcfent^iere  ben  ftiefelbeilen 
unb  Änoc^cn<)feiIen  ber  älteften  SBöIfer  unterlagen,  toie  feitbem  in 
gcfd^id^tlid^er  ßcit  ,rUr  unb  ®Id^,  SBifent  unb  ber  grimme  ©d^eld^,'' 
ber  tt)ilbe  ©tier,  Siber,  (SIenn,  ®är,  2ud^,  SBoIf  auf  beutfd^m 
JBoben  ausgerottet  finb.**) 

xn. 

®o  {)at  und  bie  ©efd^ic^te  bed  SSalbei^  au8  einer  m^tl^ifd^en 
Stebelfeme  in  bie  flare  ®egentt)art  l^inabgefä^rt.  @oQte  ber  SBalb 
und  nid^t  aud^  toon  unferer  3"^^ft  i^  erjagten  »iffen? 

®ie  ^rop^jeiung,  bie  tt)ir  auö  bem  Drafel  bed  SBalbed  ^erauS* 
ju^ören  glauben,  ift  eine  trübe.  ®&  ift  bad  alte  SSalbgleic^nig 
Jpomcrö: 

„mt  bie  blattet  im  ^a(be,  fo  fmb  bie  dkfc^Ied^ter  ber  ^m\6^\ 
93Iätter  bettpe^t  ^ur  (^be  bet  SBinb  mm,  anbete  treibt  bann 
SBieber  ber  htofpenbe  SBalb,  tt>enn  neu  auflebet  ber  Srrül^Iing; 
W!\o  ber  S^lenfc^en  (S^efc^Ied^t;  bied  »äd^ft  unb  jened  Derfd^tmnbet'' 

^ed,  n^ad  ba  lebt,  ift  üergfinglic^,  nid^t  blo|  bie  (Sinjelnen, 
fonbcrn  auc^  bie  ®ef c^led^ter ;  nid^t  blo|  bie  ®ef c^lec^ter ,  fonbem 
aud^  bie  %rten  finb  fterblid^.  Unj&^lige  Srten  t)on  ^^njen  unb 
X^eren  ^aben  bie  Srbe  bemo^nt,  alle  fd^einbar  beftimmt,  baS  Seben 
auf  etoige  3^*^"  i^  genießen,  unb  bod^  finb  bie  ollcrmeiften  fc^on 
mieber  erlofd^en,  unb  tt)ir  n^ürben  üon  i^rer  (Sjrtftenj  nid^td  a^nen, 
toenn  nid^t  bie  @rbe  il^re  üerftümmelten  Stefte  aufbetoal^rt  l^&tte. 
Sßid^tö  in  bem  förperlic^n  ®au  bed  SWenfc^  bered^tigt  uniJ  ju 
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bcr  ^Öffnung,  bag  unfcr  ®cfc^Iec^t  t)on  bcm  aUgemcincn  ©d^icffal 
ber  ©tcrbttc^fcit  ücrfc^ont  ju  bleiben  beftimmt  fei  SBir  ^aben 
gamiüen  au^fterben  feigen,  beten  Srl^altunfl  für  etoige  Qnttn  fle* 
toäl^rleiftet  f d^ien ;  tt)ir  l^aben  SSöKer  toerf c^tt)inben  fe^en,  xAä)t  blofe 
fold^e,  bie  in  ^ilflofer  Sarbarei  ben  Angriffen  einer  ^öl^eren  Äultur 
nid^t  getoad^fen  »aren,  fonbem  aud^  folc^e,  bie,  mit  aQen  SBaffen 
l^ol^er  Sitbnng  audgerüftet,  für  eine  ett)ige  Stütze  beftimmt  fc^ienen. 
SBo  finb  bie  alten  JpeÜenen  l^in,  bie  alten  JRömer,  bie  Äart^ager, 
öon  Äeg^ptem,  Sab^Ioniem,  afferent,  SKebem  nid^t  ju  reben? 
SBenn  e^  irgenb  geftattet  ift,  auö  ben  ©rfal^rungen  ber  Vergangen* 
^it  auf  bie  S^^^^f^  h^  fd^liefeen,  fo  tt)irb  aud^  eine  Qtxt  lommen, 
tt)o  baiS  ganje  SRenfc^engefc^tec^t,  auf  fpärtid^e  unb  öerfümmembe 
9iefte  befd^ränft,  mit  unterüegenbcn  Straften  ben  Äampf  gegen  toer* 
änberte  Siaturmäd^te  führen  toirb ;  eg  tpirb  bann  eine  3cit  lommen, 
too  öielleic^t  bie  ®d)äbel  ber  Unglüdlic^en,  bie  ^eute  auf  bem  SKeere^* 
grunbe  üerfc^üttet,  ber  allgemeinen  ßctftörung  entgingen,  bie  legten 
Ueberrefte  eineö  ®efc^Ied^teiS  fein  toerben,  bad  in  feinem  ^od^mutl^ 
.  tt)ä^nte,  ba§  ganje  SBettaQ  fei  bloß  um  feinettoillen  gefc^affen,  unb 
ber  etpige  3BeItgeift  bebürfe  bed  fc^toad^en  ©efäged,  um  fid^  barin 
JU  erfennen  unb  fein  felbft  betou^t  ju  toerben. 

©0  »eiÄfagte  bie  S33a(a  unter  ber  grofeen  ®fc^  unb  öer* 
tünbigte  au8  i^rem  Maufd^en  bem  ®öttergefd^tec^te  feinen  l^erein* 
brec^enben  Untergang,  ben  SSScItenbranb  unb  bie  ®ötterbämmerung. 

SBem  bie  ©timmc  bc^  SBalbeg,  inbem  fie  un^  an  unfere  SSer* 
g&ngUd^feit  mal^nt,  einen  ju  beängftigenben  SinbrudE  mad^n  foQte, 
bem  toirb  öieQeid^t  bie  ®rtt)ägung  ©erul^igung  bieten,  bafe  ba^  Älter 
ber  9trten  nad^  Sleonen  miftt,  für  bie  taufenb  Saläre  nur  tpie  ein 
lag  finb;  bajs  ber  aRenfd^  nad^  aQen  ©rmittetungen  ber  SSSiffen* 
fd^aft  ju  ben  jüngften  Sinbem  ber  SRutter  (Srbe  gel^ört  unb  baß, 
tt)enn  auc^  einjetne  SKenfc^enraffen,  tt)ie  bie  Uröölfer  t>on  9tmerifa 
unb  ^ßol^nefien,  bem  ©rlöfd^en  na^e  ju  fein  fc^einen,  bod^  ber  »eifee 
SKenf tfienftamm ,  bem  tt)ir  felbft  angel^ören  unb  ben  toir  alö  bie 
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^ö^fte  SBtflt^e  am  Saume  bet  HRenfi^^eit  ju  betrachten  berechtigt 
finb,  aUen  Mitseic^n  nadi  erft  am  Anfang  feiner  SJoufba^n  fte^t 
unb  tDO^I  noc^  eine  ungeafinte  3>if">tf'  ^or  ftc^  ^at.  Unb  aud^ 
beffen  mögen  wir  gebenlen,  roaS  bie  (äntiDidelungfjgeft^tt^te  ber  Statur 
bi^^er  burc^  aüe  Sfioc^en  betoaf|rt|eitet  ^at,  bafi  bie  einjefnen  ®e- 
fc£|tec^ter.  Welche  nadi  einanber  bie  Urbe  beioofjnten,  erft  »erfc^TOuttbett 
finb,  nac^bem  au*  i^nen  Ijö^ere  unb  bolrtommenere  arten  ^emor' 
gegangen  toaren,  burc^  Welche  fie  erfegt  nwrben;  bafe  enblicfi  jttiar 
bie  gotmen  beä  SebenS  luec^felten,  baS  aber  bie  ®efe^  immer  bie« 
felben  geblieben  finb;  unb  fo  bürfcn  Wir  fiberseugt  fein,  ba^  nic^t 
blofe  bie  ®efe|e  ber  materiellen  Statur,  fonbem  oucfi  bie  Sbeen  bcS 
©Ikonen,  ©uten,  9Ba^ren,  bie  ja  nictitg  anbere«  finb,  al§  bie  Katur- 
gefe^e  bed  @eifteä,  ewig  befte^en  toerben.  SBir  finb  freiließ  nur 
Xropfen  in  bem  ufcrlofen  Strome  ber  SBeltgefdiidite,  beffcn  DucÜen 
fein  9tuge  gefi^aut  unb  beffen  3Ränbung  fein  ÜQerftanb  ju  a^nen 
bermag;  ber  nat^  eroigen,  unabänberlid|en  ©efcgen  feinen  Sauf 
nimmt,  ben  feine  37fad)t  ju  lenfen  unb  ju  befdiränfen  Dermag.  9I6er 
and)  ber  tropfen  ^at  feine  JBeftimmung  erfüQt,  wenn  er  auc^  nur 
ein  @anbf5m(^n  bon  ber  ©teile  gewSIjt  ober  aui^  nur  einen  jteim 
befruchtet  f|at.  %a%  eS  aber  aud|  bem  fleinften  Xrop^n  gegeben 
ift,  in  fi^  ^immel  unb  Srbe  unb  bie  ganje  gro|e  SSkItorbnung  ju 
fpiegeln,  ba«  ift  fein  ©lud  unb  fein  SJorjug,  beffen  er  fic^  erfreuen 
mag,  bis  er  fidi  aufiöfenb  im  Slet^er  berfctiWinbet. 


^xlänhxnngjin. 


0  (@.  4.)  ßajud  $Hniu§  ©ccunbuS,  ber  im  Saläre  23  n.  e^r.  in  ©omo 
geboren  ift,  bicntc  öon  45—52  ficben  ^af)xc  lang  in  ®cnnanien  bei  ber  römi^ 
fc^en  9leiterei,  mobei  er  bad  £anb  t)on  ber  ^onau  h\§  ^ur  Ülorbfee  fennen 
lernte,  unb  fd^rieb  nad|  feiner  JRüdfe^r  ein  SBerf  über  bie  gemtanifdien  Äriegc 
in  ^n^anjig  ^üc^em,  baS  (eiber  verloren  gegangen  ift.  ^oc^  ma^cn  t)iele  Qd^iU 
berungen  in  feiner  großen  ^JMturgefd|id|te,  welci^e  furj  bor  feinem  im  3a^rc  79 
bei  bem  großen  ^tuSbruci^  be3  S5efuöi8  erfolgten  $obe  öeröffentlic^t  würbe,  ben 
(^nbrud  perfön(id)er  l^eobaci^tungen.  SBon  ben  Urmälbern,  „bie  gan^  ^eutfc^Ianb 
bcbeden  nnb  ha^  2anh  mit  Äälte  unb  IJunfel  füttcn,"  »agt  ^liniu«  nid|t,  alle 
^unber  ^u  beridjten,  ba  fie  if|m  9liemanb  glauben  mürbe ;  aber  fc^on  ba^,  toa& 
tt  bon  ben  bei  Ueberfci^njemmungen  fortgefpüUen  unb  mit  ben  ungel^euren 
Äeften  aufred|t  im  SBaffcr  fc^njimmenben  @i(^en  berichtet,  njeld|c  bie  römifc^en 
©cftiffc  erfcörecfen,  wenn  fie  9lad|t3  an  fie  ^crangetrieben  »erben,  mod^t  ben 
(Jinbrudt  ber  Uebertreibung ,  ebenfo  bie  9lac^rid)t,  bo6  burc^  ben  ÖJegcnbrucf 
i^rer  SBurjeln  ^üge(  aufgeworfen  würben,  ober  wenn  ber  Soben  nic^t  folge, 
ftc^  $ogcn  bi^  3U  ben  tieften  emporlrümmten,  weld)e  gleich  weit  geöffneten 
2^orwegen  felbft  9fleiterfd|Wabronen  l^inburc^Iaffen  (Hiet  nat  XVI.  1.  2). 

3)er  jüngere  ^liniu^,  ber  Ißeffe  unb  Äboptiöfol^n  beS  9iaturforfc^en8,  cm^ 
pfinbet  bereite  in  mobernem  QJeifte,  wenn  er  bem  iHatl^  feinet  greunbcS,  be3 
®efci^ici^tgfd^reiberS  ^ncitu^,  folgenb,  wä^renb  feiner  SBiUegiatur  am  Somerfee 
ber  ßberjagb  im  SBalbe  obliegt:  „9ling§um  ber  SBalb,  bie  (Sinfamfeit,  bie  StiHc 
—  affeä  ba3  regt  wunberbar  ben  ®eift  an  . . .''    ©riefe,  93uc^  I.  6.  IX.  10. 

-)  (©  5.)  {Runbe  fa^Ie  giede  mitten  im  9lafen  ber  SSBalb-  unb  ?ßarfwiefen 

werben  im  SSoW^munbc  al^  @lfen^  gfeen-  ober  ©ejenringe  be^eic^net  unb  alÄ 

bereu  näc^tlic^e  ^an^pld^e  angefe^en.    3n  SSirflici^feit  entftel^en  fie  burc^  bod 

^adj^t^um  ber  großen  ©lAtterfc^wämme,  bereu  Tlt^el  im  ^umudreic^n  ©oben 

!reiSförmig  fid)  ausbreitet;  in  ber  SO'iittelfläc^e  werben  bie  9?äI)rftoffc  bon  bem 

9Jlt)Ccl  aufgeje^rt  unb  ha^  ®ra5  getöbtet,  wä^renb  am  9lanbe  bie  gfruc^tförper 

be«  ^iljeS  im  Äteife  ^eröorfprießen.    Audi  ber  ß^ampignon  ber  SBicfen  (Api- 

riciis  campcstris)  erzeugt  fjcenringe;  auf  i^nen  gebeizt  befonber«  ha^  SJrel^moo« 

(Funaria  hygrometrica). 

II.  6 
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'»)  (3.  5.)  ©corg  au  ^utlij,  „2Ba8  fic^  ber  SSalb  craä^It.''  48.  «ufl.  1892. 

^)  (@.  6.)  (S)oeppert  ^at  gezeigt,  bog  ni(^t  bloß  bie  SBur^eln  eined  unb 
be^felbcn  ^aumed  im  ^obcn  ne^förmig  unter  einanber  üeriuaci^f en ,  luie  man 
bied  (eic^t  an  ben  ^n  9J25beIn,  S3rücfengelänbem  unb  bergleic^en  t)ern)enbeten 
^urjelgefleci^ten  »a^mimmt,  fonbem  bag  auc^  bie  ^ur^eln  faft  aller  $äume 
in  einem  SBalbe  unter  einanber  me^r  ober  minber  üoQftänbig  üermac^fen  ftnb. 
SSBirb  bo^er  in  einem  gfic^tentoalbe  ein  ©tomm  gefaßt,  \o  wirb  ber  Stumpf 
bon  feinen  ^adihaxn  burd)  bie  ^ur^eberbinbungen  noc^  fo  lange  emäf|rt  unb 
erhält  üon  il^ncn  fo  öicl  SBilbung^ftoffe  ^uflcleitet,  baß  er  bie  ©c^nitttt)unbe 
burci^  neue  ^ol^Iagen  üoUftänbtg  überfallen  unb  auS  ber  oer^eilten  SBunbe  auc^ 
toüifi  einen  frifc^en  Sproß  t^crüortrciben  fann.  5lber  nur  SBur^eln  ber  näm- 
lichen Art  üermad)fen  njirflicft  unter  einanber,  5id)ten  mitfjici^ten,  93ud|en  mit 
©neigen;  ^wifdicn  S3aumen  öerfdiiebener  5lrt,  j.  ©.  ^wifc^en  ^^anncn  unb  S5uc^n 
pnbct  niemals  eine  wirflidie,  fonbcm  l)öd)ftenS  eine  fdieinbare  SBurjelöerwac^fung 
^iatt,  inbcm  bie  fräftigerc  SBur^el  über  bie  fd|tt)ä(j^ere  fic^  ^erumlegt,  o^ne  boc^ 
mit  i^r  organifd}  fici^  ^u  öercinigen. 

*)  (©.  7.)  ?ln  aücn  SBurjcln  ftnb  nur  bie  jüngftcn,  bünnen  fjaferwür^el- 
c^en  im  (Staube,  öermittelft  ben  SBuraell^aarcn  an  i^rer  Oberfläche  baS  ©oben* 
njaffcr  ein^ufaugcn;  bie  älteren  SSer^weigungen  ftnb  öon  brauner  Siinbcnborfc 
überwogen,  tt)eld)e  fein  2Baffer  burcftläßt  unb  bal^er  aucf|  bie  ^(ufita^me  ber  ^Jiä^r- 
ftoffe  au§  bem  S3oben  öollftänbig  öer^inbert.  ©eim  JBerpflan^en  üon  ©äumen 
werben  bie  jarten  fjofenour^eln  ^crriffen,  unb  ber  ©aum  nimmt  ba^er  nic^t  e^er 
SBaffcr  unb  ^^ä^rftoffe  auf,  bis  nicf|t  neue  JJafertoürjelcfien  auS  ben  älteren  S'^^ 
gen  l^cröorgefproßt  finb.  fjranf  fjai  naci^gcnjiefen,  baß  bie  gafermuraeln  unferer 
SBalbbäumc  gewöl^nlicfi  mit  einem  bicf|tcn  Si^iG^Pcc^^t  ^^^  ^il^fäbcn  überwogen 
finb,  welc^cö  eine  $il3fd)eibe  (Mycorrhiza)  um  biefe  SBur^cln  bilbet;  fie  wirb 
bon  bem  "Sflt^cci  öerf d)iebener ,  in  ber  @rbe  [icf|  entwicfelnber  ©ut-  unb  ©aucfi- 
pil^e  gebilbct.  ^ie  ^il^e  greifen  bie  ©aumwur^eln  nic^t  als  ^arafiten  an, 
fonbem  leben  mit  i^nen  in  einem  frieblic^en  SBer^ältniß,  in  6t)mbiofe;  benn 
fte  oerforgen  bie  ©aumwur^eln  mit  ben  92ä^rflüffigleiten  beS  ©obenS,  wä^renb 
fie  i^rerfeitS  wa^rfc^einlici^  bie  organifcfien  9luSfci^eibungen  ber  SBuraeln  ju  i^rer 
@mäl)rung  benu^en. 

2)ie  2Betterfäulcn  ober  SBinb^ofen  breiten  offene  ©traßen  burc^  ben  SBalb, 
inbem  [it  bie  i^rem  SSorwärtSfcfireiten  entgegenfte^enben  93äume  in  fcl)raubiger 
^re^ung  l^erauSaiel^en  unb  bann  fallen  laffen,  fo  baß  bie  ©aumleicfjen  mit  auf- 
gericf|tetem  3Buraclballen  über  einanber  geworfen  werben. 

^)  (@.  10.)  2)ie  eigenfd^aften  ber  öerfcfiiebenen  ^ol^arten  berufen  auf  ber 
üerfd^iebenen  SJert^eilung  ber  anatomifc^en  (Elemente,  auS  benen  [i6)  biefelben 
aufammenfefeen:  ber  weitporigen  6Jef äße,  ber  engeren  ^^raci^eiben  unb  ber  garten 
^olafafem;  in  Dielen  ^öl^em  finbet  fic^  auc^  lurggliebriged  ^ol^parenc^^m. 
^er  Splint,  ber  balb  eine  größere,  balb  eine  Heinere  3^^^^  ^^^  ^^  jüngeren 
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Sa^re^ringen  umfagt,  ift  immer  ungefärbt,  tpä^renb  bad  ^ern^ol^  ftetö  bunfler 
gefärbt  ift;  bei  Sben^ol^  unb  ©uajac  (Lignum  sanctum)  ift  bad  ^em^olit  fdjtparj, 
ber  ©plint  meig;  bei  Semambuf^  ©lau-  unb  Sappaniiol^  frühen  bie  rotten 
ober  öioletten  gfarbftoffc  nur  im  Äernl^olj  i^rcn  Sifc;  ber  @plint  ift  out^  bei 
i^neii  ungefärbt. 

')  (@.  12.)  6(^on  ©ale§  t^at  bered^net,  bag  ein  einziger  Äol^Ifopf  täglich 
in  jtoölf  Stunben  625  ÖJramm  SBaffer  t)erbam|)ft,  baß  ein  ©irnbäumc^en, 
toeid)t9  nur  35  ^logramm  wiegt,  in  ^e^n  Stunben  fogar  6,5  ^logramm 
SBafferbunft  bem  fiuftraum  ^ufü^rt. 

*)  (©.  13.)  ^ö^nel  t|at  bie  öon  einem  $eftar  SSudien^oc^njalb  öom  1.  3uU 
bi3  1.  3)eaember  öerbampftc  SSaffermenge  auf  2,4  big  3,5  SRiHionen  iHIogramm 
berechnet.  Um  eine  foldie  SD^enge  SBaffer  in  3)ampf  ju  öerwanbeln,  Ratten 
500000  Kilogramm  ©teinfo^Ien  ober  1250000  Kilogramm  $oIa  berbrannt 
»erben  muffen.  Si^un  erzeugt  ein  $eftar  SBud)enn)aIb  in  ^unbertiä^rigem  betrieb 
^öc^fteng  600  ^ubümcter  ^olj,  bie  300000  Kilogramm  wiegen,  alfo  nid|t  bcn 
bierten  2^^eil  ber  ^ol^maffc,  beren  SBerbrennung  ^ur  SSerbampfung  erforberlidi  ift. 

^)  (©.  13.)  SSergl.  DItmannS,  „lieber  bie  SBafferbcwegung  in  ber  3Koo«- 
pflan^  unb  i^ren  ©influg  auf  bie  SBafferoert^eilung  imS3oben;"  Beiträge  jur 
©iologie  ber  ^flan^en  IV.  ©.  1. 

»*0  (6.  15.)  SSergl.  ben  »ortrag  „ßid|t  unb  ßcben",  S3b.  I.  @.  277  ff. 

**)  (©.  20.)  »ergl.  ®oeppert,  „©d|itberungen  au«  bem  ©ö^mer  SBalb'', 
Nova  Acta  T^eopold.  CaroL,  83b  84,  @.  1  ff.    1868. 

**)  (©.  21.)  ©aarmoo«,  Leucobiyum  glaucum;  Slenntl^ierflecl^te,  Cetraria 
rangiferina;  ©efenftrau(^ ,  SarothamnuB  Bcoparius;  @)infter,  Gcnista  pllosa; 
@onnengolb,  Helichrysum  arcnarium;  Sci^immeÜraut,  Gnaphalium  dioecum; 
SSintergrün,  Fyrola  secunda  unb  media;  augerbem  ©anbtragant,  Astragalus 
arenarius;  Sanbnelfe,  Dianthus  arenarius;  ©anboeilc^en,  @anbgräfcr  u.  a.  ^. 

3n  S'iorbbeutfij^lanb  wirb  Äicferwalb  al«  ^eibe  bcjeid^net,  wä^renb  anber- 
wärt«  unter  .^eibe  baumlofe,  mit  (Srica  bewad^fene  f$Iäd)en  oerftanben  werben. 

^')  (©.  21.)  ^liniug,  Hist.  nat.  X\l.  2.:  „In  septentrionali  Germaniae 
plaga  Hercyniae  silvao  roborum  vastitas  intacta  aevis  et  congenita  mundo 
prope  immortali  eorte  miracula  excedit." 

^*)  (6.  25.)  3)ie  83eobad^tungen  über  bie  3lufctnanberfoIge  ber  ©aum*» 
formationen  in  ^änemar!  öerbanfen  wir  öorjug^wcifc  bem  berühmten  9iatttr- 
forfc^er  3ap.  ©teenftrup  (Äopen^agen);  ä^nlid|c  SSeobat^tungen  über  bie  in  ben 
norwegifc^en  SRooren  bewahrten  93äume  machte  %  93lt)tt  (d^rifHania),  ber  au« 
i^nen  auc^  ben  9Bed|feI  regenreidier,  fü^Ierer  unb  trodtenerer,  wärmerer  Venoben 
begrünbete  ((gngler,  „S3otanifd|e  So^rbüc^cr,"  1882/93). 

'")  (©.  25.)  mcd^t  anfdiaulic^  lägt  fic^  ha^  «ugftcrben  ber  alten  ^efem 

in  SJ^itten  be«  f^ditenwalbe«  auf  ber  fci^önen  ^Ipenftrage  beobachten,  bie  oon 

Xl^Iemarfen  über  ha^  ©anfelifjelb  nat^  Dbbe  in  fiarbangcr  fü^rt;  felbft  bie 
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9leife^anbbüc^er  (S^e^er)  machen  bei  ber  789  m  ^oc^  gelegenen  Station  S3otten 
barauf  aufmerffam. 

*•)  (@.  26.)  ©ergl.  über  bie  (gibe  bie  Unterfuci^ungen  üon  ©onttjenj  in 
ben  ^b^anblungen  ^ur  £anbed!unbe  ber  $roüin^  SQSeft^reugen,  ^an^ig  1892. 
S3efanntlic^  ^at  fc^on  (Säfar  bemerlt,  bog  bie  (übe  in  @)emtanien  unb  (S)aIIien 
fe^r  ^Suftg  fei,  mS^renb  fie  gegenwärtig  nur  feiten  unb  jerftreut  üorfommt. 
SBaffemug,  Trapa  natans. 

*')  (©.  27.)  SBalbmiere,  Stellaria  Holoetea;  SSBeibcnrööc^en ,  Epilobium 
angustifolium;  ^albfreu^fraut,  Senecio  silvaücus;  Sc^immellraut,  Gnapbalium 
dioecum,  silvaticura;  Filago  arvensis;  ^abid^t^fraut,  Hieracium  mororum  u.  a. 

**)  (©.  29.)  gur  gfontilie  ber  ©crop^ulariaceen  gehören  ©d^uppenwurg, 
Lathraea  Squamaria;  ^(eemürger,  Orobancbe  minor;  ^Qba!n)ürger,  ^anfmfirger, 
0.  ramoßa;  SSol^nentoürger,  0.  cruenta.  3"^  nämlici^cn  JJowii^ic  gehören  aud) 
^ugentroft,  Euphrasia  officinalis;  Säufefraut,  Pedicularis  palustris  unb  silva- 
tica;  SBad^telUjeijen,  Melampyrum  nemorosum,  silvaticum,  pratense;  SBiefen^ 
flo^per,  Rhinanthus  minor;  fie  bilben  bie  ©ru^pe  ber  9l]^inant^een,  bie  fic^  t)on 
ben  übrigen  SQ^r^elfd^maro^em  baburc^  unterfc^eibet,  bag  fie  grüne  Saubblätter 
beftgt  unb  bal)cr  un^n^eifell^aft  im  Staube  ift,  im  Sichte  bie  ^u  i^rem  QeUenhau 
erforberlidien  Äot^Iculj^brate  an^  ber  Äo^lenföure  ber  5ltmofpf|äre  fclbft  ^u  er- 
zeugen. 2)agegen  ge^t  i^nen  öcrmut^Iidi  bie  göl^igfcit  ab,  bie  unentbehrlichen 
@ittjei6ftoffe  burc^  bie  eigene  ßebenSt^ötigfeit  ^u  bilben,  unb  fie  eignen  fid)  biefe 
an,  inbem  fie  mit  $aftfd|eiben  unter  ber  (5rbe  fic^  an  &ta^tDnt^tln  feftflammem 
unb  aui^  bereu  Säften  bie  ftidftoff^altigen  ^ilbungdftoffe  auffangen.  SJ^el^rere 
tlrten  biefer  &xvipp^,  bie  ftc^  auc^  burd)  lebhaft  gefärbte  Sippenblütl^en  au^ 
zeichnet,  fdjmaro^en  an  ben  SShir^eln  ber  @)etreibegräfer  unb  n)erben  baburc^ 
ber  ßanbnjirt^fc^aft  läftige  ÄdE erunfräuter ;  Melampyrum  arvense;  Euphrasia 
Odontites;  Bhinanthus  major;  anbere  fangen  fid)  an  ben  SBur^eln  ber  ^llpen«* 
gräfer  feft  (Bartschia  alpina,  Tozzia  alpina).  3n  ber  Sebendmeife  überein- 
ftimmenb,  wenn  auc^  einer  anberen  gfamilie  (Santalaceen)  angel^örig,  ift  bad 
JBerneinfraut  (Thesiom). 

*^  (S.  29.)  ^ie  jur  fjamilie  ber  ßorant^aceen  gehörige  3Kiftel  (Viscum 
album)  ift  o^ne  3^^f<^t  9^^^^  ben  9{^inant^een  befähigt,  burc^  il|re  grünen 
Blätter  im  Sichte  aud  ber  ^o^lenfäure  ber  Suft  i^re  aud  ßo^lel)t)braten  be- 
ftel^enben  gcttbeftaubt^eile  fclbft  ju  erzeugen,  »ä^renb  fie  für  i^re  ftidfftoff^altigen, 
tote  für  bie  Äfdienbeftanbt^eile  unb  für  i^r  SSafferbebürfnig  auf  ben  nä^rcnben 
©aum  angettjiefen  ift,  an  beffen  Steigen  fie  [id)  mit  i^ren  Sttubcnmur^eln  unb 
Senfem  eingewurzelt  f^at 

^)  (@.  32.)  „Tanta  gentium  in  rebus  frivolis  plerumque  religio",  ^liniud, 
Hist  nat.  XVI.  95.  S3c!anntlid|  wirb  ha^  feierlidie  OTfc^neiben  ber  ©ici^en- 
miftel  burc^  eine  gaüifci^e  ^ricfterin  in  S3et[inid  Dper  „9iorma"  auf  ber  ©ül^ne 
bargefteHt. 
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(55  fönntc  gc^tücifclt  werben,  oh  unter  ber  gc^eimni6t)oflen  ©ic^nmiflcl 
njirüicf)  unfer  gemeine^  Viecum  album,  ober  nic^t  öielme^r  ber  il^r  öerttjanbtc 
Lorantbus  europaeus  ^u  oerftel^en  fei,  ha  biefer  in  ber  ^at  gemö^nlif^  auf 
did^m  fc^maro^t,  augerbem  nur  noc^  auf  Sbelfaftanien  üorlommt,  mäl^renb  bie 
9JlifteI  ©ici^en  mcibet  unb  nur  äußerft  feiten  auf  biefen  beobachtet  »orben  ift. 
LoranthuB  unterfc^eibet  fid)  t)on  ber  äl^iftel  hutd)  feine  im  ^erbft  abfattenben 
©lätter  unb  burcft  gelbe  ©ceren,  njö^renb  Viscum  weiße  ©eeren  befi^t  unb 
immergrün  ift.  3)0(j^  fönnen  fic^  bie  feltifc^en  9JlifteIfagen  nur  auf  Viscum 
be^ie^en,  ba  nur  biefe^  gan^  (Suropa  bis  weftlid)  5um  ^tlantifc^en  Ccean  be^ 
motint;  bagegen  ift  Loranthus  aOein  im  füblidien  (Suropa  unb  öfllid)  bis  nac^ 
Äleinafien  öerbreitct  unb  nur  in  Cefterreicft,  SSö^men  unb  SKä^ren  auf  bie  S^orb- 
feite  ber  ^Tlpen  öorgebrungen;  in  granfreic^  unb  2)eutf(^Ianb  aber  fc^It  er,  mit 
^n^na^me  eine«  einzigen  fjunborte«  bei  ^ima  in  ber  fäci^fifc^en  ©ij^wei^,  too 
Loranthus  erft  in  neucfter  gcit  burd)  SKiftelbroffeln  auiS  bem  na^en  ©ö^men 
eingefc^Ieppt  morben  ift. 

(Singe^enb  \)at  fic^  X^eop^raftoS  mit  ben  äJ^ifteln  befc^äftigt,  üon  benen 
er  brei  Wirten :  «le«,  aiiXi^  unb  vq^taQ  nennt,  o^ne  über  bcren  fpecififc^e  Unter- 
fdjeibung  !(ar  ^u  toerben ;  bod)  ermöl^nt  er  it|r  ^orlommen  auf  Pannen,  ^efem, 
(Sieben,  befonberS  häufig  auf  ©teineid^en,  fowie  baj  bicfelben  t^cilS  immergrün 
ftnb,  t^eil«  baö  fiaub  abwerfen  (Hist.  plant.  UI.  7). 

**)  (©.  33.)  ein  bem  ftartoffelpil^  öerwanbter  ©(^immelpila,  Phytophthora 
omnivora,  tobtet  mitunter  im  ^flan^garten  forftlic^er  Saub"  unb  92abel^öl^ 
fämmtlic^e  Keimlinge  unb  wirb  bcf onberS  ben  Keimpflanzen  ber  S3ud|en  öerberbUc^. 
^urc^  ben  nämlici^en  $il5  werben  aud)  KaftuSfammlungen  ^u  ©runbe  gerichtet. 

«^  (3.  33.)  SRugt^au  ift  ba«  fc^wäralidie  SW^cel  öon  ©c^immelpilaen,  bai^ 
Blätter  unb  3^^d^  ^^^  fdjWar^em  ©efpinnft  über^ie^t:  Capnodium  auf  SBeiben, 
Rappeln,  Sieben ;  Apiosporium  auf  2^annen.  9Kit  SRe^lt^au  bagegen  wirb  ba« 
weiße  9Jl^ceI  ber  Erysiphearten  be^cit^net,  wclc^  bie  SSlätter  ber  öerfc^iebenften 
lauter  unb  SSäume,  5.  33.  oon  2Beiben,  S3irfen,  SSud^en,  ©id^en,  5l^orn  u.  0. 
überfpinnt  unb  jum  ?(bfterben  bringt. 

^')  (@.  34.)  2)ie  ©c^ütte  ber  liefern  wirb  öorjugweife  ben  Keimlingen 
unb  jungen  ^flan^en  im  "^^flan^garten  öerberblit^,  inbem  bie  9iabeln  ftd^  bräunen, 
fc^war^e  $ufteln  be!ommen  unb  abfallen.  Urfac^e  ber  Kranfl^eit  ift  ein  Kern« 
pil^:  Lophospennium  Pinastri. 

**)  (©.  3i.)  ^ie  9floftpiIac  (üredineae)  entwidteln  i^r  9Jl^el  im  3nncn- 
gewebe  lebenber  ^flan^en;  i^re  @poren  aber  werben  öon  einem  gfruc^tlager 
unter  ber  Oberhaut  erzeugt  unb  treten  nac^  3)ur(^rei6ung  berfelben  aU  rotier 
@taub  nad)  äugen,  fo  ha^  bie  ©porenl^aufc^en  bem  blogen  ^uge  aU  rot^e  ^Ui^ 
fc^Iag^pufteln  auf  ben  ©tengeln  unb  ©lottern  ber  befottenen  ißä^rpflan^en  er- 
fdieinen.  SBenn  aud|  bie  befannteften  unb  gefät|rUd|ften  SRoftpil^e  baS  betreibe 
unb  anbere  Äulturgewäc^fe  (Srbfen,  9lunf drüben)  befaflen,  fo  leben  boc^  ^af)U 
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reiche  ^rten  aud)  in  tvilben  ßrdutern  unb  felbft  in  Räumen ;  bon  leiteten  finb 
ber  9io|l  ber  f^ici^tennabeln  (Chiysomyxa  abietis)  unb  ber  SSIofenroft  ber  ^efem 
(Periderraium  Pini)  3U  crttjfi^nen,  »oelc^cr  Äicnjopf  öcrurfac^t;  ber  ©c(^crroft 
ber  ^onnennabeln  (Aecidium  elatinum)  erzeugt  ^eb^beulen  am  @tamm  unb 
^c^enbefen  in  ben  heften  ber  (Sbeltannen,  befonberd  l^äuftg  im  Sc^mar^malb. 

**)  (@.  35.)  2)ie  ©poren  üielcr  SRoftpilae  feinten  nic^t  auf  i^rer  ißä^r- 
pf(an^e;  erft  menn  fte  burc^  ben  %Binb  auf  ein  anbered  ®eto&6)^  übertragen 
»erben,  cntmicfcln  pe  fid|  auf  biefcnt;  bie  zweite  Generation  bringt  bann  ganj 
anberö  geftaltetc  ©poren  t^eröor,  bie  man  früher  für  gan^  t)erfci^iebene  9iojlpiIj- 
arten  gehalten  fjattc.  @o  entn^idetn  [id)  bie  ©poren  bei^  belannten  auf  ber 
^erberi^e  lebenben  ^ec^erroftS  (Aecidium  Berberidis)  nid)t  auf  biefem  ©trauc^, 
n)o^I  aber  auf  bem  betreibe,  baS  fie  mit  9{o|l  anfteden  (Puccinia  graminis); 
ber  9loft  ber  $reijelbeeren  (Calyptospora  Goepperüana)  ift  ber  nämlidie  ^il^, 
mie  ber  S3ed|erroft  ber  2^annennabeln  (Aecidiimi  columnare) ;  ebenjo  ber  9loft  beS 
milben  $Ro§nwrin  (Chrysomyxa  Ledi  auf  Ledum  palustre)  unb  ber  53e(^crrojl 
ber  gfic^tenuabeln  (Aecidiiun  abietinum),  ber  9loft  bed  äJ^ägbe^eil^  (Coleosporium 
Senecionis  auf  Senecio  nemorensis)  unb  ber  9ioft  ber  ^efemabeln  (Aecidium 
Pini);  ebenjo  ber  9loft  ber  @fpcn  (Melampsora  Tremiüae)  unb  ber  ^re^roft  ber 
Äiefemabeln  (Caeoma  pinitorquum),  ber  ®itterroft  ber  ©irnenblätter  (Roeetelia 
cancellata)  unb  ber  3cipfcnroft  beS  ©abcbaumg  (GymnoBporangium  Sabinae)  unb 
beS  SBac^l^oIberS  (G.  clavariaeforraa). 

^)  (©.  38.)  Stöbert  ^artig  (SRünc^en)  ^at  in  feinen  m^m  ,,SBi4tige 
Stranf^eiten  ber  SBalbböume",  83crlin  1874,  unb  „2)ie  S^^feunG^^^einungcn 
be«  ©ol^e^"  1878,  ben  Sfiad^ttJeiS  geführt,  ba6  bie  öerfieerenbften  Äranf^eiten 
ber  SBalbbäume,  meld|c  bie  SBerrottung  unb  S?crmoberung  i^reö  $oIje^  jur  fjolge 
l^aben,  ba5  2Bcr!  öon  .^utpil^en  finb,  öon  bcnen  bie  mciften  ^um  ©efd^led^t  ber 
fiöd|erjd|ttJämme  (Polyporus)  gcl^örcn;  fo  wirb  bie  SBeigfäule  ber  SSud^en,  auc^ 
ber  SSirfen  unb  9lüftem  oom  Swn^ciltfimamm  (Polyporus  fomentarius),  bie  ber 
SBeiben,  Rappeln,  (Sricn,  @id)en  unb  anberer  fiaubböume  öom  geucrfci^wamm 
(Polyporus  igniarius),  bie  JRot^föuIe  ber  ^aht\f)fM^ex  öon  Polyporus  annosus,  bie 
9iingföule  beS  ^efern^ol^ed  bon  Polyporus  Pini  erzeugt ;  Polyporus  squamosus 
richtet  3umeift  3lnÜb&nmt,  Polyporus  sulfureus  Rappeln  unb  SBeiben  ^u  örunbe; 
bagegen  wirb  bie  aU  9teb^u^n^o(^  belannte  S^^^^ung  bed  Sidjen^ol^e^  t)on 
Stereum  fhistulosum,  bad  ^ar^fticlen  beS  92abeI^ol5ed  bon  Agaricus  melleus 
bewirft.  9Jle^rere  ©utpil^e  ^erftören  baS  in  ben  Käufern  öerbaute  ober  ^u 
3KöbeIn  »erarbeitete  ^iuf^olj,  fo  ber  gefährliche  ©auiSfc^mamm,  Merulius  lacri- 
mans.  ^ie  befte  ^ele^rung  über  biefe  Se^ie^ungen  ber  ^il^e  giebt  ba^  $uc^ 
öon  2iuboeuf,  „^flon^enfranf^eiten ,  burc^  fr^ptogame  ^arafiten  öenirfat^t," 
ajfünt^en,  1895. 

*^  (©.  39.)  S^omrabe,  Agrostemma  Githago;  9htterfpom,  Delphinium 
Consolida ;  Älatfc^rofe,  Papaver  Rhoeas,  Argemone  unb  dubium ;  SEBuci^crblume, 
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Chrysanthemum  segetum;  ^aumeUoIc^,  Lolimn  temulentam;  ^refpe,  Bromus 
secalinus;  S^ac^i^letbe,  Cuscuta  Epilinum;  ^leefeibe,  Cuscuta  Trifolii;  le^tere 
fommt  au(^  in  fiu^cmefelbem  t)or  unb  tvtrb  t)on  ben  S3otant!em  mit  ber  auf 
Sl^Qmian,  @)inftcr  unb  anbeten  niilben  Kräutern  fc^maro^enben  Cascuta  Epi- 
thymiim  für  ibentifd)  gehalten,  ift  jeboc^  erft  feit  einigen  ^ai^t^ef)nten  als  ge" 
fä^rlic^ftcr  ^\nh  ber  ÄIccfcIbcr  beobachtet  worben,  toai  dm  ©inft^Ie^pung  öon 
auign)ärtd  n^a^rfci^einlici^  maci^t.  kluger  ben  im  ^ejrt  genannten  giebt  ed  no(^ 
eine  groge  SJ^enge  9((ierun!rduter,  bie  gemö^nlic^  nur  unter  ber  6aat  gefunben 
n^erben ;  f o  unter  anbeten  9Binbt|afer  (Avena  fatua),  9[(!er^a^nenfu6  (Ranunculus 
arvensis),  ^boniSrö^c^en  (Adonie  aestivalis  unb  flammea),  9)löufefd)man3  (Myo- 
surus  minimus),  ^lappertopf  (Rhinanthus  major),  ^amiUe  (Matricaria  Chamomilla 
unb  Anthemis  arvensis);  fclbft  gewiffe  Siliengenjäc^fe  (Muscari  comosum,  Omitho- 
galum  umbellatum,  Gagea  arvensis)  fommen  gemöbnüd)  nur  im  ^cferfelb  J)or. 

^^)  (©.  40.)  3)a6  ein-  unb  5tt)ciiä^rige  ^flanjen  nur  feiten  öcrtoilbern, 
liegt  h70^I  baran,  ba^  fie  auSfterben,  fobalb  fte  unter  ungünftigen  ^er^ältniffen 
nid^t  3ur  Samenbilbung  gelangen.  Seichter  mirb  ed  ben  mehrjährigen  ©tauben, 
ben  Strduc^ern  unb  IQöumen,  ba  biefe  t)ie(e  ^af^te  fid)  burd)  Möge  i^aubbilbung 
unbeadjtet  erhalten  unb  felbft  burd)  SBurjelaudf erlöge,  ^ludläufer  u.  f.  h).  t>tx^ 
mehren  fönncn,  bi^  fie  in  günftigen  ^a^rgängen  SSIütl^cn,  grüd)te  unb  ©amen 
entttjirfeln.  6ö  l^abcn  fid)  in  ber  %\)at  eine  gan^e  Sln^a^l  frember  ÖJe^ölje  in 
öermilbertem  3uftonbe  bei  unS  eingebürgert,  fo  Syringa  vulgaris,  Spiraea  salici- 
folia,  Kosa  lucida  unb  cinnamomifolia ,  Kobinia  Pseudacacia;  toeit  größer  ift 
i^rc  3^^^  ^"  ^c"  flimatifd^  begünftigtcn  ßönbern  oon  ©übcuropa.  9iur  bei 
ben  6Jcn)äd)fen,  über  bie  mir  jjuöerläffige  t|iftorifc^e  9iaci^rid|ten  befifeen,  alfo 
nur  bei  ben  feit  ber  SRenaiffancc,  meift  auS  3lmerifa  eingeführten  3lrten  fönnen 
»ir  eö  mit  Sici^er^eit  nad^meifen,  ob  unb  feit  wann  fie  bei  un§  öcrwilbem; 
öon  ben  in  früt|erer  3pit  fc^on  fultiüirten  wirb  cd  ftetd  bem  perfönlidien  ®ut- 
bünfen  überlaffen  bleiben,  oh  man  bie  auger{)alb  ber  iiiulturen  angetroffenen 
(Sjcmplare  für  oermilbcrtc  ober  für  urfprünglid)  ein^eimifcftc  galten  toiU; 
bied  gilt  3.  ©.  tjon  ben  wilbcn  Cbftbäumen  unb  SBeinreben  in  ben  beutfc^en 
SBälbem. 

^)  (8.  40.)  3a^Ireid^e  ©eifpiele  für  Verbreitung  ber  «Pflanjen  burc^  a:^iere 
unb  äl'^enfdien  giebt  ^(.  ^e  6^anboQe  „Geographie  botanique  raisonnoe/*  II.  1855, 
©.  710.  3luc^  bie  ©aflaftflora  ber  ^afenftäbtc  heftest  au«  gfremblingen,  bie 
fici^  feiten  einbürgern. 

*°)  (©.  41.)  2)ürrnjur3,  Erigeron  canaden8€;9^a(^tfer5e,Oenotherabiennis; 
beibe  um  1614  in  bie  botanifci^en  &äxten  an^  92orbamerifa  eingeführt. 

'0  (®-  42.)  9lü^rmid)ni(j^tan ,  ©pringfraut,  Impatiens  parviflora;  bie 
grogblumige  $(rt,  Impatiens  Noli  längere  (wilbe  ©alfamine),  ift  in  unfcren 
SBälbern  cin^eimifd^. 

^-)  (©.  42.)  öJablige«  ßeinfraut,    Silene   dichotoma.     Ueber  bie  ©an* 
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berungen  bcS  gfrü^Iing^freu^fraut^  (Senedo  vernalis)  nad)  SSe|len  unb  @üben 
feit  SWittc  bicfc«  3a^r^unbertd  ücrgl.  %  «fc^crfon  „^iatumiffcnfc^aftlic^c  9hinb- 
fc^Qu/'  23.  gebr.  1896. 

**)  (@.  42.)  ^ie  Agave  americana  »irb  ^ucrft  1561  unter  bem  Spanten 
,,amerifanit(^e  filot^  atö  im  botanischen  ©arten  Don  $abua  lultiüirt  ermähnt 
unb  1576  üon  GlufiuS  bef (^rieben,  ber  fte  juerft  in  fpanifc^n  ®ärten,  ober  noc^ 
nid|t  blü^enb,  gefeiten  ^otte.  3m  ßaufe  be3  16.  Sa^r^unbertg  verbreitete  fte 
ftc^  auc^  in  bie  beutfdjen  Quarten  unb  h^urbe  au(^  n)ot|I  o^ne  Mbel  ald  ^afel^ 
jierbe  über  bem  ©peifetifc^  oufgel^ängt;  \o  bei  ben  Sölumenfeften  im  ©arten  bed 
Dr.  Saurentiu^  ©d)ol5  in  ©reSlau  (fie^e  meinen  Äuffa^  in  „^eutfc^e  Sflunbfcftau/' 
1890,  $ft.  7).  Um  bie  nämlid)e  Seit  verbreitete  fic^  auc^  ber  ttjeftinbijdie  Srcigcn- 
foftud  (Opuntia  Ficus  indica);  feine  erfte  Äbbilbung  finbet  fici^  bei  SKatt^io* 
lu«,  1558,  e.  360. 

'*)  (<3.  42.)  2)ie  gricci^if d)en  ^Icr^te  ber  römijcftcn  Äaifer^eit,  ^io^foribe« 
unb  ®a(enoS,  !annten  fdjon  ben  Talmud  unb  bie  ^eilfraft  feiner  aromatif(^en 
SBur^elftöde.  2)0(j^  mar  njöl^renb  beS  SKittelalterd  biefe  Äenntnig  ^ugleidi  mit 
ber  ^flan^e  Verloren  gegangen,  unb  bie  ^Ipotl^efer  oerfouften  unter  bem  9iamen 
Calamiis  aromaticus  bie  ^ur^el  ber  d^nlic^en  gelben  3ri^  an  Stelle  beS  eci^ten 
Talmud.  Selbft  ä»att^ioIu§  (1558)  \)attt  ben  Talmud  noc^  nid)t  lebenb  ge- 
feiten unb  bcfd)ricb  benfelben  nur  naci^  ©tüdten,  bie  au^  ftonftantinopel  in  ben 
^anbel  gebrad)t  mürben,  mie  bad  and)  bie  unnatürlid)e  ^bbilbung  in  feinem 
berühmten  Ätäutcrbuc^  bezeugt  (©.  19).  S3ei  ben  dürfen  war  ber  Äfalmug  in 
allgemeinem  ©ebraud)  geblieben ;  man  vcrbefferte  mit  i^m  fci^lec^te^  2^rin!tt)affer 
unb  glaubte  burci^  ftauen  ber  SBurjcI  bie  Sd^öblid^feit  ungcfuuber  ßuft  ju  be* 
feitigen;  bcfonberS  beliebt  mar  bei  i^nen  ber  fanbirte  Ä'olmud.  ^aS  lebenbe 
Sföur^elftüd,  melc^ed  (Slufiu^  1574  au^  ^onftantinopel  erl^ielt,  ftammte  vom 
9lanbe  be^  großen  ©eed  am  guße  be^  bit^t)nifd)en  CIt)mpg  bei  ©ruffa  (Mein* 
afien  am  SJ^armarameer).  @c^on  9)latt^ioluS  mußte  aber,  baß  ber  j^almud  auc^ 
in  fiitt^auen  toad)\c  unb  ha^  er  bort  ^atarfc^i  S^^i  (berba  Tatarica)  genannt 
merbe,  meil  er  burd^  bie  Tataren  ba^in  verbreitet  morben  fei,  bereu  9ieic^ 
einftmalS  von  ber  Ärim  bis  an  bie  ©ren^e  Von  Sittl^auen  reid^te.  ^iefe  3laäy 
xid^t  mürbe  ^man^^ig  ^af^tc  fpöter  bem  Cl^IufiuS  burci^  einen  polnifd^en  ^r^t  auS 
Söiina  beftötigt,  ber  i^n  in  feinem  SBiener  ©arten  befuc^te,  mo  ber  ÄalmuS  ^um 
erften  9Kale  1577  in  Sölüt^e  ftanb;  t^iernac^  fonnte  GlupuS  bie  erfte  getreue  53e«» 
ft^reibung  unb  3lbbilbung  ber  ^flanje  liefern.  %U  ©lufiuiS  biefelbe  1601  (Ra- 
riorum  stirpium  historia,  (5.  230)  Veröffentlichte,  mar  ber  JtalmuS,  beffen  ©eimat^ 
nac^  obigen  Angaben  im  pontifci^en  ©ebiet  ^u  fud)en  ift,  in  ^eutfd^lanb  bereite 
eingebürgert  unb  auci^  bie  tür!ifd)e  Sitte  bei?  Äanbirend  bei  einigen  abeligen 
^amen  unb  hei  ben  5lpot^efem  in  Hebung. 

*'^)  (©.  43.)  3)ie  Seibenpflan^e  mürbe  von  ßinnö  Asdepiae  eyriaca  ge- 
nannt, erhielt  aber  fpSter,  ald  fic^  l^erauSfteüte,  baß  ^anaba  i^re  ^eimat^  fei, 
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bcn  Spanten  cine^  omcrifanifc^en  SBotanif ctg  Ascl.  Cornuti ;  bcr  fcibenartigc  @d|o^f 
ber  @amcn,  ber  biefem  ald  3rIufla|)pQrat  bient,  eignet  fid|  toegen  ber  93rüd)igfeit 
ber  ftarf  öerfiefelten  ^aore  iiici^t  ^u  ©ejpinnften;  and)  bie  ©aftfofcr  ift  jur  tec^ 
nijc^en  33ertt)ert^ung  nic^t  ^u  cmp\ef)Un,  \o  ba6  ber  in  S)eutf erlaub  unb  9flu6- 
lanb  gemachte  ^erfud)  ber  S^ultur  im  trogen  aufgegeben  morben  ift. 

^)  (6.  44.)  SBafferpeft,  Elodea  canadensie. 

^')  (©.  47.)  SJatterjungc,  Echium  vulgare;  fieinfraut,  Linaria  vulgaris. 

^)  (@.  49.)  SBcgcgra^,  Poa  annua;  eine  buntblütf| ige  Abart  bewohnt  ba^ 
Hochgebirge,  bcfonber^  in  ber  Umgebung  bcr  Sennhütten.  2)a!8  fogenonnte 
2:anncngra^,  ha9  ouf  wenig  betretenen  Straßen  ^wifc^en  bcn  ^flafterfteinen 
»ädift,  ift  eine  ihxöterid)art  (Polygonum  aviculare);  fci^on  in  alter  Qtit  aU 
blutftittcnbe^  Heilmittel  bcfonbcr^  Sungenleibenben  empfohlen,  wirb  e^  neuerbingS 
mit  großer  9lef(amc  aU  Herba  Homeriana  empfohlen,  angeblid)  aud  9lußlanb 
eingefüfirt. 

^)  (©.  49.)  lieber  Unfräutcr  unb  Sfluberalpflan/jen  öergl.  granj  Heflioig, 
,,lleber  bcn  Urfprung  bcr  9t(fcrunfräuter  unb  ber  Sfluberolflora  3)eutf erlaub«;" 
engler«  g;a]^rbüd)er  für  St)ftcmotif  unb  «Pflanaengeograp^ie,  Vn.  @.  343,  1881, 
unb  2)rube,  „^Jcutjdilanb^  ^flanjcngrograp^ic,"  I.  1896,  ©.  420.  —  Schierling, 
Conium  maculatum;  9{acf)tjc!^atten,  Solanum  nignioi;  ^ilfenfraut,  Hyoscyamus 
niger;  Steci^apfel,  Datura  Stramonium;  Spi^Üette,  Xanthium  Strumarium ;  ec^te 
unb  falfd^e  ftomifle,  Matricaria  inodora,  Anthemis  Cotula;  SBrennneffel,  Urtica 
urens  unb  dioeca;  @)dnfefuß,  Chenepodiumarten ;  ^(a^fraut,  Parietaria  ofßcinalis; 
SJiäufegerfte,  Hordcum  murinum;  SSogelmicrc,  Stellaria  media;  Ärcu^fraut,  Se- 
nedo  vulgaris;  Giftet,  Cirsium  arvense,  Carduus  nutans,  acanthoides,  Ono- 
pordon Acanthium;  j^lctte,  Lappa  minor  unb  tomentosa;  l^aHote,  Sc^öUfraut, 
Hittentäfc^c(  u.  a. 

*^)  (@.  50.)  Euclidium  syriacum,  3"tf erf ci^ote ;  Bunias  orientalis.  Cori- 
spcrmum  Marschalii  bei  ScfjWe^ingen. 

*0  (S.  51.)  ^ag  5llter  fe^r  alter  S3äumc  läßt  fic^  feiten  mit  @id)er^eit 
ongeben,  ba  fie  in  ber  SRcgcl  fjol)i  werben;  eine  ©c^ä^ung  nocfi  ber  ^ide  ber 
noc^  erhaltenen  äußeren  ^oljregringc  giebt  mcift  ju  ^o^e  S^^^^"/  ^  ^^  ^^^ 
ber  jä^rlic^e  Qutvaö)^  oicl  geringer  ift  aB  in  ber  ^ugenb.  2tm  wenigften  ^u* 
üerläffig  ftnb  oft  bie  ^lltereangabcn  bei  l^iftorifcf)  berühmten  Räumen,  ba  biefe, 
wenn  fie  abgeftorben  finb,  nad^gepflan^t  ju  werben  pflegen.  äJht  Dielen  ^ifto«* 
rifc^en  l^äumcn  mag  cd  eine  ä^nlicf)e  Sewanbtniß  l^aben,  wie  mit  bem  Celbaum, 
ben  man  auf  bcr  $urg  t)on  ^t^en  al^  ben  nämlid^en  geigte,  welchen  $alla«  im 
SBcttftreit  mit  $ofeibon  gefcfiaffcn,  ober  mit  ber  Steineicfie  öon  3lpamca,  an  ber 
9lpollo  ben  beficgtcn  97larft)ad  aufgehängt  ^aben  foHte;  auc^  ob  bie  in  ^eloi^ 
^u  l^efpafian«  3citcn  gezeigte  $alme  nocf)  wirflic^  bie  nämliche  war  wie  bie 
bon  Cbtiffeu«  bewunbcrte  (öergl.  ©b.  I.  6.  425,  ©rl.  36),  unter  ber  einft  :üeto 
bie  göttlichen  3^iQingc  gebar,  mag  ebenfo  zweifelhaft  bleiben,  wie  bad  ^Iter  bed 
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3utgclbaumc^  am  römifc^cn  2forum,  ben  9lomuIu8  ge>)flanjt,  ober  ber  ©tcineic^e 
auf  bcm  üatifanifc^cn  ^ügcl,  bie  noc^  älter  fein  follte  aU  bic  ©tobt  (etwa  800 
Solare);  qjliniu«,  Hist.  nat.  XVI.  86. 

**)  (@.  52.)  5)ic  SCngobcn  über  bie  ßinbc  öon  9Jcucnftabt  am  Äod^er 
(SBürttcmbcrg),  ba«  gcwöfinlic^,  aber  unrichtig,  9icuftobt  gefc^ricben  »irb,  nac^ 
JRobert  (S:ofpar^,  ^SBürttembcrgifc^e  noturtoiffenfc^oftlic^e  ^efte/  1868,  §eft  3, 
@.  193  mit  atpci  tafeln  HI  unb  IV. 

^^)  (@.  54.)  „Germania  aut  silvis  borrida  aut  paludibus  foeda,  satia  ferax, 
frugiferarum  arborum  impatiens,"  Xadtü^,  Germania  5.  „Silvae  totam  implent 
(jermaniara,  adduntque  frigori  umbras,"  $Iiniu3,  Hist.  nat.  XVI.  2. 

**)  (©.  58.)  »crgl.  bic  SSorlefung  ,,®oct^c  otö  ©otonifer/'  SSb.  I.  ©.  111  ff. 

**)  (6.  59.)  3)ic  «Igen,  glec^tcn  unb  «ßilac,  bie  in  ber  klaffe  ber  2:^aIIo- 
p^^ten  5ufammcngefo6t  mcrbcn,  ^aben  mit  einanber  nur  ben  SJ^ongcI  einer 
ölieberung  üon  SBurjel,  Stamm  unb  SSIfittern  gemein;  im  Uebrigcn  zeigen  fie 
bie  größten  SScrfc^iebent|eiten  in  ber  ©cftoltung  i^reS  %f)aUu^.  ©ei  ben  ^il^en 
wirb  ber  %^aü]i^  Wt)a\  genannt  unb  erfci^eint  balb  alö  fpinnweben-  ober  matte* 
äfinlid^eä  ©efpinnft,  bolb  ai^  leberartiger  gilj,  balb  ali8  rour^cWl^nlidie^  öe* 
ftränge.  3)er  3:^aDu^  ber  fjlct^tcn,  bie  au3  ber  ©^mbiofe  öon  §(Igcn  unb  $il5en 
ju  einem  gemeinfamen  ©efammtorganiSmuS  l^erborge^en,  gleid^t  balb  einer  auf 
Steinen  angcmad^fcncn  Prüfte,  balb  einem  fraufen  Saube,  bc^  nur  lofe  auf  ber 
Unterlage  aufliegt,  balb  einem  frei  öon  ber  Unterlage  (©tein,  ^ol^,  @rbe)  auf- 
ftrebenben  S^^^^GBC^üfd^.  Uebcr  ben  2^^allUi^  ber  2llgcn  bergl.  ben  5lbf(^nitt 
„33otanifci^e  ©tubicn  am  SKeere^ftranbe.'' 

***)  (<S.  59.)  SRoofc  unb  garne  ftimmen  ^mar  mit  ben  ^^l^ollopl^^ten  barin 
überein,  boß  fie  fici^  burc^  ftaubfeine  (Sporen  fortpflanzen;  fie  gel^ören  beS^alb 
ju  ben  ©porenpflan^cn  ober  Ärt)ptogamcn ;  fie  ftcüen  aber  jmei  ^öl^ere  Stufen 
berfclben  bar.  3n  ber  Äfaffc  ber  SJ'ioofe  ober  ©r^op^^ten,  unb  ^mar  unter  ben 
Sebermoofen,  finben  ficft  nod)  einzelne  ®ef(^Icd)ter,  meldte  einen  ^^^attuS  befi^en, 
mal^renb  bie  übrigen  Scbcrmoofe  unb  bie  fiaubmoofe  Stengel  unb  53lätter,  aber 
noci^  feine  SBur^eln  auöbilben ;  an  Stelle  ber  le^teren  fangen  fie  bag  SBaffer  au« 
bem  ©oben  burd^  SBur^ell^aare  (dl^i^oiben)  auf. 

*^  (S.  59.)  ^ie  klaffe  ber  t^arm  unb  il^rer  ©ermanbten,  bie  aU  ^eribo- 
pfjt)ten  5ufammengefagt  werben,  fteQt  bie  ^öci^ftc  SnttoicfelungSftufe  ber  ^^to« 
gamen  bar,  ebenfomo^l  in  i^rer  äußeren  ^eftaltung  unb  in  ben  ©orgöngen  i^rer 
f^ortpflan^ung,  aU  autS)  in  i^rem  inneren  "SÖan,  ber  eine  au^efproc^ne  Sonbe«* 
berung  öon  ^autgemebe  (@pibermi§  mit  Spaltöffnungen),  ®runbgemebe  ober 
$arcnc^t)m  unb  Seit"  ober  ©efäßbünbelgemcbe  ^eigt;  ba^er  Reißen  bie  ^teribo- 
p^Qten  auc^  ©efägfr^ptogamen,  mäl^renb  ©rt)op^t)ten  unb  ^l|a0op^Qten ,  beren 
Körper  auS  gleidiartigcm  ober  boc^  nur  unmefent(id)  bifferen^irtcm  3^llgemlbe 
befte^t,  aU  ScHenfr^ptogamen  ^ufammengefaßt  werben. 

**)  (S.  59.)  3)ie  ©^mnofpermen  ftellen  eine  klaffe  üon  fo  bcrfc^ieben- 


^ad  fic^  ber  ^alb  et^l^U.  91 

artiger  ÖJcftaltung  bar,  ba6  crft  in  neuerer  3cit  bie  nat^c  SBerttjanbtfdiaft  ber 
5U  i^nen  gehörigen  gamilicn  crfannt  würbe.  @rft  burd|  SBil^elm  ^ofmeifter 
(,,3ScrgIeid|cnbe  Unterfud)ungen  l^ö^erer  ^^togamen  unb  ber  Koniferen/'  1851) 
i[t  i^re  SteQung  old  eine  Uebergangi^gruppe  üon  ber  Stufe  ber  ^^teribop^Qten 
au  ben  ^ö^eren  SBIüt^enpflon^en  (5lngiofpermen)  erfannt  unb  erft  feit  biefer  3«t 
bie  morp^oIogi{d)e  unb  entn)i(felungdgefci^i(j^tlid)e  ^ebeutung  ber  t!rort|)f[anaung^ 
Organe  bei  ben  Icfetercn  rici^tig  t)erftanben  worben.  3)a6  bie  palmenä^nlidien 
©i)fobeen  bie  näci^ftcn  Sßerwanbten  ber  Äonifcren  feien,  beren  ©tammbou  bie 
größte  ^lel^nlici^feit  mit  bem  ber  bifott)Ien  ßaubbäume  ^eigt,  ^at  juerft  1826 
ß.  9Ji.  SRici^arb  ($ari§)  erfannt.  SBon  ben  ®netaceen  gleid)t  eine  Gattung 
(Ephedra)  einem  blattlofen  ©d|od|teI^aImgcbüfcft,  eine  gleite,  bie  in  ber  @tein- 
müfte  t)on  ^amaralanb  l^cimifc^e  Welwitcbia  mirabilis,  einem  gigantifci^en  9iettic^ 
mit  ^njei  ouf  bem  SSoben  Uegcnben,  mehrere  9Kcter  langen  9liemenblättem,  eine 
britte  (Gnetiim)  einem  immergrünen  Laubbaume,  ^ie  fo  heterogenen  (S^eftalten 
ber  ®i)mnofpermcn  mad)en  e^  njal^rfci^einlic^,  boß  bie  flaffenben  fiüdten  jwifc^en 
ben  jef t  lebenben  SBertretern  biefer  Äloffe  in  ber  SSorwelt  burcft  3^if4^wfonnen 
aufgefüllt  waren,  bie  au^geftorben  finb.  3"  ^cr  %i)at  ^eigt  bie  ©rforfd^ung 
ber  foffilen  ^flan^en,  hai  bie  Älaffc  ber  ^^mnofpermen  in  früheren  ^erioben  ber 
@rbe  bei  weitem  reici^er  entwirfclt  war,  alS  ^eut^utage. 

*^)  (6.  60.)  SRobert  SSrown  (fionbon)  erfannte  1830  ben  unterfd^cibenben 
C^araftcr  ber  ®t)mnofpermen,  bie  nadten,  b.  l).  nid|t  in  einer  gruc^t^ülle  ein* 
gcfd)Ioffencn  ©amen,  unb  ftcötc  i^nen  bie  öoöfommeneren  S31üt^enpflanjcn,  bei 
benen  bie  ©amen  im  Snncrn  einer  grud^t  reifen,  aU  beberftfamige  ^(ngiofpermen 
(üon  <cyyo^,  Öefäß,  33c^älter)  gegenüber.  Qn  il^nen  gehört  bie  bei  weitem  über- 
wiegenbe  SKcnge  ber  ©lüt^enpflan^en,  bon  benen  ein  günftcl  bie  Älaffe  ber  3^0* 
nofott)Ien,  öier  günftel  bie  ber  ^üot^Ien  umfaßt.  5)ie  9iamen  biefer  beiben 
Älaffen  be^ie^en  fid)  ^war  auf  ein  wenig  auffattenbei^  9KerfmaI,  ob  nämlid^  i^re 
©amen  mit  einem  ober  mit  ^wei  Keimblättern  feimen;  bod|  finb  bie  SRonofo- 
t^Ien,  3U  benen  u.  a.  bie  SSerwanbten  ber  ©röfcr,  ber  fiilien,  ber  £)rd)ibeen,  ber 
3lrumgewäd|fe,  ber  *$almcn  gehören,  burd^  bie  gefammte  Drganifation  be« 
©tamme^,  ber  ©latter  unb  ©lütl^en  bon  ben  3)ifot^Ien  leirfjt  ^u  unterfc^eibcn. 

*®)  (©.  60.)  ÖJraf  2(.  (Bapoxta  ^at  in  feinem  mit  SKarion  ^erauiggegebcncn 
93ud|e  „Evolution  du  regne  vcgotal"  eine  fr^ptogame,  prog^mnofperme,  g^mno* 
fpcrme,  metagt)mnofperme,  proangiofperme  unb  angiofperme  (Spoc^e  in  ber  (Snt- 
wicfelung  ber  Pflanzenwelt  auf  ber  ®rbe  unterfc^ieben. 

*0  (©.  66.)  ?lm  $lnbeginn  bei8  ßeben«  auf  ber  (grbe,  aU  auf  ber  ah* 
gefüllten  Cberflädie  fid)  baS  SBaffer  ^um  erften  ^laU  niebergefd|lagen  unb  eine 
^eiße,  an  aufgelöften  ©al^en  reid)e  9J?eere^umplIung  um  bie  fefte  @rbrinbe  ge* 
bilbet  ^atte,  fonnten  o^ne  3^pifp^  in  berfelben  feine  anberen  Lebensformen  be- 
ftc^en,  aU  biejenigen,  toMjt  nod)  ^eut^utage  in  Reißen  S^^ermalquetlen  fid^  ent* 
wideln,  nämlid)  fe^r  einfaci^e,  blaugrün  ober  purpurrot^  gefärbte,  fugel^ellige 
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ober  feinfäbige  ^Igen  aud  ber  @lru^pe  ber  S31aualgen  (Cyanophyoeae);  burd) 
i^rc  X^ötigfcit  »ourbc  ein  t:^ctl  ber  gclöften  ftalU  unb  ^efelt^eile  au«  bcm 
SBaffer  auSgcföflt,  »ie  biefclben  2Kgen  noc^  in  ber  ©egenwart  in  ben  ©eifern 
unb  feigen  OueQen  ^alftuff  unb  ^efelftnter  in  berge^ol^en  Ablagerungen  ab«* 
fc^eiben.  ^er  aud^  al«  bai  Urmeer  flc^  n^eiter  abgefül^It  ^atte,  in  jener  frü^eften 
geologifc^en  ^eriobe  bed  paläojoifc^en  Q^taltni,  bie  atö  Iaurentif(^e  unb  cant« 
brifc^e  @tufe  be^eic^net  mirb,  lonnte  baiS  Urmeer  feine  anberen  ^flan^en  ent« 
galten  aU  @eetange  unb  anbere  ^gen,  bie  ja  noci^  l^eut^utage  bie  pflan^üci^en 
©ettjo^ner  be«  3Reerc3  finb;  wir  l^aben  ba^er  ba«  ditö^t,  bon  einem  3^talter 
ber  XfjaUop^^Un  ^u  fprec^en. 

@rft  aU  im  ^eöon,  bieüeidit  fd|on  im  Dberfilur  fid)  (Jeftlonb  über  ba§ 
3Keer  erhoben  ^atte,  wor  für  bie  ^flan^enmelt  bie  SKöglic^fcit  einer  ^ö^eren 
@nttt)i(felung  gegeben,  bie  in  njefcntlid^  gleichförmiger  Äuögeftoltung  burc^  alle 
©tufen  ber  paläojoifcften  (Spoci^e  (3)etJon,  Äarbon  unb  ^erm)  fic^  erl^iclt  unb 
bei  ber  bie  ^ö^eren  ^^ptogamen  ober  ^tcribop^^tcn  unjmeifel^aft  bie  übcr- 
»icgenbc,  ben  ß^araf ter  ber  SSegetation  be^crrfdienbe  SSegctation^form  barfteDten ; 
tt)enn  e«  aud^  ttjeber  an  nicberen  Är^ptogomen  {^xt)op^\)ttn  unb  ^^^aöop^^ten) 
noc^  an  ©^mnofpermen  fehlte,  fo  fann  boc^  bie  obere  ^älfte  be«  ^aläojoüum« 
aU  baS  Qtiialttx  ber  ^teribop^Qten  bejeici^net  »erben. 

'^*)  (©.  67.)  2)ic  üon  ben  ®eoIogen  aU  mefo/joifc^e  bezeichnete  gormation 
zerfällt  WQÖ:}  bem  ß^araftcr  i^rer  8Segetation  in  ^mei  fel^r  öerfc^iebenartige  3lb- 
t^eilungen,  bon  benen  bie  unterfte  (^riaiS  unb  3ura)  ficf)  noc^  eng  an  bie  paläo^ 
Zoifd^e  anfd^Iicgt  unb  nur  burd)  ba«  atlmäl^Iicfie  Abfterben  ber  ptenbop^^tifd^en 
Urgefij^lcc^tcr  (Äalamiten,  (SigiEaricn,  ßepibobenbren ,  ber  primitiöen  t^atn* 
gattungen)  unb  ha^  Uebernjicgen  ber  ÖJ^mnofpcrmen ,  ber  ftonifercn  unb  in«- 
befonbere  ber  (Jt)!abcen  fid^  unterfd^eibct.  3n  ber  jwciten,  jüngeren  5lbt^eilung 
bagegen,  ber  ^cibeformation,  finb  nid^t  bloj  oKe  paläo^otfc^en  ®efcf|Iec^ter  bc- 
reiti^  oöUig  aui^geftorben,  fonbem  e«  treten  aucf)  bie  noc^  je^t  lebenben  Gattungen 
ber  monofot^len  unb  bifot^Ien  Slngiof permen ,  je  länger,  je  ja^lreicfier  in  6r* 
fc^cinung;  and)  unter  ben  ö^mnofpermcn,  bie  jejt  ^urücftreten,  fommen  bie 
Äoniferengefcftled^ter  ber  ©egentoart  allmä^Iic^  ^ur  @nttt)idelung  (Pinus,  Arau- 
caria,  Sequoia,   Widringtonia,  Glyptostrobus,  Callitris,  Gingko,  Taxus  u.  a. 

^^)  (©.  67.)  (Sine  grojc  ^Inja^l  öon  ^ftanjengattungen  unb  felbft  fjamilien 
finb  auf  bie  füblic^e  ^albfugel  befc^ränlt  unb  überfc^reiten  norbniärt«  nic^t  ben 
2lequator,  wä^renb  fie  ben  jefet  burc^  ungcl^eurc  SWeere^fläc^cn  getrennten  gfloren 
üon  ©übamerifa,  ©übafrifa,  ©übauftralien  unb  ben  3wff^»i  ^^  Snbifc^cn  unb 
^ol^nefifcfien  Dcean«  ober  roenigftenS  einem  ^l^eil  bcrfelben  gemeinfam  finb  ($ro«- 
teaceen,  Äafuarieen,  (Spefribeen,  9leftiaceen  —  Todea,  Araucaria,  Dacrydium  u.  o.). 

**)  (6.  70.)  ^er  ec^te  baltifij^e  ©emftcin  »irb  jefet  auf  ®runb  ber  cf|cmi- 
fc^en  Unterfuc^ungen  öon  §elm  (^on^ig)  öon  äl|nlic^en  foffilen  ^arjen  aU 
©ucrinit  unterf c^ieben ;  er  ift  bai8  §arj  ber  ©ernftcinfiefer ,  Pinus  succinifera, 
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bad  au^  i^ren  Stämmen  ou^gefloffen  ober  nac^  ber  ^ermoberung  bed  ^oljed 
^UTücfgcbliebcn  ift.  2)ic  SScrnfteintüälber  »ouc^fcn  ^a^rtaufcnbc  ^inburc^  an  ber 
fc^tüebijc^en  Oftfecfüfte  in  jener  früheren  ©tufe  ber  2^erti5r5eit,  bie  üon  ben  Geo- 
logen ben  3lamtn  DUgocänc  erl^dten  f)at ;  bie  ^al^Ireic^en  {ommer-  unb  immer- 
grünen Saubgel^öl^e,  n^elc^e  bamald  gleichzeitig  mit  ben  ^eftänben  ber  ^emftein- 
üefer  unb  anberen  Koniferen  ben  9Q3aIb  zusammenfegten,  gen)d^rten  ein  Sonb« 
fcftaft^bilb,  ttjie  ei8  in  ber  Gegenwart  fici^  etttjo  in  ^apan  pnbet.  SBir  üerbanfen 
bie  jitenntnig  ber  mannigfaltigen  S3öume,  @tröud)er  unb  IBIumen,  oon  benen 
fid|  SRefte  im  ©emftein  eingefd^Ioffen  erhalten  ^aben,  ben  JJorfc^ungen  öon  (Botp^ 
pcvt,  Gafpar^  unb  ganz  befonber^  oon  ©onmenfe  («3)ie  glora  be«  ©emfleini^/ 
Ranzig,  1886;  „9Konograp^ie  ber  baltifcften  ©emftcinbäumc/'  2)anzig,  1890). 
Sonnjcnf  ftettte  feft,  bag  in  ben  ©aumnjipfeln  beS  ©emfteinroalbeg  ^aroftten 
aus  ber  SBcrmanbtfdiaft  ber  SKiftcln  unb  Sorant^cn  fc^marogten,  baß  il^re  Stämme 
öon  (Spechten  angegriffen,  öon  ©olzböcfcn  unb  anberen  ^olzinfeften  angebohrt, 
öon  einem  noci^  jegt  lebenben  ßöc^erfc^wamm  (Polypoms  vaporarius)  öerrottet, 
tjon  ©ligen  zf^fpättt  unb  fefbft  in  fjlammen  gefegt  »urben  — -  ganz  fo  ^i^  bie 
SBalbboume  ber  Gegenwart. 

2)ie  SSemfteintüälber  fanfen  fpäter  zwQT^cic^  mit  bem  SBoben,  auf  bem  fic 
ftanben,  unter  baS  SJ^eer  unb  mürben  bon  bläulidjen  @anbab(agerungen  be- 
graben. SBä^renb  ber  2)ilutJial-  ober  Glacialzeit  würbe  ber  ©emftein  bon  feiner 
urfprünglid)en  fiagcrftätte  weiter  nac^  ©üben,  ein  großer  2:^eil  nad|  ber  Dftfee- 
Klfte  beS  SamlonbeS  z»^if<^ci^  Königsberg  unb  (gibing  gefüf|rt;  jeboc^  finbet  ftd^ 
©ernftein  auc^  am  ©tranbe  ber  9iorbfee  unb  über  bie  ganze  norbbeutfdie  (Sbene 
Zerftreut  bis  an  ben  2fu6  ber  beutfc^en  SKittelgebirge,  in  ©(^lefien  felbft  nod| 
in  ben  2:^älern  beS  SBalbenburger  unb  SRiefengebirgeS  bis  z«  einer  ^ö^c  üon 
425  m.  "iflaö)  ber  jegt  ^crrfci^enben  ^(nfici^t  gefc^a^  ber  $;ranS^ort  beS  ©em- 
fteinS  im  Gletft^ereife,  wä^renb  man  früher  i^n  burc^  SReereSflut^en  fort- 
gef(^wemmt  bad)te. 

Sonweng  läßt  eS  uncntfd^ieben,  ob  bie  SSemfteinbäume.  unferen  fjic^ten 
ober  unferen  ^efem  nä^er  ftanben,  ba  bie  mifroffopifci^e  Unterfuc^ung  ber 
^ölzcr  feine  entfc^eibenben  SJierfmale  liefert.  SSBenn  wir  l^ier  biefe  ©äume  als 
SSernfteinficfern  bezeichneten,  fo  ift  eS,  weil  bie  ^efem  in  ber  Segtwelt  zumeift 
burcf)  größeren  ^arzreic^t^um  ftcf)  auszeichnen. 

^)  (©.  72.)  ©ergl.  bie  meifter^afte  ©c^ilberung  bon  O.  $eer,  bem  wir 
aud^  bie  @rforfd)ung  ber  arftifc^en  2^crtiärfIora  berbanfen,  in  feinem  ©uc^e  „^ie 
Urwelt  ber  Sci^roeiz,"  3üricf),  1865 ;  Unger,  „Gefc^ic^tc  ber  «Pflanzenwelt,"  ©ien, 
1852;  Graf  ©aporta,  „*J)ic  Pflanzenwelt  bor  bem  (grfc^einen  beS  SRenfc^en," 
©raunfd)Weig,  1881.  3)ie  ©raunfo^Ien  fclbft  ftnb  zum  größten  X^eile  auS  bem 
$oIze  Don  Ü'oniferen  ber  S^preffenfamilie,  oermut^Ud^  bon  äJ^ammut^bäumen 
(Sequoia)  entftanben,  bie  in  ber  ^ocäne  auc^  in  ^eutfd^Ianb  unermeßliche 
3Bä(ber  btlbeten. 
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^)  (8.  73.)  Si^ac^bem  fcftgeftcöt  toar,  baß  bie  über  bic  gan^  norbbcutfc^c 
(Sbenc  gerftreutcn  greldblöde  auS  ©lanbinaüten,  bie  nici^t  feiten  aU  @k(c^tebe  im 
gfladilanb  öorfommenben  JBerfteinerunflen  ^umeift  au^  ben  ruffifdien  Oftfee* 
proöin^en  ftommtcn,  fonnte  fein  S^^^^ifc^  barüber  fein,  baß  bie  einzige  Äraft, 
tt^eld^e  in  ber  ^(egenmart  bie  fc^merften  $Idc!e  auf  meite  (Sutfemungen  üon  ber 
$&^e  bei?  ©ebirgei^  in  bie  ^^äler  l^inabffi^rt,  nämlid)  bad  @)Ietf c^ereid ,  ben 
^randport  anö)  biefer  erratifc^n  ober  ginbling^efteine  üon  i^ren  urfprünglid)en 
ßagerftätten  über  taufenb  ^lometer  bewirft  fjaht.    3n  ber  2:^at  »urbe,  noc^ 
bem  fd)on  in  ber  erften  §älfte  unfercS  ga^r^unbertiä  burci^  S^arpentier,  ^efor, 
^göfPi  u.  a.  bie  ehemalige  SluSbe^nung  ber  ?(lpengletfd)er  bi3  über  bie  ebene 
©d^weij  ^inouS  ermittelt  njorben  war,  auci^  in  S^iorwcgen,  6d|tt)cben,  S^nnlanb 
unb  @d|ottIanb  ^weifello^  naci^gcwiefen,  ha^  in  biefcn  iJänbern  ungel^cure  ®Iet- 
fc^er  5U  einer  geit,  bie  ber  mannen  $;erti(lrepoci^e  unmittelbar  nad)foIgte,  biö 
an  bog  SRecr  ^inabgcfloffen  feien,  too  man  i^re  unöerfennbaren  ©puren  überaß 
an  ben  geglätteten  unb  ^erfd^rammten  pfeifen  unb  flippen  nod^  ^eute  fi(^tbar 
erfennt.   9Kan  be^eidinete  beö^alb  bie  ber  ^ertiär^eit  folgenbe,  burc^  ba^  mäci^tige 
Slnmadifcn  ber  ÖJletfci^cr  c^araf terifirte ,  quaternore  ^eriobe  als  ®IaciaI*  ober 
©iS^eit.    3)er  englifc^e  Geologe  i3t)ett  [teilte  bie  2:l)coric  auf,  baß  in  jener  ^poä^t 
bai8  SJleer  bis  an  ben  5u6  ber  beutfci^en  SRittelgebirge  geftiegen  fei  unb  bie  S^ief- 
ebenen  öon  S'iorbbeutf cblanb ,  iRorbrußlanb  unb  9iorbamerifa  überflut^et  t^aht, 
ba^er  bicfc  geit  auc^  3)iluöialperiobe  genonnt  wirb,    ^er  fju6  ber  norbifc^n 
©letfci^er  Ijabe  in  biefeS  9Kecr  ^ineingetaud)t ;  beim  OTbrec^en  berfelben  Ratten 
fid^  SiSberge  abgelöft,  wie  bieS  noc^  ^cute  anjäljrlici^  beim  „Äalben''  ber  grön- 
lönbifc^en  ®letfd|er  beobachtet  wirb ;  biefe  ©iSberge,  erfüllt  mit  ben  SBlöden,  bem 
®eröll  unb  ben  «Sd^uttmaffen  ber  ©nbmorönen,  wie  fie  gewö^nlid^  öon  ben 
©letfd^erftimen  eingcfd^loffen  werben,  feien  burc^  SKcereSftrömungen  fübwörtS 
getrieben  worben,  wie  in  ber  (S)egenwart  bie  (SiSberge  üon  Q)rönlanb  bis  auf 
bie  ^ö^e  Don  92ew  $orf,  bie  beS  ©übpolarlanbeS  bis  in  bie  mi)c  ber  ^pftabt 
geflößt  werben.    Söenn  bann  bie  ©isberge  in  füblicfteren  S3reiten  geftranbet  unb 
abgefdimol^en  feien,  Ratten  fie  bie  im  (giS  eingefcftloffenen  ©cfteinSmaffen  nieber- 
fallen  laffen,  bie  je^t  alS  (^efc^iebe  unb  SinblingSblöde  ben  $oben  ber  ^ief«* 
ebenen  überfäen. 

*')  (©.  73.)  2)ie  „3)riftt^eorie"  ift  gegenwärtig  öon  ben  Geologen  auf- 
gegeben worben,  nad|bem  1875  ber  fc^webifc^e  gorfc^er  $;orell  übcr^eugenb 
naci^gewiefen  ^atte,  bag  wä^renb  ber  ©lacialperiobe  ^ollanb,  92orbbeutfci^lanb, 
^iorbruglanb  unb  9iorbamcrifa  mit  einem  SJlantel  öon  QnlanbeiS  bcbedt  gewefen 
feien,  in  welchem  bie  norbift^en  Öefteine  eingefd^loffen  unb  naci^  ben  ÖJefe^en 
ber  ©letfc^erbewegungen  öon  S'iorboft  nad|  ©übweft  gcwanbert  feien,  ^ie  meiften 
Geologen  nehmen  ^wei  bis  brei  folc^cr  ©iS^eiten  an,  bie  burd)  wärmere  3nter* 
glacialperioben,  wo  bie  ®letf(^er  jurüdwit^en  unb  ber  ©ntwidelung  einer  arf- 
tifc^en  ^^^ier-  unb  Pflanzenwelt  SRaum  liegen,  unterbrochen  gewefen  feien. 
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^)  (<B.  75.)  ^laton  crjä^It  in  feinen  Dialogen  2:imaeo3  unb  Stxiüa^  öon 
einer  öerfunfenen  3"!^^  ^ttlonti«,  bie  fic^  in  grauer  Sorjeit  im  SBeftcn  ber 
Gäulen  beiS  ^erculed  aud  bem  ST^eere  erhoben  ^ahe ;  er  fd^ilbert  audfü^rlid^  i^re 
®efd^i(^te  unb  Gtaat^öerfaffung,  angeblid^  nad^  bcn  geugniffen  feinet  Sorfa^ren 
Solon  unb  ber  ög^ptifc^en  ^riefter.  SBenn  nun  aud^  jweifello«  $Iaton3  S3eri(^t 
bIo6  ein  politifd^er  Oioman  ift,  fo  ^aben  bod^  aud^  l^eröorragenbe  92aturforfd^er, 
toie  granj  Unger  unb  D.  .§eer,  gemeint,  baß  ber  Sage  öon  ber  ^ItlantiS  eine  bunfle 
(Erinnerung  an  eine  ehemalige  ßanbbrücfe  ju  Orunbe  liege,  bie  einft  im  Seitalter 
ber  SWiocöne  ben  SBeften  GuropaS  mit  bem  Cften  öon  Siorbamerifa  öerbunben 
^abc,  unb  auf  ber  beibe  SScItt^cile,  bie  ^eute  burc^  ben  ?(tkntifc^en  Ccean  ge«* 
trennt  finb,  i^rc  ^flanjen  au^taufc^en  fonnten;  fie  glaubten  burc^  biefe  ^^potl^efe 
bie  ^(c^nlid^feit  ber  europoifrf)en  S3raunfo^IenfIora  mit  ber  SBalbformation  bc8 
heutigen  Siorbamerüa  5U  erflären  unb  betrachteten  bie  ®ruppe  ber  9Kafarone* 
fifd^en  Qnfcin  (9)labcira,  bie  Äanaren  unb  ^(^oren)  al^  ben  Ueberreft  jene^  öer- 
funfencn  i^ontinentd.  ©egenttjörtig  ttjirb  e^  jebod^  für  wa^rfd^einlic^er  gehalten, 
baj  bie  gcmeinfamcn  QüQt  ber  miocänen  gloren  t)on  9KitteIeuropa  unb  ber  nod) 
^eute  in  S'iorbamerüa  fortlebenben  fid^  öielme^r  burc^  ©inwanberung  au3  ber 
2:ertiärf(ora  bc§  $oIargebict3  erf(ären  laffe;  man  erblitft  am  S'iorbpol  bie  Ur* 
^eimat^  jener  formenreirf)en  SSegetation,  bie  wä^renb  ber  ©lacial^eit  in  ber  oft«* 
lid^en  ^emifp^äre  audgeftorben  ift,  mö^renb  fie  in  ber  toeftlic^en  [idj  jum  großen 
2:i^eil  biö  in  bie  ©egenmart  erhalten  ^at.  Sergl.  gf-  Sauber,  „Heber  bie  pla«* 
tonifd^e  3nfcl  3ttlanti3,''  »unalau,  1893. 

3)cm  norbamerüanifd^en  ^flan^enforfrfier  S(fa  ®raQ  öerbanfen  wir  bie 
genaue  Äenntniß  ber  ^ttjifc^en  ber  fjfora  öon  9iorbamerifa,  ©uropa  nnb  Cftafien 
beftefienbcn  S3c5ie^ungcn  unb  ber  barauf  begrünbeten  geologifc^en  ©d^IuJfoU 
gerungen,  (üne  in^altiSreic^e  ^arfteHung  be^  (Sntmicfelung^ange^  ber  heutigen 
Vegetation  feit  ber  ^crtiärjeit  gab  %.  (Sngler,  „Serfud^  einer  ©nttoicfelungd- 
gefc^ic^te  ber  ^flanaenmelt,"  ßeipaig,  1879/82. 

^)  (@.  75.)  Unter  ben  aI3  3)ilut)ium  ^ufammengefaßten  (Sd^id^ten,  welche 
fic^  toäl^renb  ober  balb  nad^  ber  ©iS^eit  auf  unferen  2:iefcbenen  ablagerten,  finb 
^toax  9{iebcrfc^Iäge  aud  bem  ST^eere  feiten  ^u  ftnben;  boc^  fe^lt  e^  nid^t  an  fold^, 
namentlich  in  ber  9iä^e  ber  Dftfeefüfte,  meldte  bemeifen,  baß  biefe  Sofalitäten 
einftmalö  t)om  SD^ieere  überflut^et  gettjefen  fmb.  An  ben  Süblüften  öon  (Schweben 
ift  ber  in  ber  Ouatemär^eit  um  100  m  ^ö^ere  Staub  ber  See  an  Stranb* 
terraffen  unb  SWufc^elbänfen  un^meifel^aft  nad^getoiefen. 

^)  (S.  75.)  3)a^  SJorfommen  jal^lreic^er  3)iatomeen,  beren  ^eimat^  baS 
9Reer  ift,  mitten  im  53innenlanbe  in  Salzquellen  unb  fal^^altigen  S3äc^en  (bei 
§lrtem  in  2:^üringen,  9iumburg  bei  SonberS^aufen)  läßt  fi(^  meinet  (grad^tenS 
nic^t  anberd  erflären,  aU  bag  an  biefen  Stellen  ber  Sal^gel^alt  beS  933affer«  bo« 
eJortbcfte^en  einer  marinen  giora  feit  ber  ^iluöial^eit  gemattet  l^at,  bie  anbcr* 
märtd  in  golge  bed  ^uiSfügend  a"  ®ninbe  gegangen  ift.    9[ud^  grdgere  d^rün** 
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algen   (Enteromorpha),    C^arccn  (Chara  crinita)   unb  fclbjl   S3Iüt^cn|)PQn5cn 
(Ruppia  maritima)  l^aben  bie  (SoI^queHen  unb  «^äc^e  mit  bem  ST^eere  gemein. 

Xie  blü^enbe  glora  bed  SReeredfttanbed  »irb  gebilbet  Don  eigent^flmli(^en 
?trten,  bic  fic^  jumcijl  burd^  bicffaftige,  graugrüne  ©lättcr  auszeichnen;  ein  großer 
S^i^eil  gehört  ju  ben  ©alfolaceen,  weld^c  bie  ©al^fte^pen  ber  ganzen  SBelt  be* 
tool^nen;  fe^r  c^araftcriftifc^  finb  bie  3)ilnengräfer,  beren  unterirbif(^e,  in  ber 
2:iefe  fic^  reid^Iid^  öerjttjeigenbe  ©urjelftöcfc,  in  ®emein{ci^aft  mit  ben  »eit^in 
friec^enben  SBurjeln  ber  ©anbbombüfc^e  (Hippophae  rhamnoides),  ben  Srtug« 
fanb  feft^alten  unb  bei^^alb  ^ur  ^efeftigung  ber  ^ünen  angepflanzt  merben 
(©tranbroggen,  Elymus  arenarius;  ©tranbweijen,  Triticum  jucceum;  (Stranb- 
gerfte,  Hordeum  maritimam;  Sanbl^elm,  Ammophila  arenaria  u.  a.).  ^Egemein 
befannt  burc^  bie  fd^ön  gebuchteten  flotter  unb  bie  umbomten,  omat^^ftblauen 
^lüt^enföpfe  ift  bie  Stranbbiftel  (Eryngium  mariümum),  bie  jebod^  nic^t  zu 
ben  S)ifteln,  fonbern  zu  ben  S)oIbengett)äci^fen  (UmbeHiferen)  gehört.  3)ur(^ 
blaue,  fterno^nlid^e  53lüt^enföpfci^en  ift  bie  ©tronbafter  (Aster  Tripolum),  burc^ 
SBo^Igerud^  ber  ülablüt^ige  ©tranbfenf  (Cakile  maritima)  unb  bie  gelbe  ©tranb«* 
leöfo^  (Cheiranthus  maritimus),  burd^  ^eilfräftige  Säfte  baS  fiöffelfraut  (Coch- 
learia  officinalis)  auSgezeid^net.  (Sin  großer  S^eil  biefer  unb  Dieler  anberer  falz«* 
Uebenben  ©tranbpflanzen  (§aIopl^^ten)  fommt  auc^  in  ber  Umgebung  ber  ©a* 
linen  t)ox,  jeboc^  nur  in  ben  büuöialen  2:iefebenen,  »ä^renb  fie  an  ben  Salz- 
quellen ber  ^ipcn  gönzlic^  fehlen;  mir  glauben  fie  ba^er  ebenfalls  aU  über«» 
lebenbe  3^ugniffe  einer  c^emoligcn  ©eeftranbflora  im  ie^igen  53innenlanbe  auf«« 
faffen  z"  bürfen. 

•*)  (<S.  76.)  Heber  baS  ehemalige  ©teppenflima  öon  3KitteIeuropa  unb 
feine  fjlora  unb  fjauna  öergl.  Sile^ring,  „Heber  Xunbren  unb  ^ttppen,"  ©er* 
lin,  1896. 

«^)  (@.  78.)  Sichere  9ia(^tt)eife  öon  ber  ©fiftenz  beS  aKenfc^en  in  aWittel- 
europa  (gefpaltene  2:^ierfno(^en,  Äiefelwerfzeuge,  fclbft  in  Äno^n  eingeri^te  Orna- 
mente unb  Qtiä^nnnqtn)  befi^n  »ir  erft  auS  ber  ^ilut)ia(zeit  unb  ^roax  auS 
ber  auf  bie  große  SSereifung  folgenben  $eriobe,  als  SRammutl^,  9i^inoceroS  unb 
anbere  ie(t  auSgeftorbene  Siliere  nod^  unfere  Kälber  unb  SSiefen  abn^eibeten, 
^öl^Ienbär  unb  ^öl^Ienlöme  in  ben  Gebirgen  auf  Staub  ausgingen;  ob  eS  f(^on 
früher,  t)iellei(^t  in  anberen  ^^eilen  ber  @rbe,  SRenfc^en  gegeben  i)at,  barüber 
lögt  fid^  nichts  ©eftimmteS  auSfagen,  ba  bis  je^t  ztoeifellofe  3<^ugniffe  nod^  nid^t 
gefunbcn  finb;  öergl.  \tho6)  ©b.  I,  6.  430,  @rl.  83. 


gHaß  bcT  Snenft^  aQein  unter  aQen  ©efdiöpfen 
y  eine  (Sefi^tc^te  ^Qt,  baß  er  allein  c§  Betmocfite, 
über  feinen  SlatuijuftQnb,  in  bem  er  bem  ^^iere  faum  überlegen  ift, 
ficii  emporiufdjroiiigen,  bie  9?atut  Qufier  i^m,  fo  roie  feine  eigene 
ju  übertninben  unb  in  eine  l)ötierc,  burt^  fittli^e  unb  äfttjetifi^e 
Seftrcbungcn  geabelte  Sfiftcnj  einjutrcten:  büS  »erbanft  et  bet 
fllüd(id)en  Drganifation  feineä  ÄÖtpetS,  Bor  SfHem  aber  bcr  un= 
nbfe^baren  Sntmirfelungäjä^igfcil  fcineä  ®cifte8.  9(bCT  bcr  aWcnfc^ 
toäre  burc^  eigene  Straft  nic^t  im  ©tanbe  gcwefcn,  ju  ^umanct  ®e« 
fittung  ftä)  jn  erf)c6en,  fiötte  i^m  bte  9iatur  ni^t  eine  Mnäa^I 
Sßftanjen  beigefeDt,  bie  i^n  in  feinem  illingen  norfi  ©itilifotton  untet* 
ftü^t  unb  begleitet  ^aben.  3d|  fptet^  ^ier  uon  ben  ^Pftonjen  ber 
'Hcdez  unb  ©arten,  uon  bcn  angebauten  ©emfidifen. 

aSaS  bie  9(lten  in  tjeitigcn  5Rl)ftcrien  als  bunfleä  ©e^eimniß 
feierten,  buä  ift  ^ute  eine  Sebermann  geläufige  9Bof|r^eit,  ber^errlid)! 
bur^  ©(f)illexä  gcbontenreirfieä  ®cbic^f :  bafe  ber  Sßenf(^  gleit^  bem 
I^ier  bcr  SBüfte  unftöt  unb  elenb  umherirrte,  fo  tauge  er  nur 
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auf  Sagb  unb  SRaub  attgctoiefen  h?ar,  unb  bafe  crft  bic  ®abcn  bcr 
Scrcö,  bic  ®etrcibc))ffanjcn,  il^m  ein  fricblid^c«,  gefid^crtcö  ©afein, 
bic  äWöglid^feit  feftcr  SRiebcrfaffungcn ,  gcfeUfd^aftlid^cr  unb  ftaat* 
lid^cT  SScrcinigung  vorbereitet  l^aben.  ©o  tüurbe  in  ber  Xl^at  bie 
Kultur  btefcr  ^ffanjen 

„bic  ©cjä^merin  tüilber  6ittcn, 

bic  bcn  aWcnJc^cn  bcm  9Rcn|(^cn  gefeilt''. 

©innig  bejeid^ncn  ttjir  bic  angebauten  ©etüäd^fc  ate  ^(tur* 
pftanjen:  nid^t  aBein  ttjcil  fic  fclbft  bcr  Kultur  bebürfcn,  toeil  fic 
burd^  bic  Kultur  erjeugt  ober  bod^  öeröoBf ommnet ,  ol^ne  Kultur 
nid^t  gebeil^en  unb  fid^  erhalten  fönnen,  fonbem  aud^  ttjcil  fic  für 
bie  äWenfd^^eit  Sräger  ber  Kultur  getoefen,  toeil  nod^  bi«  jum 
l^eutigen  Xag  il^re  Kultur  baö  gunbament  jebe^  georbneten  Kultur* 
lebend  geblieben  ift.  ^) 

SBenn  cö  im  JlQgemeinen  öon  ^o^em  Sntcreffe  ift,  ben  natur* 
unb  fulturgefd^id^tlic^en  X^atfad^en  nac^juf orfd^en ,  auf  benen  jene 
bebeutungöüoQe  SBed^feltoirfung  jtoifd^en  getoiffen  5ßflan5en  unb  ber 
9Kenfd^l)eit  berul^t,  fo  möge  ed  un§  l^ier  geftattet  fein,  biefe  Se* 
jiel^ungen  an  einem  einjelnen  SBeifpiele,  am  SDSeinftode,  ju  üer* 
folgen,  einem  ©etoäd^ö,  baö  näd^ft  ben  Oetreibearten  t)ieDeid)t  bie 
toid^tigfte  SRoBe  in  ber  Kulturgefdjid^te  unfcreö  ©efd^lec^tö  gefpiclt  l^at. 

S)ie  5ßflaijje,  bie  unö  ben  SBein  liefert,  fül^rt  ben  9?amen  beg 
eblen  9Beinftocfö  (Vitis  vinifera),  fie  gel^ört  einem  alten  ®c* 
fd^led^te  an,  baö  fc^on  in  ber  SWiocänjeit  bie  SBraunfo^lentoälbcr 
burd^ranfte  unb  nod^  in  ber  ©egentoart  burc^  28  lebenbe  ©ippen 
vertreten  ift;  bod^  finb  biefe  fämmtlid^  in  ben  Sänbern  beg  toär* 
mercn  Slfien  unb  Slmerita  l^eimifc^;  nur  ber  eble  SBeinftodf  gcl)ört 
aud^  6uropa  an.^)  3n  ber  %f)at  überragt  er  feine  ®efd^ted^tg* 
genoffen  burd^  ben  9lbel  feiner  Silbung;  fd^ön  unb  poetifd^  ift  er 
vom  SBirbel  big  jur  Qcf)c,  von  ber  SBurjel  big  5ur  l^öd^ften  SRanfe; 
unb  bod^,  toie  mannigfaltig  finb  bie  formen,  in  bie  er  fic^  fteibet; 
toie  Verfd^ieben  ber  G^arafter,  bcn  er  ber  Sanbfd^aft  verleit|t !  ©elbft 
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in  unfercm  9?atcrlanbe  toanbclt  bic  SRebc  mattnigfac^  il^rc  di- 
fd^einuitg,  tücnn  toxv  üon  SRorben  und  bcm  ©üben  nä{)cnT. 

3m  faltett  SRorben  öerträgt  ber  SDSeittftoc!  uoc^  nic^t  rec^t  bic 
freie  Suft ;  er  jiel^t  fid^  jurüd  l^inter  ben  ©c^u^  üott  ©(adtoänbett, 
too  er,  forgfam  gepflegt,  oft  in  überrafd^enber  güHe  föftlid^e  grüd^te 
reift.  3)ie  fünftlid^e  SBärme  ber  S^reibl^äufer  bringt  ^ier  bie 
Srauben  ju  gleid^er  SBoHenbung,  tüie  fic  im  freien  erft  bie  ©onne 
t3on  ®rie(§enlanb  unb  Spanien  audfod^t.  SJa^er  finbet  man  nir- 
genbd  fo  fd^öne  Strauben,  ate  in  Sng(anb^)  unb  ®t.  ^eterdburg; 
freiließ  tüerben  fie  auc^  nirgenbd  fo  ttjeuer  beja^lt. 

Sm  größten  X^eilc  öon  SRorbbeutfd^Ianb,  fd^on  öom  52.  ©reite* 
grab  ab,  njagt  fic^  ber  SBeinftod  inö  greie,  juerft  nod^  am  ©palier 
an  ttjärmenben  SKauern  emporgejogen,  bie  er  mit  grünem  SBIatter* 
teppid^  beengt,  oft  aud^  fd^on  eine  9?eranba  üor  ber  §augtpr 
ober  einen  Saubengang  überfd^attenb. 

@o  toie  ttjir  aber  unter  bem  50**  bie  fiinie  bed  römifd^en 
5ßfa]^Igrabenö  überfc^reiten,  bie  nod^  Ijeutjutage  bie  ®renje  jtoifd^en 
SRorb-  unb  ©übbeutfd^Ianb  barftellt,  fo  fteigt  bie  3kbe  aud  bem 
©arten  inö  freie  gelb  unb  fiebelt  auf  fonnigen  §ügeln  fic^  an. 
2fn  ben  nörbüc^fteu  Sludläufern  ber  SBeinberge  fü()rt  und  fogar 
fc^on  bie  (Sifenbal^n  ätt)ifc^en  93erlin  unb  Sreölau  bei  (Suben  öor« 
bei;  in  größerer  S(uöbef|nung  begegnen  ttjir  i^nen  am  linfen  Ufer 
ber  ®Ibe  bei  äWeißen  unb  an  ber  X^üringer  ©aale  um  SRaum* 
bürg;  aber  ben  fc^önften  ©d^mud  t)crleit)en  fic  erft  bem  SRtieint^al 
unb  feinen  ©eitenöerjttjcigungen ,  wo  bie  lad^enben  SRebengelänbc 
mit  bem  ftoljen  grünen  ©trome,  ben  fd^roffen  gelfen,  ben  öcr* 
tüitterten  SRuinen,  ben  uralten  ©tobten  ju  l^eiteren  Sanbfc^aftö:» 
bilbem  fid^  vereinen.  Sn  SRcitjc  unb  ®Iieb,  auf  furjen,  jttjci  big  fünf 
gufe  l^ol^en  5ßfä{|Icn  ober  im  ©palier  am  3)ral^tra]^men  ift  bie  SRebe 
aufgebunben ;  burd^  forgfättigeö  Sefc^neiben  in  ß^crggeftalt  jurücf » 
geljaltcn,  läßt  fie  bie  über^angenben  ©proffe  bogenförmig  ^erab^ 
neigen ;  mitten  im  aBcingclänbc  (endeten  bic  njcifecn  SDSiujcrl^äuöd^en, 
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luii^teub  auä  ben  fugcnliclDo^nlcn  ^^rümmcrn  um  ©ipfct  bcä  Söergc^ 
ber  igauii)  üexq,anQtiKt  ^c\tci\  unä  iimlDc^t.*)  3u  öfiiUidjer  SSeife 
roic  ant  di^cin,  er[d)ciiicu  bic  SBeiiilicrge  aucb  in  einem  groficn  ^cil 
Uün  gratitreit^  imb  in  Ungarn;  in  ben  Ijoljarmen  üfinbcrn  üon 
©übcurova  vucrben  bic  "iffälitc  meift  burd)  ftorte  9iül)rl)Qlmc  Ber= 
treten.  3(iiberroärt§  ?,ki)t  mein  bie  "dlfbc  aud)  roo^l  ot)ite  ^fci^l,  io' 
bem  man  i^re  Triebe  onf  bcm  Öobcii  I)intried)en  läfet;  fo  gefc^alj 
ess  |d)on  in  uralter  3"t 
in  Sßrt^ago,  in  l^alä- 
itina,  im  cften  mie  im 
mobcrneii  ®tic^enlaiib; 
(o  rciirbc  bic  SHebe  an 

ber  3J{tttclincerfüfte 
3rnntreid)ä  öon  ben  pi)0- 
[äifd)cn  9(nfleblern,  wicU 
Icid)l  bereits  non  tf]rcn 
p^önijifdSm  ^Burgän' 
gern  9e,iogen,  inib  roitb 
[ic  eö  nod)  Ijcutjulage 
uon  i^rcn  Siadjfolflet" 
in  bcr  ^^froDcncc  unb  cn 
ben  Ipanifdjcn  fiüfien. 
3enfcilö  bcr  3l[pcn,  jnntidjft  in  ©übtirol,  begrü&t  uns  bie 
Siebe  in  einer  neuen,  fc^üneren  J^orm.  Um  büS  freunblic^e  SDieran, 
an  ben  Ufern  bcr  (St[(^  unb  Raffer,  ergeben  ficE)  bie  rcbenbelriänjten 
^ügel,  Don  23  Sinrgcn  gefrönt,  ^intcr  bcncn  bie  purpurblanen 
Jcläroänbe  bcö  SiittcIgcdirgcS  anffteigen,  tuäfirenb  in  bcr  J'^rnc 
bie  SiäiJijraniibcn  bcö  Drtler  unb  ber  De^t^alferner  baS  9Cmpf)i= 
l^eotet  abfc^Iießen.  3ene  ^ügei  finb  non  tjo^en  ©teinmaucni  ein= 
gefaxt,  auf  bcncn  gt^igcnbciume  nmrjeln,  on  beren  gufe  bie  fiöijer^ 
ftanbc  i^re  ototettcn  ©lült)cnl)üfi^e!  fjcrDortteibt.  55öS  3nncre  bcä 
fflicinbcrge^  gleicht  einer  einzigen  ©ortenlaubc;  ftorfe  *'^^fflt)[c  tragen 


ein  tinc[)ftiil)tarliöMi  l'altenroetf,  bo3  Don  hcii  i\\n-  mit  (röf liger 
aufgcfc^offeitcn  iRc&cn  mit  sölattcni   iiiib    iTiuidcii   lipijig  biird)= 


pm^teit  Wirb.  Wit  bcn  Söciiitaulieii  roedifcln  9(lleeii  i'on  l'firf[di= 
unb  flManbcl6fimnen,  lufl^renb  ber  Öobm  ,5roif(f)en  bcn  SRcbfn  nod) 
SOtatö  unb  ^loibcfum  trägt.    3»  kr  iiäinlict)cn  ©eife  ronrbe  in 
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ben  fübüc^cn  JK^cntl^älcrn  fc^on  öon  bcn  alten  SRl^äticm  bcr  fßdu 
lincr  unb  Sirolcr  3Bcm  gcjüd^tct,  bcn  SSergiliu^  bcfang  unb  Saifcr 
Äuguftuö  aßen  anbcrcn  ©orten  toorjog.  Sfnmutl^ig  ift  e^,  unter 
fold^cr  ^ergota,  bte  oft  Äitometer  toeit  bte  95crg))fabe  überfd^attet, 
bal^in  ju  toanbem;  fc^öner  nod^  ftcQt  fie  fid^  bar,  ttjenn,  tote  in 
ßapri,  bte  mit  buftigen  Xrauben  bel^ängten  SScinlauben  auf  SReil^en 
t3on  gemauerten  5ßfeilem  ober  fteinerncn  ©äulen  ru^cn.  Sn  äl^n« 
lirfien  ^crgolen  Ujirb  ber  äWcboc  bei  Sorbeauj  er5cugt;  fie  bitbcn 
eine  ßi^^trbe  ber  Sanbfd^aft  an  ben  ©een  Statten^,  an  ber  ligurifd^cn 
Äüfte  unb  in  öielen  ^roöinjen  im  3nnern  be^  Sanbeg;  bie  pompt^ 
janifd^en  SBanbgemälbc  unb  bie  SIbbilbungen  altäg^^tifd^er  ®ärten 
in  bcn  ®räbern  öon  Xl^ebcn  jeigen  und,  bafe  man  fc^on  öor  Sal^r- 
taufenben  bie  Siebe  in  ben  malcrif^en  gönnen  bcr  SBogcngänge 
unb  Sauben  ju  crjiel^en  tjcrftanb. 

Steigen  toir  öon  ben  Sllpcn  l^inab  in  bie  tombarbifc^c  ®bene, 
fo  begegnen  toir  bort  bereite  jener  Haffifd^en  ^otm  bed  3Beinbaued, 
bie  an  maferifc^er  ©d^önl^eit  aQe  anbcrcn  übertrifft.  Sluf  jenem 
unerfd^ö))flid^en  93obcn,  bem  eine  mcltaufcnbjäl^rigc  Suftur  noc^ 
ttid^tg  öon  feiner  urfprünglid^cn  grud^tbarfeit  ^at  rauben  fönnen, 
ift  ?Idfer,  3Beinberg  unb  SBaumgarten  jufammcngcfloffcn.  ©o  toeit 
bag  STugc  reid^t,  ift  ber  93oben  mit  ®etreibe,  3Beijen,  SKaiö  ober 
©orgl^o  befät,  mit  einer  Sorte  öon  3^^^^^'^"/  Sonnen  unb  SKetonen 
eingefaßt.  äWitten  in  ben  gelbem  ftel^cn  in  regelmäßigen  Slbftänben 
SKauIbcerbäume;  an  il^ren  ©tämmen,  bie  fic^  oben  gabelig  tl^eilen, 
Hettert  ber  SBeinftodf  l^inauf,  l^ängt  fid^  in  bie  ®abel  unb  fd^Ungt 
fic^  bann  in  frud^tfd^tocrcn  ®uir(anben  oon  93aum  ju  Saum  ober 
fpannt  pl^antaftifd^e  Sl^renpforten  über  ben  SBeg.  SBeitcr  nad^ 
©üben  umfd^Iingt  bie  Siebe  auc^  l^öl^ere  Säume,  befonberg  5ßap))eln 
nnb  Ulmen ;  fc^on  in  alter  römifd^er  Qdt  toar  eg  in  Stauen  ©itte, 
bie  Siebe  mit  ber  Ulme  ju  öermäl^fen,  unb  aU  SBitttoer  fd^ien  ber 
Saum  ju  trauern,  ber  ber  bräutlid^en  Umarmung  entbehrte.  3n 
Rampanien  toar  ed  Srau^,  bafe  cl^e  ber  SBinjer  baran  ging,  bie 
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3;rau6en  üou  ben  fflaumtoipfeln  ju  (efen,  er  fic^  bei  bem  Ferren  be^ 
SBeinbergeS  freiem  Segräbnife  auöbebingte,  im  gaQ  er  bei  feiner  ge^« 
fäl^rlirfien  9rrbeit  üerunglüden  foHte.  Sllg  Äinea^,  ein  bcfannter 
3Si^boIb  bes;  Slltert^umö,  öon  König  ^^rr^o^  üon  ®piru«  mä) 
Stauen  gefd^idt  tourbe,  blidte  er  mit  SSertounberung  empor  ju  ben 
\)od)  oben  in  ben  Saumironen  reifenben  Xrauben;  afe  er  aber  ju 
Slriccia  ben  auö  biefcn  Xrauben  bereiteten  SBein  gefoftet,  ber  tl^m 
nid^t  munbcn  mod)te,  meinte  er:  bie  ÜÄutter  be^felben  öerbiene  e^ 
ttjol^I,  an  fo  ^ofjem  ®a(gen  jn  l^ängen. 

n. 

SBiö  jum  vierten  Sa^re  üerttjcnbet  ber  SBeinftocf  alle  feine 
firäfte,  um  ju  tpac^fen  unb  ju  erftarfen ;  bann  aber  beginnt  er  bie 
SReifie  jener  njunberbaren  Sirbetten,  tt)elc^e  bie  Slufgabe  feinet  Seben^, 
bie  ^Bereitung  beS  SBeineö,  jum  3'^^  l^aben. 

3m  erften  grül^Iing,  ttjal^renb  in  3BaIb  unb  SBiefe  fc^on  StBc^ 
fpro^t  unb  blüt|t,  ftel^t  ber  SBeinftocf  noc^  regungdfoÄ,  mit  fd^lafen« 
ben  9lugen,  alö  fei  er  unberütjrt  üon  bem  (ebenbigen  treiben  um* 
^er.  ?rber  biefe  SRut)e  ift  nur  fd^einbar;  in  ben  f erlaufen,  biegfamen 
3tt)eigen,  unter  ber  trocfenen,  faferig  jerriffenen,  in  bünnen  gc^en 
ficf)  abfdjälenben  SRinbe  pulfirt  bereite  ein  fieben,  fo  öoQ  unb  frfiftig, 
bafe  bie  SBiffenfc^aft  faum  ju  begreifen  öermag,  ttjie  in  fo  f^toad^em 
®efä§e  fo  gctt)altigc  Äraftentnjidetung  üor  ftd^  gelten  fann.  Äaum 
ift  ber  SBoben  üom  SBinterfrofte  geföft,  fo  treten  bie  ftarfen,  f)oU 
jigen,  tief  in  bie  ©rbe  einbringenben  SBurjeln  be^  SBeinftodg  an 
il^re  Slrbeit ;  fie  fangen  baö  SBaffer  ein,  ttjelc^eg  ber  üom  SBinter  l^er 
mit  geuc^tigfeit  überfättigte  99oben  i^nen  jufül^rt;  fie  tl^un  bieg 
mit  folc^er  ^eftigfeit,  ate  gettc  e^,  einen  brennenben  3)urft  ju 
tfifd^en.  S)ie  SBurjeln  bel^alten  ba^  SBaffer  nic^t;  fie  treiben  e^ 
mit  gctoaltiger  Äraft  empor  in  ben  ©tamm;  l^ier  fteigt  eö  üon 
Änoten  ju  Knoten,  öon  9(ft  ju  3lft,  big  l^inauf  in  bie  oberften 
3toeige.     SDurc^fc^neibet   man   um  biefe  ^dt  ben  Stengel  einer 
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SRcbc,  fo  flicht  ©aft  au^  bcr  3Bunbc;  man  fagt  bann:  bcr  SBcin* 
ftod  t^ränt,  bic  SRcbc  blutet ;  man  lann  in  tocnig  SBod^cn  mcl^rcrc 
Sttcr  auSgeprcfetcn  ©aftc^  fammcln. 

®ttpf)an  ^alcg,  ein  cnglifd^cr  Sanbgcifttid^cr ,  toar  bcr  crftc, 
ber  am  Slnfang  bcg  vorigen  Sal^rl^unbcrtg  bic  Äraft  genau  ju  be* 
ftimmcn  fuc^tc,  mit  bcr  bag  SBaffcr  im  ©tamm  be^  SBcinftodEcg 
emporgetrieben  toirb.  ®r  befeftigte  luftbic^t  an  ba^  abgcfd^nittene 
®nbe  eineö  Siebftocfcg  eine  lange,  aufregte  ©la^röl^rc :  ber  aug  ber 
SBunbe  ftrömcnbc  ©aft  fticg  in  ber  Siö^rc  big  ju  21  gufe,  an 
einem  Sage  über  jel^n  %n^ ;  atö  ipafe^  bic  nad^  Slrt  eine^  ÜÄano:* 
meterö  gebogene  SRöIirc  mit  Dueclfilbcr  f üHte,  jeigte  fid^,  bafe  bcr  ©aft 
mit  fold^cr  Äraft  emporgetrieben  tourbe,  bafe  er  einer  Cuccffilberfäufc 
öon  38  3oQ  bag  ©Icic^genjic^t  l^alten  fonnte,  aU  ob  er  burd^  eine 
SWafc^inc  üon  mcl^r  aU  IV4  Sftmofpl^ärcnfraft  emporgebrüdft  toürbc. 
SBergteid^enbe  Unterfud^ungcn  ergaben  il^m,  bafe  bic  Äraft,  mit  ber 
ba«  3Baffcr  im  SBeinftodE  fteigt,  fünfmal  größer  fei  atö  biejenige, 
mit  ber  ba^  93Iut  in  ber  ©c^enfelarterie  cinc^  5ßferbeö  ftrömt,  unb 
fiebenmat  größer  atö  biejenige,  mit  ber  ba^fefbc  burd^  bic  5ßute- 
aberftämme  eine^  §unbeg  getrieben  n^irb.^)  SRcuere  SBcrfuc^c  an 
amerifanifd^en  Sieben  (Vitis  cordifolia)  Ijabcn  ergeben,  ba^  bic  ftraft, 
mit  ttjefd^er  il^re  SBurjcIn  ba^  3Baffer  aud  burc^gefc^nittenen  Stengeln 
auöprcffen,  no^  bei  ujcitem  größer  ift,  ba  fie  einer  DuedCfitberfäufc 
üon  180  (Zentimeter  Sänge  im  ÜKanometer  ba^  ©teid^gemid^t  galten 
lann,  a(fo  bcn  S)rudE  öon  mcl^r  atö  2^/3  STtmofpl^ärcn  überfteigt 

3Bo  ift  aber  im  SBeinftodE  ba§  §erj,  toctd^cö  bcn  ©aft  mit 
fold^er  Äraft  f ortbetoegt ,  ttjo  finb  bic  ®efä§e,  in  benen  berfelbe 
emporfteigt?  S)ie  ®cfäfee  be«  3BcinftodE^  fönnen  toir  aQcrbing^ 
fd^on  mit  bto^cn  Saugen  unterf d^ciben ;  baö  ^olj  ber  SRcbc  ift  öon 
ja^Uofen  ^oren  burd^brod^en,  ttjcit  genug,  bafe  man  Ujol^l  ein  feinet 
ipaar  in  i^re  §ö^Iung  cinfül^rcn  fann.  3)ad  ÜÄifroftop  lö^t  er* 
fennen,  bafe  biefe  ^olgporcn  au^erorbcntlid^  lange  ^aarrö^rd^cn 
finb;  fie  toerben  atö  ^otjgcfäfec  bcjeic^net;  man  fann  annehmen. 
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in  einem  einfad^cn  ®j))erimente,  toelc^e^  öor  ettüa  fcd^äig  Sauren  ein 
franjöfifd^er  5ßf)^fioIoge,  ©utrod^et,  angefteQt  l^at.  ©iefer  füBte  eine 
SRinböblafe  mit  ©ummitöfung^  3^^^**  ^"^^  ©afjtoaffcr,  befeftigte  fo* 
bann  toaffcrbi^t  in  bcr  oberen  Deffnung  ber  SBIafe  ein  fanget  ®IaS* 
rol^r  unb  l^ing  ba^felbe  aufredet  an  einem  ®eftell  berartig  auf,  ba§ 
bie  93(afe  fetbft  in  ein  ©efäg  mit  reinem  SBaffer  eintauchte.  Obtüof)l 
nun  bie  S3Iafe  nirgenb^  eine  fid^tbare  Ceffnung  befa§,  fo  trat 
gleid^tt)0l^t  SBaffer  üon  aufeen  mit  ^eftigfeit  in  bie  93Ia)e  burd^  bie 
unsichtbaren  5ßoren  i^rer  ^ant  ein  unb  öermifd^te  fid)  mit  il^rem 
fc^teimigcn,  fü^en  ober  faljigen  Snl^alte;  bafjer  üermel^rtc  ficf)  bc* 
ftdnbig  bie  glüffigfeit  innerljalb  ber  99tafe,  fpannte  biefelbe  ftro^enb 
ftraff  unb  ftieg  fd^liefeüd^  im  Ota^rol^r  in  bie  §ö]^e.  Umgefe^rt 
trat  aber  auc^  beftänbig  elttja^  ®alj  ober  3^^^^^  ö"^  i^^r  SBIafe 
avi^,  um  fic^  mit  bem  SBaffer  aufeerl^alb  ju  üermifd^en,  jeboc^  bei 
toeitem  weniger,  atö  öon  festerem  in  bie  93Iafe  einbrang.  9Kan 
be5eic^net  biefe  SBorgänge  a(ö  3)iffufion,  bag  (Einbringen  beö  3Baffer^ 
in  bie  SBIafe  al§  ©nbo^mofc,  bag  Sfu^treten  be^  ©alje^  ober  3wclerö 
auö  ber  S3Iafe  ate  Sjoömofe,  bie  burc^  bie  ©nbo^mofe  bettjirtte 
Spannung  ber  Sfafe  ate  S^urgor. ') 

S)ie  SRinbe  ber  Siebentourjeln  befielet  au^  S^Uc^,  bie  mit  Q^i- 
^^ife/  S>^A^^,  ®ummi  unb  fauren  ©afjen  erfüllt  finb  unb  bal^cr 
ben  SRinböblafen  in  bem  SSerfu^  öon  3)utrod^et  üergtid^en  n^erben 
fönnen.  SBir  begreifen,  bafe  biefe  3cQen  mit  grofeer  ^efligfeit  ba^ 
SBaffer  einfaugen,  toel^e^  bie  feinen  Qto\\ä)tnx&VLmt  im  Srbboben 
erfüBt;  burc^  bie  unfic^tbaren  5ßoren  ber  3^Q^ä"l>^  bringt  biefe§ 
SBaffer  inö  Snnere  ber  SBurjeljeHen  ein ;  baburc^  toerben  biefelben 
ftrogenb  üon  SEurgor  gefpannt  unb  preffen  bag  übcrftüffige  SBaffer 
unter  l^ol^em  S)rudE  in  bie  langen  feinen  §aarrö^rd^en  ber  §oIj« 
gefäfee  l^inein,  in  benen  e3,  ttjie  im  ©laöro^r  ber  SRinböblafe  empor* 
fteigen  unb  beim  ©urc^fdjueiben  berfelben  ausgepreßt  werben  mu§.  ^) 

SBir  be^eic^nen  biejenige  Äraft  ber  SBurjel,  öermöge  beren  fie 
baS  avi^  bem  95oben  eingefaugte  SBaffer  in  ben  ©tamm  pre^t,  f^ted^t* 
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l)in  afe  SBurjelbrucf*  ober  93tutunggfraft ;  ftc  tüirft  am  mäd^tigften 
im  grü^jal^r ,  toenn  bie  SBur jeljeüen ,  mit  cnboömotifd^  tüirf f amen 
©toffcn  reid^  erfüllt,  bic  fräftigfte  SBaffcrcinfauguttg  üeranfaffen. 
S)ie  tüilben  IHthm  ber  l^eifeen  Sanber  bluten  baö  ganje  3a^r, 
fie  liefern  fo  öicl  SBaffer,  bafe  tropifc^e  ?Irten  bcn  SRamen  ber 
SBafferlianen  erhalten  l^aben.  Unfer  ebler  SBeinftod  bagegen  blutet 
am  ftäriften  öom  SKärj  6iö  3tpril;  je  tüeiter  ber  grü^Iing  fort* 
fd^reitet,  befto  mefjr  nimmt  ba«  Xfjränen  ab,  unb  ®nbe  Srpril  fliegt 
fein  ©aft  mel)r  au§  ber  ©d^nittttjunbe ;  öielmel^r  n^irb  aufgegoffeneö 
SBaffer  jegt  eingefaugt. 

Siid^t  afe  ob  bie  SBurjeln  bann  toeniger  tl^ätig  il^re  ?trbeit 
fortfegten,  aber  eö  ift  jegt  bie  3^i*  gefommen,  too  bie  auö  bem 
©oben  aufgenommene  gtüffigfeit  in  neuen  Organen  verarbeitet  toirb. 
S)enn  biefe  ift  ja  nid^t  reineö  SBaffer,  fonbern  fie  entl^ätt  jugleid^ 
bie  mineralifc^en  9?äf|rftoffe  ber  SRebe,  bie  in  allem  SBobentoaffer 
ftd^  gelöft  finben ;  im  Snnern  bed  SBeinftocfg  nimmt  fie  nod^  neue 
©toffe  auf,  bie  im  ©enjebe  ber  ©tengef  aufgefpeid^ert  ujaren. 

SBenn  n)ir  eine  SRebe  ber  Sänge  nad^  f palten,  fo  finben  toir 
bie  äWittc  öon  einem  l^albburc^fid^tigen,  grünlichen,  faftigen  Ocn^ebe, 
bem  SKarf,  eingenommen;  biefeö  ift  ringg  üon  bem  feften  ^oljc^Iinber 
eingefd^toffen ,  ber  felbft  lieber  üon  bem  SBaftc^Iinber  unb  fo* 
bann  üon  ber  grünen  SRinbe  umgeben  ift;  tjon  festerer  läfet  fic^ 
eine  äufeerfte  ©c^id^t,  bie  SBorfe,  leicht  abjiel^en.  SDurd^fc^neibcn 
tüir  bie  SRebe  quer  mit  einem  fc^arfen  äWeffer,  fo  getoinnen  toir  bag 
jierlid^e  93ilb  metjrerer  fonjentrifc^er  SRinge  n^ie  auf  einer  ßidfd^cibe. 
®ag  mittelfte  Dual,  baö  öon  einer  aud  25  biö  100  Keinen  Sogen 
gebilbeten  3SeIIen(inie,  ber  SKarffrone,  ringö  umgrenjt  ift,  toirb  üon 
2)?arlgettjebe  erfüllt;  toon  i^m  laufen  bie  SKarfftral^ten  toie  bie 
©pcic^en  eineö  SRabed  ftra^tig  nad^  aufeen  jur  Siinbe  unb  tl)eilen 
§ol5  unb  93aft  in  ebenfo  toiele  fd^male  gelber,  aU  SBogcn  in  ber 
3Äarffrone  öor^anben  finb;  burc^  eine  ä^nfid^e  breite  SBeQenlinie  ttjirb 
aud^  nad^  aufeen  bie  SBaftfc^id^t  gegen  bie  grüne  SRinbe  abgegrenjt. 


ItO  SelnftiMt  uitb  fBetit. 

SScit  mfliinigfnlltgfr  iinb  iitlcrcff flutet  nocti  i(t  ba«  fflilb,  idhiu 
mir  eine  fcl)r  biiimc  Cuctfrf)citic  bcr  Siebe,  einen  fogcnanntcn  Duer» 
Jt^nitt,  unter  bem  SDiifrojfop  tietrod)ten.  9!uii  er(d)eint  bo«  Tiaxt 
alä  ein  crnalcS,  übetfluS  regciinäfiige*  Gictoctie  Bon  fcc^decligen  Sofien, 
äl)nlicf)  einer  fflienenlonbe,  jn)ifcf)en  benen  gröficrc  blafenfßrmige 
'B0&\t<i}i  eiiigcftreut  finb;  biefc  finb  mit  ©ummi  gefüDl,  roä^renb 


OucH^nitt  einet  ameTiFainitben  '. 
(Vttis  cordifolin).    ^etgi.  2&  uial. 
ilaä}  einer  $l)otogrfltiI)te  Bon  ffl.  Äriin. 

bie  übrigen  S^Um  be§  SlJarfö  mit  Ifcinen  ©tärtefötndjcn  UDlIgcftopff 
finb,  t'cfonberä  bi^t  gegen  bcn  SycHciiranb  bcr  SJiarttronc  ^in. 
2)ct  ^oljförpcr  ift  burd)  breite  9Jfartftrflf)lcn  in  eine  grofee  ^ai)i 
fanger  fdjmalcr  Streifen  ftrafftennrlig  eingei^eilt;  biefe  Streifen 
finb  Don  bictniflnbigcn  ^pulsfafcrn  gebilbct,  beren  engeö,  reget» 
mäfeig  angcorbiicteg  3cflennc^  üon  grofecn  otmlen  Öffnungen 
untcrbrodjcn  wirb,  in  jebem  ©trcifen  fedjfi  «nb  mc^t  [)tntct  einanber, 
nnd)  üufeen  nn  Sl'citc  junv^menb;  cä  finb  bicfi  bie  ^oljgefäfee,  jene 
aufierorbenttit^  fangen  .^aarrß^rdjen ,  bcrcn  SSanbuerbicfung  bitri^ 
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ein  ©Aftern  fd^mater  ©palten,  glcid^  bcn  ©proffcn  einer  Seitcr, 
in  aufeerorbentlid^  jicrlid^cr  SBeife  burd^brod^en  tft. 

STud^  bcr  Saftring  toirb  burd^  bie  SKarf ftra^Ien ,  bic  fid^  bi^ 
jur  SRinbe  fortfe^en,  in  ebcnfot)ieI  ©trcifen  get^citt,  tüic  ber  §oIj=» 
förper;  toir  fönnen  in  il^nen  SBeid^baft  unb  ^artbaft  in  me^rfad^ 
abtüed^felnber  ©c^id^tung  unterf d^eiben ;  jener  beftc^t  au^  leiten 
©iebröl^ren ;  biefer  au^  Sünbeln  langer,  ftarf  tjerbidtter  Saftf afcm. 
?rn  ber  Slufeenfeite  ttjirb  ber  S3aft  Don  einem  mc^rfd^ic^tigen  Äorf* 
mantel  einge^üEt,  in  gorm  eine^  gefc^Ioffenen,  au^  fleinen  Sogen 
berart  gebilbeten  SRingeö,  bafe  jeber  JBaftftreifcn  öon  einem  Sogen 
nad^  außen  begrenjt  ift    3)iefer  fiorhnantel  ift  e^,  ber  bie  gefammte 
äufeere  SRinbe  gegen  @nbe  beö  3al)re^  afö  fogenannte  SRingelborfe 
abwirft;  fie  befteljt  abtoed^felnb  au^  ^albfrei^förmigen  Saftbünbeln 
unb  au^  bajmifd^en  tiegenben  ©treifen  grünen  ßeHgettjebeS.    3)a^ 
Stbblättcrn  ber  SRinbe  toicber^olt  fid^  alljährlich,  nad^bem  ber  ge* 
fammte  Saft  burd^  einen  neuen  Sorfmantel  Dom  §oIjförper  ab:= 
gefc^nittcn  ttjorben  ift.    dagegen  fefet  ber  ©tengel  aEjä^rlid^  einen 
neuen  §oIjring  an  unb  fann  mit  bem  Sitter  ju  einem  ftarfen  ©tamm 
annjad^fen,  fo  baß  ^liniuö  ben  SBeinftodt  ju  ben  Säumen  red^nete.  •) 
3m  ©pätfommer  finb  bie  QtUQttotbt  bc^  SKarfe^,  bie  SKarf* 
ftral^Ien   unb    fcfbft  ein  3;i^eil  ber  burc^  Duernjänbe  gefäd^erten 
gaferjeUcn  bc^  §o(jc^  mit  Keinen  ©tärfefömem  bic^t  erfüllt ;  f e^cn 
ttjir  in  biefer  SaJ^rcöjeit  ju  einem  SRebenquerfd^nitt  einen  2;ropfcn 
3obIöfung,  meiere  bic  Sigcntl^ümlid^fcit  bcfifet,  ®tär!c  blau  jU  färben, 
fo  erfennen  n)ir  fc^on  mit  bloßen  ?tugen,  baß  bie  ganje  ©d^nitt- 
fläche  btaufdinjarj  toirb  unb  nur  bie  ?ßoren  ber  §oIjgcfäße  farblos 
bleiben.    ®ie  QcUQctocbt  be^  SRebenftengete  finb  ba^er  bic  Sorrat^* 
fammeru  bog  SBeinftodEö,  in  benen  bcrfelbe  bi^  jum  iperbft  ©tärfe=« 
öorratl^   auffpeid^ert.    9J?it   bem  Seginn    ber   neuen  ^ßeriobe   im 
grü^Iing  ttjirb  ba§  augefammelte  Sapital  lieber  ffüffig  gemad^t; 
bic  ©tärfe  manbclt  fic^  in  3"^^^  "^  w^l>  löft  fid^  nebft  einigen 
anbercn  ßcttbeftanbt^cilen  in  bem  SBaffer  auf,  ba^  bie  SBurjcfn  auS 
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bcm  ©oben  cingefaugt  unb  in  ben  ©tengel  gepreßt  ^aben,  fo  bafe 
ba^  SBaffcr  ftd^  aömä^Iic^  in  einen  aöerbing^  fc^r  t)crbünnten 
SRä^rfaft  umwanbclt. 

3njtt)ifd^en  finb  unter  ber  ©intoirfung  ber  immer  ^ö^er  fteigcn^ 
ben  SBarmc  bie  Singen  be^  SBeinftodt^,  bie  bi^  je^t  gefd^Iafcn  Ratten, 
ertoad^t;  bie  Saubfnofpen  bred^en.    3)ie  toäl^renb  be8  SBinter^  in 
ben  Änofpenfd^uppen  öerttja^rten  S3(ättc^en  breiten  fid^  auS  cinanber, 
färben  fid^  crft  röt^Iid^,  bann  grün  unb  njac^fen  rafc^  unb  fräftig 
au^;  in  ttjenig  3;agen  finb  au^  aQen  ben  ftnofpen,  ttjetd^c  an  ben 
Änoten  be^  SBcinftodtö,  überaß  ba,  ttjo  ba^  Sa^r  öor^er  ein  Statt 
gefeffen,  gcfd^fummert  Ratten,  frifd^e  Saubjttjeige,  bie  Sotten,  ^er^ 
öorgefproßt.     3)er  ©tengelt^cil  biefer  Saubfproffc  ift  jidtjadEartig 
l^in  unb  ^cr  gebogen ,  ber  Sänge  nad^  außen  fein  unb  bid)t  gerieft 
unb  in  leiten  Slbftänben  fnotig  öerbidtt.    Sin  jebem  ©tengclfnoten 
ift  feitlid^  ein  JBlatt  angetoad^fen ;  ber  ftarfe  fantige  JBlattftiel  ift 
am  ®runbe  in  ein  feulcnförmige^  ®elenf  angefd^tüoHen  unb  ^ier 
t)on  jttjei  länglid^en,  jeitig  abfaöenben  ©d^uppen,  ben  JRebenblättd^en, 
eingefaßt.    3n  ber  Sugenb  finb  bie  JBlätter  jierlid^  auögefc^nitten 
unb  mit  f d)neetoeißem  SBoKfilj  belleibet ;  biefer  öerliert  fid^  balb,  ju- 
erft  auf  ber  glänjenben  Dberffäd^e,  bann  meift  aud^  auf  ber  Unterfeite. 
3)aö  auSgetoad^fene  Statt  ift  t)on  großer  ©c^ön^eit,  fein  ®efammt* 
umriß  breit  ^erjförmig,  burdft  jttjei  tiefere  unb  unb  jtoci  flackere 
(Sinfd^nitte  in  fünf  Sappen  gef palten,  bie  am  SRanbc  fägeförmig  in 
3ä^ne  t)on  ungleid^  Sänge  au^gejacft  finb.    Eie  Scitbünbcl  beS 
Stattet  bifben  ein  ©tjftem  t)on  SRippcn,  bie  auf  ber  Unterfeite  \)ox^ 
fpringen  unb  auS  einem  ?ßunltc  t)on  ber  ©pige  be^  Sölattftiefö 
nad^  bcm  SStattranbe  au^ftra^Ien;  e«  finb  i^rcr  fünf,  t)on  benen 
bie  mittelfte  bie  f ängfte,  bie  übrigen  f^mmetrifd^  t)er!ürjt  finb ;  t)on 
ber  SWittetrippe  ge^en  ju  bciben,  öon  ben  t)icr  übrigen  nur  auf  ber 
äußeren  ©eite  unter  fpigen  SBinfeln  Si^tiQt  auS,  bie  burd^  Duer* 
rippen  brüdfenartig  t)crbunben  unb  t)on  einem  njunberbar  feinen, 
fpi^enä^nlid^en  Slberne^e  burc^floc^ten  finb. 
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gür  baö  3(ugtreibcn  ber  Saubfproffe  ftnb  bcr  Qudtx  unb  bic 
anbeten  im  grüfilingöfaft  gclöften  ©toffe  t)erbraud^t  toorben.    fiaum 
ftnb  bie  Slötter  entfaltet,  fo  beginnen  fie  unter  ber  Srregung  bed 
©onnenlid^te^  ifire  SIrbeit ;  fie  jie^en  ben  ©aft  an  fid^,  ben  SBurjeln 
unb  Stamm  il^nen  juleiten,  fo  bafe  er  nun  nid^t  me^r  nu^Io^ 
Verblutet;  if|r  erfteö  ®efci)äft  ift,  benfelben  ju  fonjentriren.    3n 
ben  breiten  Sö(attf[äci)en  öerbunftet  ba^  überflüffigc  SBaffer  unb 
nur  bie  toefcntfic^en  95eftanbt^ei(e  be^  ©afte^  bleiben  jurüdt.    2)a^ 
bei  ift  bie  ©infaugung  be^  SBaffer^  burd^  bie  SBurjeln,  ber  Stuf- 
trieb beöfelben  in  ©tenget,  ?(efte  unb  S^^ifl^  ^^^  ^^^  SSerbampfung 
in  ben  ^Blättern  fo  regulirt,  bafe,  toie  in  einer  gut  eingerid^teten 
fiampe,  genau  ebenfo  öiel  gföffiflfeit  t)on  unten  nac^ftrömt,  ald 
oben  Derbraud^t  ttjirb;  bal^er  ift  bie  SKenge  be^  SBaffer^,  bic  täg== 
lid^  in  ben  Stättern  öerbampft,  genau  ebenfo  groß  toie  biejenigc, 
ttjelc^e  bie  3BurjeIn  auffaugen.    §ale^  fanb,  ba§  eine  im  Siopf  ge* 
jogene  SBeinrebe,  beren  gefammte  Sfattffäd^c   1^6  Ouabratmeter 
betrug,  im  9(uguft  toä^renb  ber  jtt)ölf  3;ageSftunben  burd^fd^nittlid^ 
164,4  ®ramm,  alfo  in  etnja^  me^r  ate  fed^^  Sagen  ein  ^lo  SBaffer 
öerbunftete ;  baö  SKajimum  betrug  in  jtüölf  ©tunben  194,4  ®ramm; 
er   bered)nete,    baß  ein  SBeinblatt  ad^tmal  fo  t)iel  SBaffer  t)er- 
bunftet,  aU  ber  menfc^Iid^e  fiörper  auf  glcid^er  Dbcrfläd^e  in  ber* 
felben  ßeit  tranfpirirt.  ^^)  9J?an  fann  annehmen,  ba§  in  ben  SBIättem 
eineö  häftigen  SBcinftocfö  n)äf|renb  beö  ©ommerg  minbefteng  ^unbert 
ftilo  SBaffer  Derbampft  njerben.    3)arum  eben  muffen  aud)  feine 
SBurjeln  biö  in  große  S^iefen  einbringen,  bamit  fie  in  ben  Reißen 
regenfofen  Sommermonaten,  njö^renb  beren  bie  oberen  ©d^id^ten 
beö  93oben§    oft   ööHig   au^gebörrt  finb,    ben  SBafferbcbarf  ber 
95(ättcr  auö  bem  untcrirbifd^en  ©trome  be^  ®runbtoaffer8  befriebigen 
föunen;  in  feuchten  9iäd)ten,  njo  bie  ^^ranfpiration  ^erabgeminbert 
ift,  tt)irb  bagegen  burd^  bie  Äraft  beö  SBurjelbrudti^  SBaffer  in  feinen 
S^röpfdt)en  au^  ben  ßö^nen  ber  SRebenbtätter  ausgepreßt. 

9(ber  bie  93(ätter  finb  nid^t  bloß  SSerbampfungSapparate ,  fie 
u.  8 
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finb,  ttjie  ttjir  »iffen,  aud^  Icbcnbigc  Saboraloricn ,  in  bcnen  bcr 
SBetn  tjorbctcitct  ttJirb;  in  i^rc  flrüncn  QtUtn  treten  bie  Sonnen^ 
ftra^ten  ein  unb  öerrid^ten  in  benfelben  jene  »unbcrbaren  ?lrbeit8=' 
leiftungen,  bie  toir  in  einem  früheren  Slbfd^nitt  au^fü^rlid^er  ge* 
fc^ilbert  ^abcn.")  äöaffer,  ffiali,  ffialf,  SKagnefia,  «mmoniaf, 
<Sä)tot^tU,  ^^o^pl^or*  unb  ©alpeterfäure  werben  t)on  ben  SBurjeln, 
Äo^Ienfäure  Don  ben  Stättem  aufgenommen ;  im  Sonnenlicht  njerben 
biefe  ^Rohmaterialien  t)on  ben  grünen  Q^Utn  beS  SBeinfaube^  Der* 
arbeitet,  ©tärfeme^I,  (Sitoeife  unb  anbere  Saus^  unb  Seben^ftoffe 
für  ben  ß^ö^nftaat  beö  SBeinftodEö  erjcugt.  Sluc^  bei  ben  ©tattern 
!önnen  toir  mit  §i(fe  ber  Sobföfung  leidet  nad^njeifen,  bafe  i^re 
ßeßen  mit  ©tärfetörnern  üoHgeftopft  finb,  bie  in  ben  Äügeld^en 
be«  Sötattgrünö  au^  ber  Äof|Ienfäure  ber  £uft  unb  bem  SBaffer 
bcS  SrbbobenS  gcbitbet  njorben  finb. 

m. 

©nblid^  ^at  fid)  bie  SRebe  burd^  bie  Dcrcinte  3;^ätigteit  t)on 
3Burje(n,  ©tcngefn  unb  Slättem  fo  grofee  SJorrät^e  Don  SebenS- 
unb  Sifbungöftoffen  aufgefammelt,  baß  fie  befähigt  ift,  in  eine  neue 
^ö^ere  ©tufe  i^rcg  ©afein^  ju  treten.  S)ie  SIütt)en  bci^  SEBein^ 
ftocf^  fommen  jur  (JntUjidEelung.  G^e  ttjir  jcbod^  biefe  SBorgänge 
in^  Sluge  faffen,  muffen  tt)ir  noc^  einen  Slidt  auf  eigentpmlid^e 
®ebUbc  werfen,  ttjeld^e  an  ben  jungen  SRebenftengeln  neben  ben 
JBIättcrn  jum  SJorfd^cin  gefommen  unb  biefen  im  rafd^en  SBad^g* 
t^um  Dorau^geeilt  finb. 

S)ie  Slötter  be^  SBeinftod^  ftef)en  abmec^felnb  in  jmei  3ci^en 
auf  ben  angefc^tooHcnen  ©tcngelfnoten;  toenn  baS  erfte  SBIatt  auf 
ber  rechten  Seite  bc^  ©tengels  entfpringt,  befinbct  fic^  ba^  ^n^ 
näd^ft  über  i^m  ftefienbe  auf  ber  finfen,  baö  britte  toieber  auf  ber 
redeten  Seite  unb  fo  fort.  Stm  ®runbe  jebe^  Stattet  fi^t  eine 
Änofpe,  auö  njeld^er  fpäter  ein  furjer  Saubfprofe,  bie  ©eije,  fid^ 
entttjidfelt,  bie  aber  balb  abftirbt  unb  abfaßt;  bem  Statt  gegenüber 
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auf  ber  cntgcgcngefefeten  ©cite  bc^  ©tcngcte  bcfinbct  ftd^  eine  SRanfe. 

®ie  ift  ein  ftie(*  ober  fabenförmige^  ®c6ilbc;  in  ber  SDWttc  trägt 

fie  ein  Keinem  ©d^üppc^cn,  au^  bcffcn  ®runb  unter  fpifeem  SBinfet 

ein  ganj  gleicher  gabenaft  ^eröorfprofet ,  fo  bafe  fid^  bic  SRanfc 

fd^cinbar  gabelt;  einer  öon  beiben,  mo^t  aud^  beibe  ©abeläftc  ent* 

ttjidteln  oft  noc^  einmal  3^^'9^  ^"^  ^^^  ®runbc  Heiner  ©d^üppd^cn ; 

bann  ift  bic  SRanfe  boppeft  gegabelt,    ©ämmtlic^c  ©abeläftc  cnbigcn 

in  gefrümmte  §afen ;  toöfircnb  fie  rafd^  unb  bebcutenb  in  bie  Sänge 

ttjad^fen ,  breiten  fie  fid^  gleid^jeitig  langfam ,  aber  ftetig  im  Srei^, 

gteid^    ben  B^^fl^^"  ^^^^^  U^r;    fo  rotiren  fie  in  immer  tüeiter 

um  fid^  greifenben  Sogen,  6i^  ein  §aten  ober  aud^  eine  tiefere 

©teEe  ber  SRanfe  einen  frcmben  Äörper  berül^rt,  an  ben  fie  fic^ 

anlegen  fönnen.    3ft  bieS  gefc^e^en,  fo  fd)fingt  ber  ©nbt^eit  be^ 

Sianfenjroeig^  in  immer  enger  gejogenen  3Binbungen  fid^  um  bie 

©tüge  ^erum,  möge  biefe  nun  ein  3)ra^t,  eine  fiatte,  ein  95aum^ 

jmeig  ober  aud^  ber  ©tiel  unb  bie  ©preite  be^  eigenen  JBIatted 

fein.    3(ud)  ber  frei  in  ber  Suft  ^ängenbe  X^eil  ber  SRanfe  roHt 

fid^  nun  in  engen  Söinbungen  jur  ©pirate  ein,  gleid^  einem  Äorf* 

jie^er,  unb-  jie^t  baburd^  ben  SRebenfprofe  feft  an  bie  ©tfi^c  an. 

?tlle  Sfötter  brefien  fid^  in  i^ren  ©elenfcn  fo,  bafe  i^re  ©tiele  fid^ 

abttjcd^felnb  red^t^  unb  linfö  fd^ief  auftoärtd  richten,  i^rc  Statt:* 

f(äd^en  mit  ber  ©pifee  abttjartö  geneigt  unb  i^re  Dberfeiten  bem 

§imme(  jugetoenbet  finb;  bie  SRanfen  bagegen  toenben  fid^  burd^ 

Dämmung  if|rcr  ©elenfe  t)om  fiid^t  ah,   ber  3Wauerf(äd^e  ober 

©tü^e   entgegen.     §ängt   ein  SRebenfprofe   ttjagerec^t  frei  in  ber 

fiuft,  fo  finb  alle  Statter  auftoärt«  jum  Sid^t,  atle  3tanfen  ab* 

toärt^  jur  Grbe  gerid^tet.    ®oet^e,  ber  bem  Slufbau  be8  SBeinftocfd 

befonbere  Slufmertfamfeit  jugetoenbet  unb  barüber  aud^  eine  Heine 

2lb^anbtung  gefd^rieben  ^at/*)  mad^te  juerft  barauf  aufmerffam, 

ba§  immer  jttjei  auf  einanber  fotgenbcn  Stättem  SRanfen  gegen^ 

überftetien,  ba^  britte  bagegen  in  ber  SReget  feine  SRanfe  jur  ©eite 

^at;  ebenfo  fc^It  bie  SRanfe  ben  unterften  Stättern  jeber  Sötte. 

8* 
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3)ic  Sianfen  finb  für  bcn  ipau^^alt  be^  SSäeinftocfd  Don  bcr 
größten  SBid^tigfcit.  3)tc  langen,  fc^toad^en  Sotten  finb  nid^t  im 
©tanbc,  fid^  aufredet  fiber  ben  JBoben  ju  ergeben,  nod^  weniger  bic 
f({)n)ere  Saft  i^rer  3;rauben  ju  tragen;  fie  bebienen  fid^  t^rer 
SlJanfen,  um  mit  i^rer  ipilfe,  ttjie  mit  §änben,  fid^  an  i^ren  ©tügen 
feftju^alten  unb  fo  in  bie  SBi^jfet  ^o^er  95äume  ^inaufjuHettem. 
SBäre  ber  SBeinftodt  mit  ©elbftbetoufetfein  unb  SnteQigen j  be* 
gabt,  er  fönnte  feine  jnjedEmafeigeren  ©inrid^tungen  treffen,  um  feinen 
SBIättern,  Slütfien  unb  grüc^ten  ben  ®enu§  t)on  Suft  unb  Sid^t 
JU  öerfc^affen.  S^arle^  S)am)in,  bem  toir  eine  Steige  ber  feinften 
S3eobad)tungen  unb  ©Eperimente  über  üettembe  ^ßffanjen  öer* 
banfen,^^)  ermittelte,  baß  nid^t  bfo§  bie  SRanlen,  fonbern  aud^  ber 
ganje  ®\p\d  ttjac^fenber  ©tengel  fid^  langfam  im  Streife  ^erumbre^t; 
jene  braud^en  burd^fd^nittfid^  jtoei  ©tunben  unb  öierjel^n  SWinuten, 
biefer  üier  ©tunben  ju  einer  Umbrel^ung.  3)a  aber  bie  SRanfen  toSf)'^ 
renb  if|re^  SBad^öt^umö  über  einen  gufe  (30—35  cm)  fid^  Verlängern, 
fo  muß  not^toenbig  bei  biefem  Greifen  ein  naiver  ©egenftanb  Don 
einem  SRanfenaft  berül^rt  njerben.  $Run  finb  aber  bie  SRanfenäfte 
il)rer  ganzen  Sänge  nad^  reijbar,  fo  lange  fie  ttjad^fen;  tt)irb  ein 
9ian!enaft  mit  bem  Ringer  gerieben,  fo  frümmt  er  fid^  binnen  einer 
l^afben  ©tunbe;  bann  ftredft  er  fid^  (angfam  lieber  gcrabe.  Segt 
fid^  aber  ber  freifenbe  SRanfenaft  an  eine  ©tü^e  an,  fo  bewirft  bie 
anl^altenbe  SBerü^rung  eine  fortbauernbe,  fid^  fteigembe  SUeijung;  bie 
angebrücfte  ©teile  frümmt  fid)  immer  weiter,  bis  fie  in  ein  paar 
SBinbungen  bie  ©tü^e  umfd^Iingt  unb  baburd^  ben  ©tengel  gemiffer^ 
mafeen  an  bicfe  anbinbet.  S)er  SReij  pflanjt  fid^  bann  tiefer  fort 
auf  ben  freien  3;^ei(  ber  SRanfe,  ber  fid^  ebenfalls  fd^raubenförmig 
frümmt  ober  einroHt  unb  baburd^  ben  ©tengel  l^ö^er  ^inaufjie^t. 
3Bürbe  bie  SRanfe,  gleid^  ben  ^Blättern,  fid^  jum  Sid^t  l^intüenben,  fo 
fönnte  fie  fd)tt)erlid^  eine  ©tüfee  erfaffen;  ba  fie  aber  baö  Sid)t 
ffiel^t,  trifft  fie  leidet  einen  ©egenftanb,  an  ben  fie  fid^  anhalten 
fann.    3Bäf|renb  beö  3Bad^fenS  ift  bie  SRanfe  fabcnbünn,  brüd^ig 
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unb  o^ne  3;ragfraft;  fo  toic  fie  aber  [ic^  an  bic  Stü^c  bcfeftigt 
^at,  t)crbidtt  fie  fid)  bis  jur  ©tärfc  cineS  gcbcrficfö,  i^re  ®ctt)cbe 
t)er()oIäcn,  unb  fie  gewinnt  ba(b  aufeerorbenttid^e  ßä^igfcit,  fo  ba§ 
fie  bie  fc^ttjerften  3;rauben  tragen  fann ;  fclbft  nad^bem  fie  im  ^crbft 
abgeftorbcn  ift,  behält  fie  3a^rje^nte  lang  il^re  bra^tartige  {J^ftigfeit; 
2)artt)in  l^at  bereci)net,  bafe  eine  tJertrodfnete  SBeinranfe  nad^  je^u 
Sauren  nod^  eine  S^ragtraft  t)on  fünf  Äilo  befiel,  dagegen  fterben 
aEe  SRanfenafte,  bie  feine  ©tü^e  ju  erfaffcn  t)ermod^ten,  nad^  ein 
bis  ätt)ei  SBodjen  ab,  of|ne  fid^  ju  üerbidEen  unb  jur  ©pirale  ju 
frümmen. 

9iod^  ttjunberbarer  finb  bie  Sinrid^tungen ,  burd^  toeld^e  ber 
amerifanifd^e  mitbe  3Bein  (Ampelopsis  quinquefolia)  fic^  an  bie 
SÄauer  anheftet,  bie  er  mit  grünen  Saubgetüinben  beffeibet.  SBä^renb 
alle  feine  Slätter  fic^  jum  Sid^te  ttjenben,  bre^en  alle  SRanfen  fid^ 
Dom  fiid^te  ab;  berühren  i^re  freifenben  Slefte  einen  ©tengel  ober 
eine  Satte,  fo  toiddn  fie  fid^  mit  ein  |)aar  SBinbungen  um  biefe, 
ttjie  bei  ber  eblen  SRebe ;  ftofeen  aber  bie  inS  3)unfe(  ^ineintt)ad^fen* 
ben  ©pifeen  ber  ©abeläfte  an  eine  SKauer  ober  an  ein  SBrett,  fo 
fc^meEen  fie  unter  bem  SReije  ber  Serü^rung  unb  bifben  fid^  innere 
^a(b  36  bis  48  ©tunben  ju  f(ad)en  rotten  ©augnäpfen  auS,  bie 
fid^  in  bie  feinften  Unebenfieiten  unb  ©palten  ber  SBanb  feft  an* 
preffen,  burd^  auSgefd^icbenen  Älebftoff  anleimen  unb  genjiffermafeen 
mit  ber  SKauer  t)crtt)ad^fen ;  inbem  ber  fortgelcitete  SReij  aud^  bie  fort 
jie^erförmige  g^fontmenroEung  ber  SRanfenäfte  bewirft,  ttjerben  bie 
©tenget  ber  toifben  SBeinrebe  feft  an  bie  SBanb  angejogcn.  Sei  ber 
japanifc^en  ?lrt  beS  njilben  SBeinS,  bie  unter  ben  JRamen  Ampelopsis 
Veitchii  in  ®arten  fuftiüirt  ttjirb,  tragen  bie  SUanfen  an  ben 
©piften  i^rer  Stefte  fleine,  grüne  Snöpfd^en,  bie  fic^  bei  ber  JBe- 
rüljrung  mit  ber  SBanb  cbenfaES  in  breite  §aftfd^eiben  umbilben 
unb  mit  biefer  fo  feft  üermad^fen,  bafe,  toenn  man  üerfuc^t,  bie 
©tengel  Don  ber  9J?auer  abjureifeen,  bie  SRanfen  Dom  ©tenget  unb 
nid)t  Don  ber  9J?auer  abbred)en. 
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Sie  JRanfen  ^aiev  aber  noc^  eine  j^toeite  fBebeutung,  bie  man 
ilinen  auf  beit  elften  8Iid  launt  anfielt;  fie  finb  geniifferma^ 
bie  elften  mißlungenen  üBerfu^e  ber  Siebe  jur  SSIfit^nbilbung. 
3n  ber  X^at  bemeiEen  mir  bei  genauerer  8etrad)tung  einzelne 
{Hänfen,  an  beren  ^abeläften  ^ier  unb  ba  ein  paat  SIüt|en  fif^. 


@bUt  aSeinitod  (Vitie  vinifera). 

a  Slaitlt,  uon  tter  btr  tint  Slft  fii$  gut  8l&l^enTifp(  umgebilbtt,  bn 

anbete  fii^  geaabelt  unb  um  €tengtl  unb  Stiel  flcfc^Iungen  t)at 

9Iact|  Sng  unb  Sc^mibt. 

bann  folgen  SSlüt^nriff^en,  bei  benen  nod^  einjelne  3™^'9^  ranfen« 
förmig  auägebitbet  finb,  unb  enblid)  finben  mir  bie  oollftänbigen 
IBIüt^cnftänbe  genau  an  berfetben  ©teile,  nio  tiefer  unten  bte  Slanten 
fid)  entwicfett  fjottcn.  Senn  Sianfen  fic^  in  !B[üt^enrif|>en  um- 
bilben,  fo  änbert  fi^  i^rc9?atur;  fie  bleiben  (örger,  üerjroeigen  fid| 
aber  meit  rei^ficfier;  npüf)renb  bie  9ianfen  baS  2irf|t  flie&en  unb  fii^ 
gegen  bie  Srbe  menben,  Der^nlten  bie  S(ütl|enrifpen  fid)  umgete^rt; 
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fc^aut  man  jur  95tütl)ejeit  auf  ein  SRcbenf palicr ,  fo  [tnb  aufecn 
feine  9Jan!en  fid^tbar,  tücil  fte  aßc  jur  SBanb  gefc^rt  finb;  toofjH 
aber  erbfidten  lüir  fämmtlic^c  ©(üt^cnrifpcn  aufwärts  jum  Std^tc 
getüenbct;  bei  fold^en  9iifpen,  an  bcnen  nod^  cinjcine  ®abctäftc 
SRanfennatur  bcfi^en,  jcigen  biefe  ju  Sici)t  unb  ®c^tt)er!raft  ein  bcn 
btü^enben  STeften  entgegcngcfefeted  SSerl^alten;  aud^  finb  fie  reijbar 
unb  frummen  ftd^  bei  ber  Serü^rung,  »ä^renb  bie  SBlüt^cnftcngcI 
gegen  93erflf|rung  feine  SReiäcmpfinbung  äußern.  @r[t  ttjenn  bic 
SBeeren  anfd^toeUen,  ttjirb  burd^  i^r  ®ett)id)t  aud^  ber  ©ticl  bcr 
Xraube  abttjärtö  gejogen. 

IV. 

Sn  ben  fd^önen  3;agen  Don  SKitte  SWai  bi«  SKitte  Suni,  »enn 
bie  9io)en  unb  bie  Sinben  blühen,  je  nad^  SBitterung  unb  Sage 
früher  ober  fpäter,  öffnet  ber  SBeinftodt  feine  SBtüt^en,  bie  bcn 
lieblid^ften  S)uft  um  fid^  verbreiten.  Sie  fielen  auf  üielfad^  t)cr* 
jttjeigten  ©tielen  in  jener  befannten  ®ruppirung,  bie  im  gemeinen 
fieben  atö  Straube  bejeid)net  ttjirb,  njö^renb  fie  ber  SBotanifer  eine 
9iifpe  nennt. 

ßierfid^  ift  ber  Sau  ber  SBeinbfüt^e,  fo  unfd^einbar  fie  auc§ 
auftritt.  SBou  fteincm  napfförmigen  fünfjäfinigen  Sfeld^e  am  ®runbe 
umgeben,  ergebt  fid^  im  SKittelpunft  ber  95Iütl^e  ein  ftafd^enförmiged 
Sörperd^en,  ber  ©tempef ;  er  ift  au^  einem  eiförmigen  grud^tfnoten 
gebilbct,  ber  an  feinem  ®runbe  öon  einem  orangegelben,  fünflappigcn 
?poIfter  umgeben  unb  öon  einer  fCeinen,  mit  fiebrigem  ©d^Ieim  bcbeciten 
Siarbe  gefrönt  ift;  inttjenbig  ift  berfefbe  burd^  eine©d^eibett)anbinjloci 
Sammem  getf)eitt,  bereu  jebe  jtt)ei  fleine  ©erd^en,  bie  ©amenfnofpen, 
enthält.  JRingg  um  ben  Stempel  fielen  fünf  gelbgrune,  fal^nförmige 
Slättd^en  im  Äreife  georbnet;  fie  bilben  bie  95(umenfrone ;  jebed 
ber  Slättd^en  üerbedEt  einen  jarten,  t)on  gelbem  fiölbd^en  gefrönten 
©taubfaben.  S)ie  Statteten  ber  Slumenfrone  Rängen  mit  ben 
©pi^en  feft  an  einanber,  f o  baß  fie  fid^  nic^t  trennen ;  ttjenn  enbticft 
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in  ttMirmcr  ©ommerluft  bic  ©taubfäben  elaftifd^  öon  einanbcr 
fd^neDen,  fo  ^eben  fie  bte  93(umenfrone  als  jufammen^ängenbe 
Sappt  aapox  unb  inerfen  fte  ab;  atöbann  breiten  fie  fid^  iDie  ein 
funfftra^figer  @tem  um  ben  fd^tpeOenben  ^ituäfdnoUxL  S)a^er  bei» 
beutet  fonberbarer  Steife  baS  abfallen  ber  93tumenb(dtier  beim 
3Beinftocf  ben  ?lufang  be8  ?lufblfi^en^,  njä^renb  e^  bei  ben  anbeten 
(Senjäd^fen  ba8  SSerblü^en  bejeid^net. 

aSic  aber  gefd^ic^t  bie  »efrud^tung  biefer  ©lütten?  3ft  e« 
ber  SBinb,  ber  ben  Sölüt^enftaub  öon  ben  aufgefprungenen  ©taub* 
fölbd^en  toegtüe^t  unb  i^n  auf  bie  9iarbcn  uteberfaHcn  Iä§t  ?  Ober 


a  b  0  d 

Slfttl^e  bed  eblen  ^einftocfd. 

a  ^nofpe.    b  ^ie  ^Blumenblätter  löfen  [id^  beim  ^[ufblü^en  am  @ninbe 

ah,    c  Blumenblätter  abgen^orfen.    d  £fingiS{(!^nitt  burc!^  ben  (^rud^t«* 

fnoten,  ber  bie  jwei  gäti^er  mit  ©omenfnofpen  jeigt. 

9^a(^  Berg  unb  6c^ibt. 

finb  c^  Snfeften,  ttjetd^e  bie  Stützen  befud^en,  um  §onig  ober 
ölüt^enftaub  ju  fammeln  unb  babei  ben  (enteren  auf  bie  9iarben 
abftreifen  ?  Sft,  um  ben  ©d^uIau^brudE  ju  gebraud^en,  bie  SRebe  xn^ 
feftenbtütl^ig,  ober  ift  fie  tüinbblüt^ig  ?  Söi^^er  na^m  man  gcttjö^n« 
lid^  ba^  le^tere  an ;  benn  grfinlid^e,  ttjenig  auffaöenbe  Slüt^cn,  tt)ie 
fie  ber  SBeinftodt  trägt,  befigen  in  ber  SRcgel  nid^t  bie  Ännft,  Snfeften 
anjuloclen,  unb  finb  ba^er  für  i^re  ©efrud^tung  auf  bie  ^ilfe  be^ 
SBinbeö  angettjiefen.  SIbcr  genaue  Söeobad^ter,  tok  3)elpino,  SRat^a^ 
unb  D.  ^rd^ner,  ^aben  in  neufter  3^^*  ^^^  dit6)t  eingctt)enbet, 
bag  bie  Sieben  t)ie(  ju  n^enig  93(üt^enftaub  erzeugen  unb  t)iel  ju 
Keine  Starben  befifeen,  um  ber  SBinbbeftäubung  (Srfolg  ju  fidlem, 
bafe  ferner  bie  Slfit^en,  toenn  aud^  nid^t  burd^  bie  garbe,  fo  bod^ 
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burc^  i^rcn  ^crrlid^cn  3)uft  fc^r  tool^I  Snfeftcn  au^  ber  gerne 
anjie()en  fönnen;  in  ber  %f)at  finb  fd^on  44  t)erfd^iebene  3trten 
t)on  3nfeften6cfud^em  an  ben  SUebenblüt^en  bemerft  Sorben,  bar* 
unter  aud^  Honigbienen.  SSermut^Iid^  ift  bieg  in  nod^  ^ö^erem 
®rabe  im  ©üben  ber  gaU,  njo  bie  fünf  orangefarbenen  ßäppd^en 
am  ®runbe  ber  grud^tfnoten  tt)irflid^e  2)rüfcn  finb,  bie  §onig  ab* 
fc^iben  unb  ba^er  il^ren  ®äften  einen  foliberen  ®enu§  anbieten 
fönnen,  ate  ben  blofeen  ät^erifd^en  3)uft.  S)enn  bei  un^  im  fügten 
9iorben  finb  biefe  3)rüfen  jumeift  troden,  unb  e^  ift  anjune^men, 
ba§  in  unferen  SBeinbergen  bie  Sieben  in  ber  Siegel  fic^  felbft  be* 
frud^ten,  ttjie  bieg  in  ben  ©ewäd^g^äufem  o^ne  3^f^  immer  ber 
gaU  ift,  n)o  bie  genfter  jur  95Iüt^ejeit  gefd^toffen  bleiben,  um 
SBinb  unb  Snfeften  f ernj^u^altcn.  ^*) 

V. 

SBie  bei  allen  ^flanjen,  fo  aud^  beim  3BeinftodE  befommt  bag 
gan je  Seben  nad^  ber  ^Befruchtung  eine  anbere  Siid^tung ;  bie  burd^ 
bie  ©onnenftra^Ien  in  ben  grünen  QcU^n  ber  SBtätter  bereiteten 
95i(bunggftoffe  ftrömen  jefet  nad^  ben  Stützen  unb  erlangen  in 
ben  grud)tfnoten  if|re  le^te  SSerarbeitung.  3)iefe  toad^fen  t)on  Xag 
ju  Xag  unb  runben  fid)  fugeiförmig  jur  Seere;  i^re  ßeöen  \)tx^ 
njanbetn  fid^  in  gro^e,  faftftrofeenbe  Sfagd)en,  fie  finb  reid^  an 
©toffen  t)on  fräftigfter  enbogmotifd)er  ©augfraft;  fie  ttjirfen  ujie 
©augpumpen,  bie  mit  größter  ©nergie  bag  3Baffer  aug  bem  @rb* 
boben  unb  bie  Silbunggftoffe  aug  Stättern  unb  ©tengeln  in  bie 
Seeren  l^ineinpumpen ;  ba^er  nimmt  il^re  ®röfee  unb  i^r  ®ttoidi)t 
t)on  $;ag  ju  Sag  fic^tbar  unb  ujagbar  ju.  2)te  äufeerfte  ©d^id^t 
ber  SScere  bitbet  eine  feft  jufammenl^ängenbe  §aut,  ben  Salg  ober 
bie  ©d^ale ;  i^re  ßcQen  füllen  fid^  mit  f c^ujarjpurpurnem  ©afte  bei 
ben  blauen,  ober  bleiben  farblog  unb  burd^fid[)tig  bei  ben  grünen 
Strauben;  if|re  ß^I^^ä^il^^  toerben  mit  ttjafferbid^tem  Äorfftoff 
(Sutin)  burd)tränft;  über  i^nen  breitet  fic^  jum  ©d^u§  gegen  ben 
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Siegen  eine  3Sad)äf(f)ii§t  aiifi,  tiie  bem  blofecn  ^(iigc  alä  Möuticfjcr 
iReif  erfc^eint.  3"fl''^'tf)  ocrgröfeern  fiti)  ciui^  im  3mierii  bcr  i9ecrc 
bic  ©amaifnofpen  unb  (IcKen  bei  üoOcnbclcr  tSntmitleluitg  btc 
6irn förmigen,  ül=  unb  cirocifercidjen  S'cnic  ober  Somcn  bar;  boi^ 
»erben  feiten  alle  uier  gnmeiitnofpen,  metft  mir  jmei  ober  eine, 
TOirtlicI)  <,u  ©nmcn  aiiägctÜbel ;  bei  gcmiffcn,  im  Cricnl  ucTbrcitctcii 
öpieliirten  frfjlagen  fie  fömmt» 
Itift  fet)!. 

©rtblid)  ftnb  bic  Öccren 
iiH?gcn)Qi^fcn ;  bcr  Syafferiuflufe 
nimmt  ab  unb  ^ört  snfe^t  gnnj 
anf;  nunmehr  tritt  in  itjren  3*11» 
füften  eine  Sfci^c  Bon  djemifiÜKit 
3?crärtberuiigcn  ein,  bic  fiti)  buri^ 
meljrcre  SSocljen  [)inbiirrtiiicf)cn ; 
mir  faffen  fic  al#  baS  Sieifcn  ber 
Irmiben  sufnmmcn. 

5)er  Saft,  bet  in  ben  bee- 
ren oufgejpcicl)crt  tnirb,  ift  ju 
brci  syicrtfieilen  feines  ®croiii)ts 
ffiJaffer;  bni'd)  bic  iüQffevbic£)te 
fiürtfdjale  ber  9.^ecrc  ift  bicfe« 
Söaffer  gegen  bie  il'erbunftiing, 
felfift  unter  ber  ^ct^cftcn  ^erbftf onne ,  mirlfam  fleft^ü^t  roorbcn; 
in  i^m  ftnb  aber  nod|  eine  gnnjc  3leit|c  anbrcr  Stoffe  niifgclßft, 
mcl^e  bie  ^iüen  bcr  SBceren  anä  beii  ©eroeden  beS  ©tcngcld  unb 
bcr  ffliöttcr  an  fit^  geriffen  nnb  umgearbeitet  fjabcn,  nnb  bie  inä» 
gcfaiitmt  ctroa  ben  uierten  X^eil  uon  bem  ®eli)icf)t  be^  Xrnubenfaficä 
nn^nuidjen.  Slnfönglict)  cnipit  bcr  ©oft  neben  afitneralfolacn,  unter 
bencn  SniftaKc  uon  ufalfaurem  Malt  unb  pt)Pä)j^orfanre§  Sali  BDr- 
I)errfd)cn,  nur  ^ftnnscnfünrcn  wrfc^icbencr  S(rt ;  in  golge  bcffen  ift 
ont^  bie  unreife  grudjt  um  t)erbeni  unb  faurem  Ocfcftmact;  aber  in 
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ben  legten  Sagen  bc^  ©eptcmbcrö  unb  im  Dftober  beginnen  unter 
ber  2Witn)ir!ung  ber  ©onnennjamte  jene  d)emifd^en  ^roceffe,  in  golge 
beren  ber  größte  3;^eil  biefer  ©äuren  t)crfd^n)inbet.  SBä^renb  be8 
©ommer^  Ratten  bie  SBIStter  im  @onnenIici)te  grofee  SKengen  t)on 
©tärfeme^f  bereitet ;  im  §erb[t  toaubert  biefe^  in  bie  Seeren,  nad^* 
bem  eS  öorfier  in  3"^^^  umgebilbet  tüurbe.  3e  länger  unb  mit 
je  ^eifeerer  Gnergie  bie  ©onne  in  ben  grünen  ©lattjeHen  beg  3Bein* 
laubg  gearbeitet  i)attt,  je  njärmer  ber  iperbft,  je  fübtid^er  ba8 
filima,  befto  me^r  füHen  fic^  bie  Seeren  mit  Qnd^x,  unb  befto 
ttjeniger  l^errfc^en  bie  ©äuren  öor.  3n  einem  fd^Ied^ten  Sa^rgang 
beträgt  ber  Sw^^^fl^^^f*  ^^^  Xraubenfaftcö  nur  ba^  ^d)n^a(S)e  ber 
©äure,  in  einem  guten  bagegen  baö  S)rei6igfad^e.  3n  ben  reifen 
Strauben  [inb  füfee  unb  fäuerlid^e,  erfrifd^enbe  unb  ttjo^lfd^medenbe, 
ernä^renbe,  aromatifd^e  unb  ^eilträftigc  ©toffe  fo  glücftid^  gcmifd^t, 
ttjie  in  feiner  anbcren  grud^t ;  [ie  finb  ol^ne  ßmeifel  ba^  ebetfte  @r* 
jeugnife  beö  5pf(anjenreid^eö,  eine  ©rquidtung  für  bie  ©efunbcn  unb 
ein  Heilmittel  für  bie  Äranfen;  ja  für  ben  größten  3;^ei(  ber  SKenfi^ 
^eit,  für  bie  G^inefen  unb  bie  Sctenncr  bc8  S^tamä  finb  bie 
3;rauben  ober  bie  au^  i^nen  burd^  3;rodEnen  entftanbenen  SUofinen 
ber  einjige  S^totd,  um  beffenttüiEen  fie  überhaupt  bie  9tcbe  anbauen^ 
ba  biefe  SSöIfer  ben  3Bein  fclbft  öerfd^mä^en. 

SlHerbingö  ift  e^  nic^t  um  be^  SKenfd^en  tüiflen,  bafe  ber  SBein* 
ftodE  feine  Seeren  mit  füfeem  ©aft  erfüllt;  bie  ©orge  für  feine 
Siac^fommenfd^aft  ^at  il|n,  tüie  bie  anberen  beerentragenben  ^ßflanjen 
gelehrt,  feine  ^rüc^te  mit  ®lanj,  S)uft,  garbe  unb  SSäol^lgefd^macf 
au^juftatten  unb  baburc^  bie  Sögel  bei^  SBalbeS  anjulodFen,  benen  er 
baö  lüolilfc^mecfenbe  gleifd^  prei^giebt,  bamit  bie  untjerbaulid^en  unb 
fnoc^enfeften  ©amen  Don  i^nen  über  ben  Soben  au^geftreut  ttjerben, 
in  bem  bie  neue  (Generation  lourjeln  unb  ^eranttjad^fen  foQ.  SBä^* 
renb  bie  Slütl|cn  burc^  garbe  unb  3)uft  ©d^metterlinge  unb  Sienen 
^eranlodfen  unb  fie  für  i^ren  Sefrud^tung  üermittelnben  Sefud^  mit 
§onig  unb  Slüt^enftaub  ablol^ncn,  bebienen  bie  faftigen  grüd^te 
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fid^  bcr  nämlid^cn  SodEmittct,  um  t^re  ©amen  au^  bcr  grud^t^üQc 
ju  befreien,  unb  bieten  bafür  ben  ^ilfreid^en  SJögeln  eine  ertoünfd^tc 
©peife  jur  JBelo^nung. 

SBenn  ber  SBeinftodE  feine  Xrauben  gereift  f)at,  fo  ift  feine  Auf* 
gäbe  für  biefeg  Sal^r  erfüllt ;  er  ^at  fid^  erf d^öpft  unb  übertäfet  fid^ 
ber  SRu^c,  ate  müfete  er  Gräfte  für  ba^  fomntenbe  grül^ja^r  fammcin. 
Stbttjeid^enb  öon  ben  mciften  anberen  ^oljgetüäd^fen,  ttjetd^e  fid^  ba^* 
mit  begnügen,  bie  in  ben  SBinterhtofpen  eingcfc^toffenen  SBIattanlagen 
im  grü^Iing  ju  entfalten,  erjeugt  bie  Siebe  im  Saufe  bcg  ©ommer^ 
ununterbrod^en  neueö  Saub ,  fo  bafe  jebe  Sötte  an  t)ierjig  Sölätter 
hervorbringen  fann,  unb  ber  SBinjer  burdft  funftgemäfeen  Schnitt 
bie  überqucHenbc  „SBerbeluff  in  ©d^ranfen  galten  muß.  ©nbfid^ 
fommt  ber  raftlofe  ©ilbung^trieb  jum  ©tiöftanb ;  in  ben  95tättern 
erlifd^t  allmäl)fid^  bag  Seben;  abfterbenb  verfärben  fie  fid^,  balb 
in  golbgelber,  balb  in  purpurrot^er  ^ßrad^t,  ie  nad^bem  ber  3Bein« 
ftodE  grüne  ober  blaue  3;rauben  trägt ;  enbtid^  njelfen  fie  unb  f aEen 
ab.  S)ie  SBurjeln  f|ören  auf  einjufaugcn,  unb  Slnfang  JRovember 
Verfinft  ber  ganje  ©todE  in  ©d^lummer,  aöerbing^  nid)t  e^er,  ate 
bi^  er  in  ben  ©ettjeben  be^  ©tengete  ©tärfeöorrat^  aufgefpeic^crt 
unb  in  bem  unterften  93(atttt)infel  jeber  ®eije  eine  Änofpe  angelegt 
l^at,  au^  ber  im  näd^ften  Satire  fid^  lieber  eine  öielblätterige 
Sötte  enttt)idte(t.  ®g  ift  nic^t,  toie  man  getoöl^nlid^  glaubt,  bie  Äälte 
be«  aSinter^,  toeld^e  bie  SSegetation  be^  SBeinftodE^  unterbrid^t, 
fonbern  e^  ift  offenbar  ba8  Sebürfniß  nad^  SRu^e  unb  bie  9iot^* 
ttjenbigfeit,  neue  SBorrfitfie  auf jufpeid^ern ;  benn  aud^  im  Carmen 
ffilima  t)on  ©übeuropa,  felbft  in  STOabeira,  fd^üttelt  ber  SBeinftodE 
nac^  ber  grud^treife,  ßnbe  Df tober,  feine  JBIätter  t)on  fid^  unb 
t)erfin!t  in  SBinterfd^taf  bei  berfelben  2;emperatur,  ttjeld^e  i^n  unter 
unferem  §immel  barauö  ertPcdEen  ttjürbe;  er  öerl^arrt  inmitten 
eineö  ununterbrod)enen  ^^^ü^Iingg  unb  einer  immergrünen  SBege* 
tation  gegen  160  Sage  im  tiefften  ©d^Iummer;  erft  im  SKärj  cx^ 
ttjad^t  er  lieber  unb  beginnt  fid^  aufö  JReue  ju  belauben. 
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Sonnen  n^ir  un§  nun,  nac^bcm  njir  im  SBcinftodE  fo  rcid^c 
fiebcnöcntfaltung  beobad^tct,  barübcr  njunbcm,  tocnn  ba§  Stltcrt^um 
bcnfelbcn  tpic  ein  em^jfinbcnbeS  SBcfcn  bctrad^tcte,  unb  bic  römifd^cn 
fianbnjirt^e  im  öoHftcn  Gmftc  bcn  8?at^  gaben,  troft  ber  mufter* 
l^aften  ©^e  jnjifc^en  U(me  unb  9?ebc  bod^  bie  festere  einmal  im 
Sollte  für  ein  poor  S^age  öon  il^ren  SBanben  lo^jumad^en,  bamit 
fie  in  ®emäc^(ic!^Ieit  fic^  auf  bem  fiager  ber  ®rbe  ou^ru^en  fönne, 
nac^  tpelc^em  fie  boö  gonje  3a§r  öerfongenb  fc^aue,  unb  bamit 
aud^  ber  Saum,  feiner  t^eurcn  Saft  entlebigt,  bie  ?lrme  be^agli^ 
t)on  fi^  ftrecfen  unb  frifc^cn  Slt^em  fd^öpfen  fönne? 

VI. 

SBir  ^abcn  biöt)er  ben  ©aft  ber  SRebe  verfolgt,  öon  feiner 
ro^eften  gönn  in  ben  SBurgefn,  tt)o  er  nid^tö  ift,  ate  ein  faft  ge^ 
fc^macHofcö  SBaffer,  biö  ju  feinem  fonjentrirteften  S^^f^^^i^  i"  ^^^ 
Seeren,  in  njeld&en  bie  ß^emie  eine  grofee  Slnjal^I  ©toffe  unter« 
f (Rieben  i)at:  Äati,  ^alU  unb  SBittererbe,  öerbunben  mit  SBein-, 
Trauben-,  9Iepfet=:,  ©d^njefef«  unb  5ß^oöp^orf Sure ,  fo»ie  grud^t* 
unb  2;raubenjuc!er,  ©injeife,  ©c^Ieim,  Del  unb  no^  mehrere  anjberc 
©toffe,  bie  ben  eigent^ümtid^en  ®eru^  unb  ®efd^madC  ber  üer* 
fd^iebenen  Sraubenforten  bebingen.  S)iefeg  ift  aber  au^  ber  ^öc^fte 
®rab  ber  SoHenbung,  ju  bem  ber  SBeinftodC  felbft  feinen  ©aft  ju 
bringen  üerfte^t.  S)amit  auö  bem  ^^raubenfaft  SBein  toerbe,  mu^ 
berfclbe  no^  mit  einer  jtoeiten  5ßffanje  in  Serü^rung  fommen. 
Unb  jttjar  ift  eö  fe(tfamer  SBeife  ein  mifroffopifd^er  5ßi{},  bem  tpir 
eigentlich  ben  SBein  öerbanfen.  SBenn  ber  ausgepreßte  Strauben« 
faft  einige  ©tunben  ber  Suft  auSgefefet  ift,  fo  entnjidteln  fid^  in  i^m 
jaljKofe  Stäöd^en  ober  3^^^^^  f^  Kein,  baß  i^rer  25  SRittionen 
ganj  bequem  in  einem  Xropfen  5ßlafe  §aben ;  man  bejei^net  fie  ate 
SSSeinljefepiläe.  S^re  Äeime  ru^en  im  6rbboben  ber  SBeinberge, 
toerben  mit  bem  ©taube  in  ber  Suft  Verbreitet,  fallen  mit  biefem 
maffenljaft  auf  bie  ©tiele  unb  ©dualen  ber  SBeeren  unb  gelangen 
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fo  beim  SCu^^jreffcn  in  bcn  Sraubcnfaft;  in  bcr  füfecn  glüffigfcit, 
bie  ilinen  jur  $RaI)rung  bicnt,  üemte^rcn  fic  fic^  rafd^  inS  Ungel^eure, 
inbem  fie  naä)  aQcn  SRid^tungen  au^f^jroffcn  unb  i^rc  SBrut  in  ptxU 
fd^nurförmigcn  Sfcttcn  an  einanbcr  reiben.  S)urci^  bic  im  Strauben« 
faft  fd^njimmcnben  ^cfcpifjc  crfc^eint  bic  anfangt  Kare  gfüffigfcit 
trübe  unb  fc^iHcrnb,  fic  l^cifet  nun  ^^^^bernjeißer";  an  il)rcr  Ober* 
fläd^c  famntc(t  fic^  eine  n^eiße,  fd^aumigc  äRaffe,  bie  auö  unjä^tigen 
§efe^)i(jen  beftcl^t. 

S)er  SBein^efepitj  gel^ört  ju  einem  artenreid^en  ©efd^Ied^te,  Sa- 
charomyces,  ju  bem  aud^  bie  ^ifje  ber  SBier«»  unb  Dbftoein^cfe 

jaulen;  jene  unterfc^ei* 
ben  fic^  burd^  bie  in^ 
gefige,  biefe  burd^  bie 
citronenförmig  juge- 
fpigte  ®eftaft  i^rer  ßcf* 
len,  tt)äl^renb  bie  ber 
;  '  SBSein^efe  meift  eQi))tiic^ 

ip  c  y  c  p  1 1 3  c. 
1  ©icr^efc.    2  Sßcin^cfe.    3  Obfttüein^cfc.  finb.  ^*)     STUe  §efe^)itje 

befi^en  bie  tounberbare 
^cift,  3"^^riöfungen  in  SUto^ofgäl^rung  ju  üerfeften.  Unter  bem 
©nflu^  ber  SBeiu^efcpifje  fommt  ber  Xraubenfaft  nad^  njenigen 
©tunben  in  STufru^r,  ber  üon  Sag  ju  S^ag  fid^  fteigert.  ?lHe  feine 
2^^eitd^en  gerat^en  in  lebhafte  Senjegung ;  e§  entfteljen  ßctfe^ungen 
unb  Umbilbungen,  ja^ttofe  ®aöbtäöc^cn  entn^ei^en;  bie  glüffigfeit 
fteigt,  tpaHt,  fiebet  unb  fc^aumt,  unb  n^enn  nac^  ettpa  öierje^n 
Xagen  biö  öicr  SSod^en  bie  ftürmifd^e  ^auptgä^rung  öorüber  ift, 
f 0  ift  iljre  Statur  eine  anbere  gettjorben ;  ber  f üfee,  !raf tfof e  Srauben^ 
faft  i)at  fic^  in  feurigen,  geiftreid^en  äRoft  umgeujanbett ,  ber  fic^ 
aÜmäl^tic^  in  ber  monatelang  fortbauembcn  ftiHen  ©Sprung  jU 
ebfem  S33ein  auöbilbet.  ®ie  §efepi(je  Ijaben  nun  il^re  Hauptarbeit 
gefeiftet ;  fie  fagern  fic^  am  ©oben  ab  unb  n^erben  f päter  beim  Slb^ 
füHen  beö  Sungn^einö  in  gtafc^en  ober  gäffer  entfernt.^*) 


«.K. 
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S)ev  Qudtt  beö  Sraubcnfafteö  ift  e^,  üon  bem  bcr  §efepi(j 
fic^  emäl^rt;  gfei^jeitig  aber  öcrfefet  er  bie  3ltome  ber  3"*^* 
tt)ei(d^cn  in  eine  fo  getoaftfame  innere  Senjcgung,  bafe  biefelben 
jcrfaHen,  fid^  t)on  einanber  trennen  unb  ju  neuen  Sßerbinbungen 
an  einanber  (agem.  Sebeg  3"^^^^^^^^^^  ^^^^  ^^  ä^^i  ^Ijeile  ge^* 
[patten  unb  jnjar  fo,  bafe  ber  eine  Sl^ei(  eine  gtüffigfeit  barfteQt, 
ndmli^  3(Ifo^o{,  bcr  anbcre  eine  fiuftart,  nämtic!^  So^Ienffiure. 
3n  äljnlic^er  SBcife,  n^ie  beim  ®(ü^en  be^  SKarmor^  bie  Xl^eitcl^en 
burd^  bie  §ifee  gefpatten  njerben  in  Äol^fenföure ,  »e(c^e  entoeid^t, 
unb  in  Aalt,  miä)tx  jurüdtbfeibt,  fo  jerfäQt  burd^  ben  (Sinflufe  ber 
§efepitje  ber  Qudcx  beö  Sraubenfafte^  in  Sol^fenffiure,  bie  in  &a^^ 
blafen  auffteigt  unb  baö  3(uffcljäumen  üerurfac^t,  unb  in  ben  ^U 
fo^ol,  ber  in  ber  gtüffigfcit  geföft  bleibt  unb  bem  SBein  feinen 
®eift  ücrtci^t;  je  reid^er  an  Slltol^ot,  befto  tjaltbarer  unb  feuriger 
ift  ber  SBein.  gür  je  j^ei  X\)txk  3"^^^^  ^^^  ™  Xraubenfaft  öor« 
^anben  n^aren,  bilbct  fic^  bei  ber  ©Sprung  ein  X^eil  ?llfo§oI;  je 
füfeer  batjer  bie  3;rauben,  befto  geiftreid^er  ber  SBein.  S)a§er  liefert 
in  nörblic^en  ©reiten  nur  ein  befonber^  guter  Sal^rgang,  ber  in 
(angem  unb  tparmem  ^erbfte  bie  Srauben  jur  üoHen  SReife  ju  bringen 
Dermag,  einen  ebfcn,  atto{)oIreid^en  SBein,  toätirenb  im  ©üben,  too 
3a^r  au^,  3al^r  ein  bie  tjcifee  Sonne  in  ben  Seeren  Qndti  im  Ueber* 
flufe  enttpideft,  ein  Unterfd^ieb  jtüifd^en  ben  einjefnen  3a§rgfingett 
faum  bemerfbar  ift.  3)a^er  fann  man  au^  fünftlid^  bie  ®üte  be§ 
SBeine^  üerbeffern,  inbem  man  ben  3urfc^9c^citt  beö  3Rofte§  öermel^rt, 
fei  e^,  bafe  burc^  Srodnen  ber  Seeren  ber  füfec  ©aft  fongentrirt 
tt)irb,  tt)ie  bieö  bei  ber  Screitung  ber  3;ofa^er  Slu^brüd^e,  beS  ©trol^* 
ttjeinö,  be^  fpanifd^en  ©eft^  u.  a.  ber  gall  ift;  fei  e^,  bafe  man  ben 
äRoft  am  geucr  einbampft,  tpie  bieg  bei  ben  gefod^ten  SBeinen  ©pa* 
nienö,  3tatieng  unb  ©ried^enlanb^  gebräuchlich  ift;  fei  e^,  bafe  man 
unmittelbar  Qndcx  bem  äWofte  jufe^t,  tpie  bieg  bei  ber  ^Bereitung  be8 
G^ampagncrö  fd^on  lange  üblic^  mar,  für  bie  SSerbefferung  geringer 
beutfd^er  unb  franjöfifc^er  SBeine  neuerbingg  mit  ©rfolg  gefd^ie^t.*') 
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SBcnn  bie  ^auptQ&fjvnnQ  vorüber,  fo  ift  bcr  gröfetc  Zf)tH  bcd 
ßucfcrö  au^  bcm  S^raubcnfaft  ücrfd^ipunben  unb  burd^  SUfo^oI  er* 
fcfet;  bod^  baucrt  bic  ftiHc  ©fi^rung  in  bcn  gäffem  nod^  SRonatc 
lang  fort.  Snt  näd^ftcn  ^rü^ting,  toenn  burd^  bic  ftcigcnbc  SBärmc 
bie  ^o^(enfäure  auiS  bem  Sungn^ein  aufgetrieben  tpirb,  nimmt  bie 
innere  SBetoegung  fogar  auf^  neue  einen  l^eftigen  S^arafter  an,  unb 
^joetifd^e  ©emfit^er  meinten  too^t,  eg  fei  eine  gel^eime  ©^mpat^ie, 
bofe  bie  Sungtoeine  im  ÄeHer  ju  berfelben  3^^*  ^^n  3ieuem  ju 
gä^ren  beginnen,  toenn  brausen  im  greien  bie  müttcrtid^en  Sieben 
n)ieber  blühen.*®)  SBirb  ein  fel^r  füfeer  SSSein  in  glafd^en  gefüllt, 
beüor  feine  ®ä^rung  üollenbet  ift,  fo  ge^t  bie  SSergä^rung  be^ 
ßuder^  in  ben  gtofc^en  felbft  toeiter  fort;  bie  So^tenfäure  ober, 
bie  nic^t  entnjeid^en  fann,  ift  gejtoungen,  fid^  im  SBeine  aufjuföfen, 
tt)cnn  e^  i^r  nid^t  gelingt,  bie  glafd^e  ju  f^jrengen;  erft  beim 
Ceffnen  beö  Äorfe^  enttoeid^t  fie  au§  i^rem  ©efängnife  braufenb 
unb  fd^äumcnb;  l^ierauf  beruht  bie  ^Bereitung  ber  mouffirenbcn 
©c^aumttjeine.  (Sin  langfamer  d^emifd^er  ^ßrojefe  gel^t  aber  auc^ 
in  allen  übrigen  SBeinen  üor  fic^;  benn  erft  im  Saufe  ber  Sa^re 
entn)idEctt  fic^  in  ben  befferen  SBeinen  jene^  S(roma,  bie  SBIume 
ober  baö  SBouquet,  toie  eS  bie  ebten  Sfi^ein*,  SRofel*,  Ungartt)eine 
unb  bie  „Premiers  crüs"  ber  ®ironbe  au^^auc^en;  eg  beruht  auf 
ber  SBilbung  getoiffer  Sletl^erarten  unb  fann  bal^er  jum  3;^ei{  n)enig* 
fteng  fünfttid^  nad^gemad^t  n)erben.  Stud^  feine  garbe  er^filt  ber 
SBein  erft  bei  ber  ® ä^rung ;  benn  ber  frif d^  auöge^jrefete  8?ebenf af t 
ift  farblos,  aud^  ber  au^  blauen  Strauben  genjonnene.  **)  Sefannt* 
li^  unterf^eibet  man  feit  alten  3^^*^"  ^^  feltfamer  Uebereinftim* 
mung  rottje  unb  toeifee  SBeine,  obtoo^t  biefe  in  SBirfKd^feit  gotbgetb, 
jene  eigenttid^  ^jurpurn  gefärbt  finb.  S)ie  gelbe  garbe  entfte^t  burc^ 
bie  ©innjirhing  ber  fiuft  auf  getoiffe  SBeftanbt^eile  bcg  S^raubens^ 
fafte^;  im  SKittelaftcr  meinte  man  XDof)l,  ba^  ber  SBein  toirflid^eö 
flüffigeg  ®otb  fei;  man  glaubte  an  eine  geheime  SSertoanbtfc^aft 
jtoifd^en  bem  ®oIbe,  bem  Äönig  ber  ÜÄetalle,  ber  ©onne,  ber  Äö- 
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nigin  ber  ®eftime,  unb  ber  SRebc,  ber  Königin  bcr  ©ctpäc^fc.    9lotl^ 

tüirb  bcr  @aft  ber  Maucn  J^rauben  nur  bann,  njenn  man  btc 

SBäfge  mitgäl^rcn  täfet;  ber  bei  bcr  ®al^rung  fic^  bilbenbc  SBcin* 

gcift  löft  bcn  rotljen  g^rbftoff  in  bcn  ©dualen,  glci^jcitig  mit 

ctnjaö  ©crbfäurc,  njctc^c  bcn  JRotl^tPcin  ^erb,  ober  faltbar  mad^t. 

©cttjiffe  im  ©üben  beliebte  SRebenforten  erjcugen  fo  üiel  garbftoff 

in  i^ren  SBeeren,  bafe  bie  3totiener  i^ren  SRot^njein  „fd^toarj''  (vino 

nero)  nennen. 

ßugtei^  mit  ben  §efe!eimen,  bie  ben  ausgepreßten  Xrauben* 

faft  in  SBein  üertoanbetn,  gelangen  in  i^n  aud^  bie  Äeime  anbercr 

müroffopifd^er  ^ßitje,  toetd^e  ben  93älgen  ber  SSeeren  anhafteten  ober 

aus  ber  2uft  ^ernieberf aQen ;  aber  fo  lange  ber  SSSein  noc^  go^rt 

unb  ber  §efepilj  noc^  S^d^^  öorfinbet,  auf  beffen  Sfoften  er  fid^ 

bermel^rt,  f önnen  anbere  SBefen  nic^t  auffommen ;  f obalb  aber  aller 

3udCer  in  Sllfo^ol  üergo^ren  ift,  unb  bie  §efe,  toeld^e  nun  feine  für 

fte  geeignete  SRal^rung  met)r  finbet,  fid^  am  ©oben  abgefegt  l^at,  bann 

ift  alle  Sorgfalt  barauf  ju  rid^ten,  bafe  bie  fremben  pije,  bie  jefet 

freies  gelb  für  i^re  ®nttt)idelung  finben,  nic^t  njieber  ju  ®runbe 

rid^ten,  toaS  bie  tleincn  QtÜQxt  ber  §efe  ©c^öneS  gefd^affen  l^aben. 

@S   finb  jumeift  fugel*   ober   ftäbc^enförmige  SBafterien   üon  un^ 

enblid^er  Äleinljeit,  aber  aud^  öon  unenblic^er  SBerme^rungSfäl^ig^ 

feit,  bie,  n^enn  man  fie  übernjud^em  läßt,  in  furger  3^^*  ^^" 

SSkin  franf  unb  ungenießbar,  fauer  ober  bitter,  lang  ober  fettig, 

fa^mig  ober  fd^leimig  mad^en.    §at  fid^  in  einem  fe^r  judCerreid^en 

aWoft  bur^  bie  ®a^rung  me^r  als  1 2  ^ßrojent  ?llfo^ol  enttoidelt, 

toie  bieS  beim  S^ofa^er  ber  j^aU  ift,  fo  f)at  ber  SBein  jene  fleinen 

geinbe  nid^t  ju  fürchten;  benn  ber  Sllfo^ol  ift  n)irflic^  ®ift,  felbft 

für  bie  Safterien  unb  ^ßilje;  man  fe^t  beS^alb  leid^teren  SBeincn 

Älfol^ol  JU,  um  fie  t)altbar  ju  mad^en;  ein  beffereS  Heilmittel 

gegen  bie  Sranfl^eiten  beS  SBeineS  l^at  ber  geniale  S^emifer  SouiS 

5ßafteur  erfunben,  inbem  er  lehrte,  ben  in  glafd^en  abgejogenen 

SBein  auf  55—60^  ju  erl^i^cn;  benn  biefe  Xemperatur  tobtet  aQe 
n.  9 
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fd^äbtic^cn  ^ßiljfcimc,  oI)nc  ba^  Slroma  unb  bic  cbtcn  ©igcnfd^aftcn 
be^  SBcine^  ju  bccinträd^tigcn.  *^ 

$Rur  eine  einjige  unter  ben  jDielen  SBaltcrienarten,  tpel^e  im 
SBein  fid^  entoicfetn  unb  frembartige  ©fil^rung  in  i^m  erregen,  l^at 
fid)  in  ben  S)ienft  bei8  SRenfd^en  gefteHt,  inbem  fie  ben  SBein  in 
ein  neue^  toert^üoHe^  ©rjeugnife  umtoanbett.  3^  meine  bie  (Sffig* 
bafterien,  beren  furje  Stäbchen,  t)on  ©d^Ieim  umpQt,  fic^  ju  gäben 
unb  ©c^teimfloden  an  einanber  lagern,  bei  S8erüf)rung  mit  ber  Suft 
aber  an  ber  Dberffä^e  be^  Söeineg  fi^  fo  üppig  öerme^ren,  bafe 
fie  biefetbe  in  toenig  ©tunben  mit  einer  tt)eifeen,  fc!^(eimigen  §aut 
iiberjie^en;  unter  i^rer  Sintoirfung  üern)anbeU  ber  SCKo^oI  be^ 
SBeineg  fi^  in  SBeineffig.  ©^on  bie  SHten  üerftanben  eö,  au^ 
bem  SSein  Sffig  ju  bereiten;  l^eutjutage  erjiett  bie  S^ec^nil  mit 
^ilfe  ber  ©ffigpitje  aud^  o^ne  28ein  ein  freitid^  minber  »ert^üoHed 
5ßrobuft  au^  gen)ö^nticl^em  ©piritu^.  liefen  fetbft,  ben  SBeingeift, 
burc^  ©eftiHation  au^  bem  SBeine  ju  fonjentriren,  »ar  ben  ?Hten 
unbefannt  unb  ift  unö  erft  burd^  bie  ?lraber  geteert  »orben,  tpeldje 
toö^renb  il^rcr  Slüt^ejeit  öom  ad^ten  6i^  üicrje^nten  3al)r^unbert 
öielfa^  unfere  Seigrer  in  SBiffenfc^aft  unb  Snbuftrie  getoefen  finb. 

vn. 

2Bä§renb  ein  mifroffopifd^er  ^ßitj,  ber  i&efepitä,  ber  eigentliche 
gabrifant  beö  SBeine^  ift,  anbere,  noc^  ffeinere  ^ßifje,  bie  SBafterien, 
bagegen  ben  2Bein  !ranf  machen,  finb  e^  n)ieber  anbere  ^ßifje,  bie 
ben  SBeinftod  fetbft  angreifen  unb  mit  Äranfl^eit  unb  Vernichtung 
bebrolien.  S)ie  3^^^  biefer  mifroffopifd^en  geinbe  au§  bem  JReid^e 
ber  5ßilje  ift  fel^r  groß,  faft  jebe^  Sa^r  lel^rt  ung  eine  neue  5ßitj* 
franfl^eit  ber  Sieben  fennen;^^)  boc^  finb  eö  üorjugömeife  jtoei 
©c^immelpifje,  ber  ed^te  unb  ber  falfd^e  23ltf)iti)an,  toefc^e  burd^  bie 
SBerl^eerungen,  bie  fie  in  ben  SSeinbergen  anrid^teten,  unb  burc^  bie 
fd^tt)eren  SBunben,  bie  fie  bem  SRationaltüol^tftanb  ganjer  fiänber 
fc^fugen,  berü^tigt  geworben  finb. 


©cinftocf  unb  ©ein. 


131 


G^  tvax  im  Sommer  1845,  afö  fid^  bic  SWad^rid^t  Verbreitete,  in 
einem  ®ett)äc^öl^aufe  bei  äRargatc  in  ©ngfanb  feien  bie  barin  gejüdt)* 
teten  3Beinftöde  t)on  einem  bi«^  bal^in  unbefannten  (Sd^immel  befallen 
tüorbcn,  ber  bic  Statter  überfpinnc  unb  !ranf,  jufejjt  abfterben 
mac^e,  »orauf  aud^  bic  Sirauben  t)erfc£)imme(ten  unb  tjerfc^rumpften. 
1848  jcigtc  fid^  ber  gefä^rtidfie  ©d^immet  in  freier  Suft  in  ben 
9iebenan(agen  einer  Scilla  bei  SßerfaiHeg,  bic  ,f)erm  üon  JRot^fc^ilb 

gel^örte;  feinem  GJfirtner,  SKr.  S^ucfer, 
njurbe  bie  ©§re  ju  2;^cif,  bei  bcm 
neuen  5ßiljc  5ßat^e  ju  fielen;  er 


»  b 

@d)tcr  9iebcnmc^It^au  (Oidiura  Tücken). 

a  Ttt^cti  auf  bcn  blättern;  50  mal  üergrögert.    b  Stdrfcre  Sergrögerung 

jcigt  bic  (Saug|d)cibcn  ber  ^il^fäbcn.    SJergr.  120  mal.    "^lad)  9Äo^L 

erlieft  ben  5Ramen  Oidium  Tuckeri.  S)er  Tübinger  ^flanjcnp^ljfio^ 
logc  ^ugo  9Ko^(  enthüllte  1852  mit  feinem  SIRifroffop  ba^  unweit 
üoHc  3;reiben  beg  neuen  geinbeö;--)  au^  ftaubfeincn  ffcimictten,  bie 
ber  SBinb  auf  bie  SBlätter  mc^t,  entttjidfelt  ftc^  im  Saufe  bcg  Suni 
ein  toeifee^  gabengefpinnft  ober  SK^cef,  beffcn  SSerjtPcigungen  fid^  fcft 
an  bic  Oberhaut  ber  SBlättcr  anpreffen;  l^ier  fangen  fic  fid)  an  üicten 
©teQen  mit  §aftfd)ciben  fcft  unb  fenfen  ji^enartige  ©augfortjft^c  in 
bie  3cQcn  ber  Cber^aut  l^incin.  S)iefc  ftirbt  balb  ab  unb  färbt  fic^ 
braun ;  bic  Slättcr,  bic  juerft  nur  toeifee,  runbtidöc  ©d^immclrä^d^en 
jcigten,  befommen  f^marjbraunc  gtccfcn  unb  ücrborren.    ^n6)  auf 


132 


3Bdn|to(f  unb  SBein. 


bcn  jungen  SBcercn  ficbcft  bcr  ©d^immel  fic^  an  unb  tobtet  beren 
Oberhaut;  fie  befommen  SRiffe,  ücrtrodCnen  ober  faulen,  e^e  fie  jur 
Steife  gelangt  finb.  SBäl^renb  bc^  ganjen  ©ommerö  erjeugt  ber 
©c^immelpilj  unaufhörlich  Jöl^ttofe,  eiförmige  ÄeimjeQen,  bie  an  ber 
©^)i|}e  hirjer  Xräger  einjeln  ober  jtoei  bi^  brei  l^inter  einanbcr  fid^ 
abfd^nüren ;  burd^  bie  Suftftröntungen  »erben  fie  t)on  einem  Stebftodf 
jum  anberen,  t)on  einem  3Beinberg  jum  benachbarten  getragen  unb 

tjcrbreiten  f  o  bie  Äran!» 
I^eitöfeime  mit  üer^öng» 
nifeöoQer  @i(e  über 
ganje  Sänber. 

@in  Sal)r,  nac^bem 
bie  neue  2;rauben* 
Iranfl^eit  bei  SSerf  aiQe^ 
juerft  im  greien  be« 
oiaä)kt  toax,  l^atte  fie 
aud^  fc^on  alle  SBein= 
pflanjungen  ber  ^a* 
rifer  Umgebung  er« 
griffen;  in  bcn  näc^* 
ften  Sauren  big  1851 
l^atte  fie  fid^  über  ganj  granfreic^  big  jum  SRittelmeer  tjerbreitet, 
toar  fiber  bie  ^^renäen  nad^  Spanien  unb  5ßortugat  unb  bann  über 
baö  9Keer  nad^  ben  Sanarifd^en  Snfcin  eingebrungen,  §atte  oft»örtg 
Stauen  unb  ©ried^nlanb,  norbtoärtg  Defterreid^  unb  ©übbeutfd^* 
lanb  l^eimgefud^t,  überall  ben  ©rtrag  ber  SBeingärten  üemid^tet  unb 
biefe  Sänber,  beren  SBo^lftanb  an  eine  gute  S^raubenernte  gefnüpft 
ift,  jur  SSerjtociffung  gebracht  ®g  gab  feinen  S3orbeaujtt)ein,  feinen 
©^err^,  feinen  äRabcira  mel^r;  man  fd^idte  fid^  an,  bie  ertragloö 
geworbenen  SBeinreben  augjurotten,  um  an  i^rer  ©teile  ©ctreibe  ju 
bauen.  Xroftlog  toax  ber  ?lnbtidf  ber  SBeinberge,  bcfonberg  in  jenen 
(Segenben,  tt)0  bie  Sieben,  tt)ie  um  SKeran,  in  Saubengängen  gc* 


(£(^tcr  SRcbcnmc^It^au. 

I^eim^ellen  (^onibien),  üon  aufregten  f^ruci^tjtDiigen 

au^  bem  9J^^ceI  abgeglicbert.    SSergr.  250  mal. 
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jogen,  fonft  bie  t^üUe  üppiQ  ft^toeUenber  brauten  aui  beit  grünen 
®iattem  ^tDorfctfimmern  tiefen,  jetjt  abtt  nur  gcIbeS,  bütrcS  Saab 
unb  Berfd)immerte  Xraubcn  jeigten, 

3t6et  löo^cc  iDüt  ber  gctnb  getommen,  al8  er  Bor  50  Surren 
bcn  angriffstrieg  gegen  unfere  SBeinreben  begann?  Offenbar  ge- 
hörte baä  Dibium  ju  ben  ÜKetjdljQupilien  (Erysiphe),  taon  benen 
jal)(reid)e  ?trten  bie 
Stattet  unb  felbft  bie 
SStüt^cn  wilber  unb 
angebauter  ©cwät^fe 
mit  »eifeem,  fein  be> 
ftftubtcm  ©efptnnft 
nberjie^n ,  einjelne, 
ä-S.beraKc^ttfiauber 
giofen  unb  ber  ^fir- 
fic^,  in  ben  ®örten 
keträ(^tli(^en  iSf^aben 
anrichten.  Aber  feine 
ber  in  Suropa  bc 
tonnten  Sr^fiplieartcn 
ftimmte  mit  bem  ^^rau» 
bmpii^  überein;  balb 
fteOte  fic^  ^auS,  baß  ec  auä  Siorbamcrifa  eingcfc^teppt  morbcn  toor, 
IDO  er  auf  ben  roilben  SReben  Wudiert;  bort  in  feiner  ^eimat^  cr> 
jeugt  et  im  §erbft  auc^  bie  für  bie  ©attung  ©r^fiptie  c^arafteriftift^en 
5rü(^tc^en  in  ©eftalt  punftförmiget,  brauner,  Bon  einer  ftrotjligm 
§aIen(rone  umgebener  fiüget^en ;  biefe  finb  mit  ©c^Ifim^n  gefüKt, 
bie  adit  fleine  Sporen  ent^atten.  Sn  Suropa  I|at  ber  fßilj,  ber  ben 
9tamen  Erjsipbe  (TJncinula)  spiralia  fü^rt,  fic^  bisher  nur  buct^  feine 
eiförmigen  ÄeimjeUen,  oEerbingä  in  überreic^Iirfiem  SDIafee,  »ermefirt. 

©lüdtic^enpctfc  fanb  man  balb  ein  SWittet,  bem  maftfofen  Um- 
fidigreifen  be$  amerifanifc^n  aße^It^uptljeS  ju  mehren;  benn  ba 


ui^tläTptT  beä  e^ten  9iebentne^lt!|au, 

:  ^atenf^rmigem  ^aaifranj,  an  ameiilanift^n 

9tcben:    Erjsiplie  (Uncinula)  epiralis  ^  Oidium 

Tuckeri.    3Ia4  Scrtbnn, 


134 


SBffnftwf  unb  »rin. 


bcrfclbc  nur  bic  3(iiftcn(i!i(c  bcr  iütötter  iibcrjictjl,  oEjiic  inö  Smierc 
ciniubriitgcn ,  fo  gciiüflt  ein  Seftveuen  mit  feinem  ©djrocfelputDcr, 
iogenannicr  Sdiwefelbliitlie,  um  baä  obcrffädjÜi^e  ©(((jiniift  feiner 
gäben  ju  tübtcn  unb  bie  ISitltuicTcIiing  ber  fleimjcÜcii  ,vi  Ker= 
^inbctn,  otine  baft  bic  SHebc  fclEift  ©rtjoben  leibet,  ©citbcm  iiat 
bau  Dibium  feinen  S(^teden 
peclorcn,  iinb  roenn  e^  and) 
noc^  niiJjt  fluS  Sucüpa  »er= 
fdirounben  tft  unb  autt)  ben 
bcittfdjen  SSin^crn  nic()t  iin= 
ticEannt  bleibt,  fo  mcif]  man 
c§  bod)  biirc^  rerfitjcilige^ 
©(^mcfeln  tu  Sd)ranfen  ,^u 
fallen. 

31bcr  taum  Ratten  bte 
2Seiub(iucr  gelernt,  ben  edjten 
9iebeumet)Il[)iiu  crfolflrciri)  ju 
befflmpfen,  alö  i^nen  9ii)rb= 
aiiierifa  einen  jroetten,  tnum 
minbev  gefü^rttcften  mifrofto^ 
^lifc^cn  ißcriDÜfter  jufc^itftc, 
ben  falft^cn  50iet|ltl)auiJilj 
(mil(lew).  ^ufi^f'  "1  Sq^vc 
1878  rourbe  in  ben  33ein= 
bergen  uon  ©ribfrontrcid)  ein  bi^  ba^in  unbelanntcc  ©rtiimmelpils 
beoEiadjtei ,  ber  aui  ber  Unterfeite  ber  Slätter  in  meinen  9i(ieirf)cn 
^eroorbrfld),  njoranf  bicfe  gelbbraune  giedc  bctamen  unb  batb  wer= 
trotfitelcn,  Wci^reub  bie  Trauben,  bcnen  bte  frnnten  SSIätler  feine 
©ilbungöftoffe  jufüfjren  fonnlcn,  Dcrtümmerlen,  "^cr  folfc^e  3)(et)l» 
tijan  untetfcöcibet  fit^  Dom  ctfjten  baburd),  baft  feine  ret^  üer= 
jtDcigtcn  SOiijcetfaben  ni{^t  mie  bei  biefcm  aiif  ber  StuBcnfiäi^c  ber 
Slcbenblntter,  fonbern  in  beren  Snncrem  luuc^crn  mib  i^re  grünen 


l'i.'n>nospora  vjtipola. 

Släüa  bw  aScinflodä.  nu|  b«  Dberfeilc  (a) 

mit  btiiiiueii  S'cdtn.  auf  ber  Uiiter(eit(  (b) 

mit  ben  mcißcn  ^Mätcn  ber  Sni(f)tiäticn. 

Ilaäi  Sortiu. 


SSdnftod  unb  Betn.  135 

©ewebe  auSfougen  unb  Mrfliften;  etft  bei  ber  gottpjTanäung  treten 

ißüfc^t  Don  grui^t^ben  burc^  bie  auf  ber  Unterfeite  bct  ©tötter 

befinbfii^en  ©pattöffnungen  tjinauä  an  bie  fiuft,  BerjWeigen  fid) 

traubenartig  unb  ft^nüren  Don  ben  Bp\^m  i^rcr  StuS^weigunflen 

fleine  eiförmige  ©}30ren  ab,  bie  Com  SBinbe  fortgelue^t,  bei  fem^tec 

SßJitterung  mit  unfieimfic^r  ©^ncKigfeit  bie  Jfnftedung  »erbreitcn. 

®enn  fobaib  bie  ®poren,  bie  mit  bem 

©taube  auf  bie  Sficbenbtättet  nieberfaßen, 

in  einen  SScgentropfen  gelangen,  gebären 

fte  winjig  ffeine,   t^ier5f)nlirf|  fic§  bcroe- 

genbe  ©c^toätmer,  bie  fid|  balb  an  paf' 

fenben  ©teQcn  bcr  Stötter  feftfegcn,  in 

feine  Seimf^Ifiuc^  auäfproffcn  unb  biefe 

in  baÄ  innere  ber  Stattet  hineintreiben, 

»0  fie  jcrftörenb  um  fid|  greifen. 

S)er  fa(f(^e  fflebenmetilt^au  (Perono- 
spora  viticola)  ä^ne(t  in  feinet  Kngriffd' 
Weife  bem  ffattoffctpifs  (Peronospora  ober 
Phytopthor»  infestans);  et  üerbreitete  fid) 
batb  übet  gang  Sübeuropa,  Don  Portugal 
big  @riec^enEanb  unb  gelangte  1882  fe(bft 
in  bie  beutfdien  SBeinberge.  2)orf|  aurfi 
gegen  i^n  ^t  fic^  ein  3Ritte(  gefunben; 
merben  bie  ätebcn  frü^jeitig  mit  SupferoitrioUöfung  bcfpri^t,  fo 
Fönncn  bie  Don  äugen  [)eianfliegenben  @poten  nic^t  feimen,  unb 
bie  ißflanjungcn  bleiben  buräi  biefe  prop^^kftifc^  iSe^anblung  Dor 
bcr  Slnftecfung  terfi^ont.  **) 

Witt  nod)  ^atte  ^merifa  feine  $anboiabficE|fe,  auä  bet  eä  neue 
^tagen  übet  bie  Seinberge  Europas  fenbet,  nii^t  erf(^öpft;  bem 
eckten  unb  bem  fatft^n  SRe^lt^ou  folgte  auf  bem  gufee  bet  btitte, 
unb  jioat  bet  oDerf^timmfte  5ßerberber,  bieSmal  ein  loinjiges  ^l)ier« 
c^cn,  bie  iReblouS.    <SI)t  toit  i^te  ©eft^id^te,  bie  in  Dietfac^et  SBe* 


Stu^tfüben  bee  fal- 
f4en  Mefienme^It^au, 
inSüfdKln  midrinnStJalt' 
Öffnung  bei  Slattuntofritc 
^nsoiiiTn^enb.  ßtxqx.  125 
mal.    9Iac(|  Sornu. 
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jic^ung  unfcr  bcfonbcrc^  Sntercffc  erregt,  bcrid)ten,  iPoQen  »ir 
nod^  einige  anbere  SBetrad^tungen  öoranfd^iden. 


vm. 

3a^Hog  finb  bie  ©orten  ber  SBeinftöde  nnb  ber  SBeine ;  aufeer^ 
orbentfid^  öerfd^ieben  i^r  SBertl^;  fd^on  2:^eo|)^rafto^  fagt:  „®o  öiel 
SBeinberge,  [o  t)iel  8?e6enf orten.''  Un}n)eifel^aft  f)at  ©oben  unb 
Älima,  Pflege  ber  Sieben  unb  SBe^anbtung  ber  SBeine  ben  aüergröfetert 
®influfe  auf  bic  ®üte  bei^felben.  Aber  bie  9lebc,  ba^  Siebting§tinb 
t)on  ©onne  unb  @rbe,  f)at  anä)  i^ren  ®igentt)UIen  unb  oft  uner* 
Härtid^e  Saunen;  itoax  im  JlUgemeinen  belohnt  fie  forgfättige  Sr^ 
jiel^ung  bur^  eblereg  ©ebei^en ;  aber  gar  oft  ertoäc^ft  fie,  aller  5ßflege 
jnm  Xro§,  nur  ju  einem  mittetmäfeigen  ©efd^öpf;  bort  in  »ifber 
Ungebunbenlieit  fic^  felbft  über(affen,  überrafd^t  fie  bur^  bie  ®nt* 
faltung  i^rer  genialen  SWatur.  3n  unmittelbarer  JRac^barfc^aft, 
oft  bei  gteid^er  5ßffege,  liefert  fie  bod^  ganj  öerfc^iebene  ^robufte; 
ber  ©teinnjein,  ber  fieiftentoein  unb  ber  gemeine  SBürjburger  toad^fen 
nalje  neben  einanber,  eben  fo  ber  Sl^mannö^äufer,  SRübeö^eimer, 
®eif enljeimer ,  So^anniöberger ,  unb  bo^  tt)ie  tjerfd^ieben  finb  il^rc 
©gent^ümlid^feiten !  Slm  Dftab^ang  ber  ©eöennen  bei  SJijon  er* 
f)^bt  fid^  ein  §ügel,  ber  ben  ebkn  njeifeen  SBurgunber  SKontrac^et 
erjeugt;  ber  SSSein  t)on  ber  SKitte  be^  SBeinbergeg  toirb  „Qdfttx,** 
ber  üon  ber  §ö§e  ,,9litter/'  ber  t)om  gufee  „SBaftarb"  genannt; 
ber  SRitter  foftet  baö  S)op|)eIte,  ber  ©d^te  ba^  S)reifadöe  t)om  5ßreife 
beg  Saftarb.  Sle^nttd^  ift  e^  in  ber  ®ironbe,  tt)o  bie  l^öc^fte  Slrifto* 
fratie  ber  ©d^Iofeabjüge  mitten  unter  ^jlebejifc^en  ,,SBauem"  (Paysans) 
^eranttJäd^ft. 

S)ie  aSiffenfd^aft  ift  bii^^er  ebenfo  toenig  im  ©taube,  bie 
großen  SSerfc^ieben^eiten  in  ben  ©rjeugniffen  ber  einjetnen  SS3ein* 
berge  unb  Sagen  au^reid^enb  ju  erftären,  ate  fie  ettoa  ben  ®runb 
bafür  anjugeben  öermag,  toarum  öon  einer  ?lnja§I  Äinber,  bie 
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gleichen  Unterricht  genoffen,  bod^  bie  Safente  unb  bie  ficiftungcn 
fo  ganj  t)erfc!^ieben  finb.  ©o  gut  »ic  ba^  SKcnfd^cngefd^Iec^t  im 
Sßerlauf  feiner  ®ef4t^te  fid^  in  ja^treid^e  SRaffen  unb  ©tcimme 
gefpalten  i)at,  jebe  mit  befonberen  d^rafteriftifc^en  ©gent^ümlid^* 
feiten  begabt,  bie  in  ber  ^eimatl^  t)on  Generation  ju  Generation 
fid^  forterben,  fo  ^at  aud^  bie  bilbung^fä^ige  SRatur  ber  Siebe  im 
Saufe  ber  Safjrtaufenbe  fid^  in  ja^treic^e  Spielarten  unb  ©orten 
enttpidCelt,  bie  i^re  befonberen  ©genfc^aften  um  fo  fieserer  ermatten, 
ol^  fie  in  ber  Suttur  ja  nic^t  bur^  bie  ju  Slbanberungen  geneigten 
©amen  f ortgepffanst ,  fonbem  nur  burd^  Slbleger,  ©tedftinge  ober 
^fropfreifer  üermel^rt  »erben.  SBie  üerfd^ieben  finb  nid^t  bie  Seeren 
in  ®eftatt,  garbe  unb  ®ef^mad:  golbgetb,  grün,  ^eHrot^,  purpur, 
fta^lblau,  fd^toarj;  higetrunb,  eiförmig,  toatjlic^  tt)ie  gingergfieber, 
t)on  ber  ©röfee  einer  ©rbfe  bi§  ju  ber  einer  SBaHnufe.  Jiid^t 
minber  unterfc^eiben  fi^  bie  ©orten  burd^  bie  ®eftatt  ber  Slätter, 
il^re  »oHige,  fifjige  ober  ganj  fe^tenbe  Sel^aarung,  bur^  bie 
frühere  ober  fpätere  SReife  ber  Xrauben,  burd^  gtöfeerc  ober  ge* 
ringere  ©mpfinblic^feit  gegen  bie  SSSitterung.  ©c^on  Jßüniu^  unter* 
fd^ieb  }u  feiner  Qdt  über  80  ^auptforten  in  Stauen;  im  Sarbin 
bu  Sujembourg  liefe  ber  um  ben  rationellen  SBeinbau  öerbientc 
SKinifter  6^apta(  im  Sa^re  1804  über  1400  ©pietarten  anpffaujen; 
neuere  Kataloge  jagten  2000  ©orten  auf,  t)on  benen  inbefe  faum 
ber  ad^te  Streit  für  ben  Anbau  Sebeutung  i)at  ©d^on  Sßergiüug 
nennt  jn^ar  in  feinem  ®ebid^t  über  ben  Sanbbau  nur  ac^tjel^n 
3;raubenf orten ;  g(eic^tt)o§I  fingt  er  mit  poetifd^er  Uebertreibung 
öon  ben  Slrten  ber  Sieben  unb  SBeine: 

,,Sa3cr  tüärc  im  6tanbe,  fic  aUe  ju  ^ö^Icn? 
SBcr  pe  JU  fcnnen  öcriangt,  ben  lüftet  ju  totffcn,  toie  öicie 
Stäubd^en  8anbed  ber  SBinb  in  ber  I^bifcl^en  SBüfte  bal^injagt, 
Ober,  fobalb  in  bie  Segel  ber  Sturm  gctoaltigcr  braufet, 
SSic  öicl  SBcHcn  ben  Stranb  bc3  3onift!^cn  9Äcereg  befpülcn." 
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Ucbcrbtktcn  tpit  nun  ben  3;§cit  bcr  ®rbe,  in  todd^cm  8?cbcn 
angc^jftanjt  tocrben;  —  c^  tjerftel^t  fid^  t)on  felbft,  ba^  nur  ba  bcr 
SBeinbau  mögtid^  ift,  too  bic  ^^raubcn  reif  »erben;  bie  ©rfal^rung 
jeigt,  bafe  bieg  nur  in  benjenigen  fifinbem  ber  gaU  ift,  too  bie 
mittlere  3Wonatött)ärme  »ä^renb  ber  ganjen  SSegetation^jeit  ber 
SRebc,  t)om  Slpril  bi^  Df tober,  nic^t  unter  15^  fäQt;  ju  öoQcr 
Steife  verlangt  fie  fogar  eine  mittlere  ©ommertemperatur  t)on  min« 
beftenö  20^.  S)oci^  ift  e^  nic^t  bie  ©ur^fd^nittönjärme  aQein,  bie 
über  baö  ©ebei^en  be§  SBeinftod^  entfd^eibet;  er  erforbert  eine  ge« 
tpiffc  Sßert^eitung  ber  Ilimatifd^en  93ebingungen ;  gegen  SBinter« 
fröfte  ift  er  in  ^o^em  ®rabe  unempfinblic^ ;  ©übbeutfd^lanb  unb 
Siorbfranfrei^  l^aben  manchmal  fo  heftige  unb  fo  lang  an^attenbe 
Äälte,  bafe  ber  größte  S^eil  ber  Dbftbäume  erfriert,  unb  man  meint, 
ber  alte  3;acitu^  f)abt  boä)  Stecht  behalten,  ate  er  ®ermonien  für 
ben  Dbftbau  untauglich  erftärte;  aber  bie  Slebenpflanjen  bleiben 
aud^  in  ftrengen  SBintem  unbefc^äbigt,  ba  big  ju  iljren  tiefge^enben 
SSurjetn  ber  SBinterfroft  nic^t  Vorbringt;  äRaifröfte  bagegen  tjer* 
nid^ten  bie  ©lütten  unb  ma^en  bie  ©tödfe  für  ein  3a§r  ertragloö ; 
SRegen  im  ©ommer  unb  trodfene  SBärme  im  ^erbfte  geben  tjiel  unb 
gute  Xrauben;  t)on  ben  nebeligen  ©eegeftaben  l^ält  bie  Siebe  fid^ 
genjö^nlid^  fem,  aber  bie  SKorgennebel ,  toeld^e  bie  glufet^dler  er^ 
füllen,  fd^einen  i^r  ©ebei^en  e^er  ju  förbern.  3n  natürlid^er  grei* 
l^eit  fud^t  bie  toilbe  Siebe  feud^te,  fumpfige  SBalbnieberungen ;  bafe 
aber  Sacc^ug,  ber  ®ott  ber  SBeinfultur,  bie  trodfenen  §ügel  liebe, 
l^at  fd^on  SSergiliuö  bemerft.**) 

3m  SIHgemeinen  finbet  ber  SSSeinbau  feine  nörblic^fte  ober 
^olargrenje  am  50.  ®rabe  31.  93.,  boc^  bilbet  biefe  ®renje  feine 
regelmäßige  Sinie;  balb  entfernt  fie  fic^,  balb  näl^ert  fie  fid^  mel^r 
bem  Slequator.  2ln  ber  SBeftfüfte  öon  ©uropa  finben  toir  bie 
erften  3Beinberge  einige  SReilen  nörbli^  t)on  ber  SIRünbung  ber  Soire 
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6ei  SBanncö  (4772^);  bic  Bretagne  unb  bic  Siormanbie  liefern 
^eut  nur  Slepfef:=,  aber  feinen  S^raubcntoein ;  eg  ift  ber  feud^te,  ffi^Ie 
Sommer  ber  Seelüften,  tt)etd^er  bie  Srauben  nid^t  reif  n^erben  läfet, 
tüie  er  and)  in  ©ngfanb,  ja  no(^  üiet  fübtid^er  an  ber  9iorb!üftc 
öon  Spanien,  in  ©aHijien  unb  ?lfturien,  ben  SBeinbau  l^inbert  Sm 
Snnern  t)on  grönfrei^  bagegen  fteigt  bie  ®renje  beiJ  ©einbaut 
a(öba(b  gegen  SWorben,  öertäuft  nörblid^  t)on  S(ermont  unb  5ßarÜ 
jum  50.  ®rabe,  tritt  jnjifd^en  SKaftrid^t  unb  fiütti^  nad^  Selgien 
über  unb  erreid^t  bei  Sonn  ben  51.  ®rab:  inbem  fie  nun  ftrom» 
aufwärts  nac^  ©üben  l^in  ben  Ufern  be^  SR^ein^  folgt,  gelangt  fie 
bei  9J?ainj  unter  bem  50.  ®rab  in^  ÜÄaintl^al,  bie  ^eimatl^  ber 
granlennjeine;  t)on  ba  nac^  S^üringen  fic^  jie^enb,  berül)rt  fie 
bei  aKeißen  bie  6Ibe,  bringt  bann  burd^  bie  fiaufi^  über  ®uben 
bi^  nad^  ©rünberg  t)or,  Wo  fie  ben  52.  ®rab,  ben  nörblid^ften 
5ßun!t  auf  ber  gangen  ®rbe,  erreid^t.  3m  (gtbt^al  fteigt  bie  ®renjc 
be^  SBeinbaueö  gegen  ©üben  auf»ärt^  nad^  SBöl^men,  too  ber  rotI)e 
SRelnifer,  ber  toei^e  ©jemofefer  gebei^en,  fenft  bann  fid^  nad^  Defter* 
reid^,  unb  inbem  fie  fid^  ber  S)onau  nähert,  ©c^Iefien,  SRorbmä^ren 
unb  ®alijien  bei  ©eite  läfet,  tritt  fie  nad^  Ungarn  l^inüber,  too  fie 
fübli^  ber  Äarpat^en  unter  bem  48.  ®rab  nad^  ©iebenbürgen  tjer* 
läuft  unb  in  {Rumänien  bag  ©c^n^arje  SReer  berührt.  3m  füblid^en 
SRufelanb  folgt  ber  SSSeinbau  ben  Äfiften  be^  ©c^tt)arjen  SReere^, 
inbem  er  in  ben  2;i^oIern  be^  S)nieper,  Sug,  SJniefter  unb  S)on  big 
jum  47.  unb  48.  ®rab  ^erauffteigt,  unb  erreicht  bei  ?tftrad^an  ba^ 
Äaöpif^e  SKeer  faft  unter  berfetben  93reitc,  roo  er  an  ber  SBeft* 
füfte  beg  ?ltlantifd^en  Dceani^  begonnen  l^atte.  SRörblid^  t)on  biefer 
fiinie  finben  njir  aüerbing^  nod^  einjelne  öerfprengte  SSorpoften 
bog  SBeinbauö,  j-  35.  SBi^enl^aufen  bei  ®öttingen,  ^ßot^bam  in  ber 
ÜWarf,  ®rä^  unb  Somft  in  ber  5ßrot)inj  5ßofen  unb  SKebjibor  in 
©c^tefien ;  bod)  f oQen  bereu  5ßrobuf te  ju  jenen  ®ett)äd^fen  get)ören, 
t)on  benen  ber  S)id^ter  fagt:  ,,fie  fe^en  au^  »ie  SBein,  finb'^  aber 
nid^t";  behauptete  bod^  fc^on  3)Manc^tl^on  t)on  X^üringen,  „ba^ 
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feine  Serge  toasten  Sffig  toeinen"  (ubi  nativum  montes  lacry- 
mantor  acetum) ;  Dom  ^otdbamer  Sßein  f agt  ^(ejranber  bon  ^uni« 
bolbt,  „er  fei  tiid^t  ju  trinfen,  tocrbe  aber  bod^  getrunfen''. 

SKerftoürbig  ift,  ba§  gerabe  bie  beften  SBeinfortcn  in  bie  9iä^e 
ber  5ßoIargrcnje  fallen.  S)ie  »ellenfönnigen  Äreibe^ügcl  ber  ©Kam- 
pagne, bie  ©d^ieferfelfen  bc^  {R^eingau^,  bie  S^rad^tjtgebirge  ber 
^g^aQ^a,  n^eld^e  ben  ^ofa^r,  unb  bie  ^b^änge  be^  Jtautafu^, 
toeld^e  ben  bon  SKirja  ©(J^affQ  gepriefenen  rotten  Äad^etiner  tragen, 
fie  alle  liegen  ber  äufeerften  ®renjc  be§  SBeinbaug  fo  nal^e,  ba§ 
»enige  3KeiIen  nörbüij^er  berfelbe  ganj  auft)ört. 

3n  Slficn  jiel^t  fid^  bie  ^olargrenje  beö  SBeinftodE^  am  Oft* 
ranbe  beö  Äo^pifd^cn  SKeereg  burd^  S^urleftan  unb  fübtid^  bon  ber 
großen  ®ebirgöfette  beg  X^ianfd^an,  »cld^e  bie  ungcl^curen  3Büften 
Don  SKittelafien  jttjifd^cn  bem  40.  unb  50.  ®rab  burd^jiel^t,  big  ju 
ben  gettjattigen  Xerraffenabftürjen,  »eld^e  jum  ®elben  SKeere,  nad^ 
^efing  führen.  Stilen  Sanb,  toeld^eg  füblid^  Don  ber  t)ier  ber* 
jcid^neten  ©rcnjiinie  liegt,  ift  beö  3Beinbaug  ffi^igr  infofern  ber 
©oben  bafür  geeignet  unb  bie  ^öl^e  be^  ©ebirgc^  nid^t  ju  bebcutenb 
ift,  Unb  iloar  fteigt  ber  SBeinftodE  um  fo  ^ö^er,  je  füblid^er  bag 
®ebirge;  in  Ungarn  ergebt  er  fid^  nid^t  über  300  SKeter,  in  ben 
9iorb*  unb  Sentralalpen  auf  450—550  SKeter,  an  ben  füblidjen 
?tb]^ängen  felbft  big  850  SKeter;  am  Sletna  unb  in  Slnbalufien 
fteigt  er  big  ju  1300,  in  Strmenien,  Äafd^mir  unb  an  ben  SBfinben 
beg  ©inai  big  1900  SWcter;  unb  in  ben  5ßäffen,  in  benen  ber 
©ubletfd^  bie  SRiefenmauer  beg  ^imala^a  burdEjbrid^t,  beginnen  bie 
SBeinbergc  erft  in  einer  ^ö^e  bon  2700  SKeter.  Sc  ^öl^cr  im 
©üben  ber  SBeinftodE  nad^  ben  ©ipfeln  ber  95erge  ^inauffteigt,  befto 
mel^r  jie^t  er  fid^  an  il^rem  gufee  jurüdE;  bag  Reifte  Älima  ber 
tropifd^en  ©benen  berträgt  bag  ^nb  ber  gemäßigten  3^"^  "i^*- 
S)arum  läfet  man  aud^  bie  an  ben  5ßfal^I  gebunbenen  {Reben  bei 
ung  fid^  auf  bie  ©rbe  l^inabneigen,  bamit  ben  Strauben  bie  95oben* 
n)ärme  ju  gute  fomme;  fd^on  in  Stauen  jie^t  man  fie  empor  }u 
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bcti  luftigen  93aumn)ipfcln;  bei  ung  toäl^It  man  bie  füblid^cn  Sagen; 
für  3iorbafrifa  bcrorbnctc  bereits  bor  2500  Salären  SKago,  ber 
grofee  Sanbroirtl^  ber  alten  Äart^ager,  bie  SBeingfirten  an  ber  5Rorb* 
feite  ber  93erge  anjulegen,  unb  in  bem  perfifd^en  Sufd^ir  toirb  ber 
SBein   in  ®ruben  gepftanjt,   bamit  er  feud^t  unb  fd^attig  ftel^e 
unb  bie  ©onne  il^n  nid^t  auSbörre.    SBo  bie  mittlere  Temperatur 
beS  Sal^reS  21  ^C.  überfteigt,  ba  gebeizt  ber  SBeinftodE  nid^t  me^r: 
bie   ununterbrod^ene  ©onnenglut   Ififet   il^n  nid^t  ju  jener  Shil^e 
fommen,  beren  er  für  eine  gefunbe  ®nttoidEeIung  bebarf;  »aS  ^o« 
meroS  Dom  ®arten  beö  ÄönigS  3tffinooS  fabuürt,  bafe  bie  SReben* 
pf(anjungen  gleid^jeitig  mit  JBIütl^en,  grünen  unb  reifen  Srauben 
bel^angen  feien,  baS  läßt  fid^  in  ber  feigen  3^"^  ä"  ^^^  Sal^reS* 
jeiten  beobad^ten;  aber  in  ber  raftlofen,  aufreibenben  Jl^ätigfeit 
erfd^öpft   bie  Mebe   fid^   balb  unb  ge^t  ju  ®runbe.     S)a^er  ift 
bem  2SeinftodE  aud^  gegen  ©üben,  etnja  unter  bem  30.  ®rab,  eine 
©renje  gefegt;  in  Slfrifa  folgt  er  nur  ben  9iorbIüften  beS  aRitteI=« 
meereS;  er  fel^lt  in  Slrabien,  in  Bengalen  unb  im  mittleren  unb 
f üblid^cn  Sl^ina ;  nur  baS  milbe  grü^IingSflima  ber  bergreid^en  3n=^ 
fein  im  ®ro6en  Dcean  geftattet  il^m,  fid^  bem  Slequator  ju  nä^rn. 
S)a]^er  finben  njir  bie  SRebe  nid^t  nur  auf  SKabeira  unb  Senerife, 
(30  ®  31.  93.)  f onbem  aud^  auf  ben  Snfeln  beS  ®rünen  SSorgebirgeS 
(15«  SR.  95.)  unb  auf  ®t.  Helena  (15«  ©.  »).    3n  ber  füblid^en 
^albhigel  liegt  bie  ®renje  beö  SBeinbau«  jloifd^en  33«  unb  35«  (S^ile 
unb  Äaplanb)  unb  näl^ert  fid^  in  bem  auftralifd^en  SReu:=®üb«»8BaleS 
bem  40.  ®rabe  ©.  93.   ®erabe  ba,  too  ber  9BeinftodE  aufhört,  fangen 
bie  5ßalmen  an ;  fie  bebürfen  jener  l^eifeen  ©onne,  loeld^e  ber  SEBeinftocf 
f ürd^tet ;  bal^er  finb  eö  nur  toenige  93erglänber,  lüo  SRebc  unb  5ßalme 
fid^  begegnen;  baö  alte  ^aläftina  burfte  fid^  rühmen,  in  feinen 
S^l^älem  bie  beiben  ebelften  ®en?äd^fe  ber  ®rbe  in  fold^er  gülle  unb 
SSoHfommen^eit  ju  bereinigen,  ba§  eS  in  feinen  SKünjen  balb  bie 
^alme,  balb  bie  Sraube  alö  ©Qmbol  beS  ßanbeS  barfteUen  f onnte ; 
l^eute  ift  bie  5ßalme  auS  feinen  ®renjen  faft  ganj  öerfd^ttjunben. 
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X. 

SKcvIrpürbii] 
ift  baä  ©c^idjat 
bc3  eblen  SSeiiiftocfsin 
bcr  neuen  SSctt  geroefcit. 
Slorbamerila  ift  reicfi  on  milbcn 
älcCicn,  üou  ftanaba  bis  j^u  beit 
[)ei6eu  Snfclii  im  ®olf  Don  9!i;i'j;ilo. 
Sc^on  im  Saljrc  1003,  qIS  bcc  iiorweflifdic 
Söidingei-  Seif^  bcr  ®Iüdli(^c,  her  ®o^n 
bcö  rollen  Grit,  bc^  SnfbcdcrS  von  ®rön= 
|-  lanb,  feine  Slbenteiirerfa^rtcn  fübnieftmäris  ricl)tctc  unb 
babci  iiad)  einaubct  bic  Süflc  uun  Sabrobov,  9?cu= 
Sc^oltlaub  unb  9feu  =  5""blQnb  in  ©i{^t  befam,  fa()  er  in  be» 
ÜSftlbctn  beS  Sonbeä  ivilbe  kleben  unb  nannte  be^^alb  ben  uon 
i^in  cntbetftcn,  äif'fi^cn  ©oftou  unb  9Jeiti  ?Jür[  gelegenen  %'i)ci[ 
beS  iiorbameritaiiifcljcn  Äontincnfö  „baö  gute  ©cinlanb."  ^*)  9!id)t 
miubcr  bciuunbcrie  ein  §al6eä  3al)rtaufcnb  fpäter  Golnnibuä  bie 
Sc§0n^eil  bcr  wilbcn  taraibifd)cn  Sieben,  bie  in  ben  von  i^m  ent= 
bcdten  Stlanbcu  bcr  ?Intißeii  bie  ffroncn  ber  Halmen  nnb  3Jta.i)Q'- 
gonibänme  ctEIcttecu.  33o(^  gctjfitcn  bie  ameritonifc^en  Sieben  ju 
anberen  Sttten  afö  unfer  SEeinftorf;  Dte[c  unter  i^ncn  TOerben  in 
unfcrcn  Wattcnanlagen  unter  bem  Sfameu  „Wtlbet  ©ein"  fll§  mnle* 
rifc^c  Sttctterpflanäcn  äum  fflcfletben  oon  Conbcn  unb  alten  91omn> 
ftümmcn  angcpflQnjt;  i^re  Xraubcn  ^abcu  Heine,  [jerbe  33ceren,  bic 
man  für  bie  5Bcinbcteitung  nidjt  für  tauglich  gehalten  Ijat. 

?[[ä  Stmerifa  «on  Suropa  anS  eine  neue  SJeüöItcmng  ert)ictt. 
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tüurbc  aud^  bic  europäifd^e  Mebe  na6)  5ßcru,  Sl^ilc  unb  95rafi(icn, 
ba(b  and)  nad^  äKeEifo  unb»  Jfaüfomicn  cingefül^rt;  bod^  legte  bic 
Sngl^erjigleit  bcr  bamaligen  fpanifij^ctt  @maltf)abtx,  todä)t  bie 
Äonhirrenj  mit  bcm  aRutterlanbc  befürchteten,  ber  3tu§brcitung  be^ 
SBeinbaug  in  ben  amerifanifd^cn  Kolonien  ^inberniffe  in  ben  3Beg 
unb  befallt  fclbft  bie  Stuörottung  ber  fd^on  ge^jflanjten  SBeinbcrge, 
fo  bafe  in  biefen  fiänbern  ber  SBeinbau  t)on  bem  auf  i^n  gelegten  Sänne 
fid^  nod^  l^eute  nid^t  erl^ott  l^at.  ?tfö  aber  im  vorigen  Sa^rl^unbert 
bie  Staaten  t)on  SRorbamerifa  emporjublül^en  unb  il^re  ©elbftftänbig« 
feit  ju  erringen  begannen,  fo  öerfud^ten  fie  e^,  toic  fie  fdEjon  frül^er 
alle  europäifd^en  ^auötl^iere  unb  Äulturpflanäen  bei  fid^  eingebürgert 
l^atten,  nun  aud^  bie  eblc  Mebe  in  it)rem  ®ebiete  einl^eimifdE}  ju 
madEien,  um  in  einem  fo  toid^tigen  Sebenöbebürfniffe  t)on  bem  SKutter* 
lanbe  unabhängig  ju  fein,  ©in  ©dEjtoeijer  Smigrant,  S)ufour,  unb 
ein  ehemaliger  S)e<)utirter  beö  franjöfifd^en  ÄonöentS,  Äacanal, 
fteüten  eg  fid^  jur  Sebenöauf gäbe ,  9iorbameriIa  mit  biefem  eblen 
®en?äd^fe  ju  bereid^crn;  am  SÄiffiffippi ,  Dl^io,  in  JfentudEt)  unb 
in  t)ielen  anberen  Staaten  »urben  SBeinberge  angelegt,  bie  beften 
{Reben  auö  SBurgunb,  t)on  ber  ®aronne  unb  t)om  Ml^ein  eingefül^rt, 
beutfd^e,  franjöfifd^e  unb  ©dEjttjeijer  SEBinjer  öerfd^rieben,  gro§e  Äopi« 
talien  öerttjenbet;  aber  alle  biefe  Semül^ungen  blieben  öergeblid^; 
bie  europäifd^e  SRebe  gebie^  nid^t  auf  amerifanifdEjem  Soben,  in 
furger  ßeit  fränfeltc  unb  ftarb  fie;  bie  SBlätter  öerborrten,  bie 
Srauben  fielen  t)or  ber  Meife  ab  ober  Verfaulten,  unb  eg  liefe  fid^ 
aug  il^nen  fein  SBein  bereiten.  SRod^  t)or  ttjenig  Sal^rjel^nten  lourbcn 
17  000  ber  ebelften  SReben  auö  granfreid^  nad^  ^enf Albanien  ge* 
brad^t ;  in  f urjer  Qdt  toax  Don  il^uen  feine  einjige  mel^r  am  Seben. 
3m  Saläre  1836  mufete  Sacanal  ber  franjöfifd^en  Slfabemic  Wc 
®rflärung  abgeben,  bie  Stufgabe  feinet  Seben^  fei  berfe^lt,  bie  euro* 
päifd^e  Siebe  laffe  fid^  in  9lmerifa  nid^t  einbürgern,  ba^er  fei  in 
SImerifa  ber  SBeinbau  unmöglid^. 

©rft  t)or  30  Salären  ift  baö  SRät^fel  gelöft  n?orben,  n?arum 
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btr  eble  SSeinftorf,  ber  in  ber  alten  SBett  in  fn  »etfdEiiebenartifle 
8e6enSt>etiingunf|en  ft^  ju  fügen  neig,  in  bei  neuen  Sßelt,  roo  boiii 
fo  Diele  fetner  93ettent  auf  haS  häfttgfte  gebeilicn,  burdiauS  ni(^t 
ju  ejtftiten  Dermoc|t€. 

3Sät)cenb  man  in  granfrei^  erfo(gieic^  bamit  befi^ftigt  mar, 
ben  amerifanifc^n  iDte^It^aufnlgen  mit  iSdiwefef  unb  Jht|)fer  ju 
Seide  ju  ge^en,  bemerfte  man  fett  bem  Sa^re  1865,  ba|  bie  Sßein« 
pflanjungen  in  ber  ^oi}ence  tto^  biefer  IDfittel  erCranIten  unb 
o&ftarben.  %ez  ^cofeffor  ber  SBotonil  Don  JDlonttjeöier,  ^(ant^on, 
ber  mit  ber  Unteifuc^ung  beauftragt  ttiar,  entbecfte  1868,  bog  bieig> 
mal  ber  ^tb  beS  Unheils  fit^  nit^t  an  ben  iBIät* 
tem,  foubern  an  ben  aSur^etn  ber  Jficben  6efinbe; 
an  ben  «Spieen  bet  feinen  3ßutjell}ersn)eigungen  be» 
obot^tete  er  ja^Ilofe  fnöQc^enartige  ^nft^hteUungen, 
an  benen  niinjtge  Xliieri^en  fagen,  einen  falben 
äKiüimeter  lang,  je  nocti  bem  Kiter  h)ei|,  gelb  ober 
braun,  eiförmig  p(att,  mit  langem  Muffel  nad) 
?lrt  ber  SSlattläufe  faugenb.  ^landion  nannte  baS 
un^eimli^e  ®ef^6;>f  „bie  Dertväftenbe  991atttierbor> 
rerin"  (Phjlloxera  vastatrix). 
Sic  ©ntroirflungSgefc^i^te  ber  ^^^ttojero,  bie  fe^t  unter  bem 
5Women  MeblauS  aßbelannt  ift,  erllärte  bie  fur(i)tbaren  aSerroüftungen, 
»etc^  biefe  3^ietd)en  in  ben  SBeinbergen  anritliten.  3)enn  ob- 
roo^l  ftc  gef(^Iec^t8to8  finb,  fo  legen  fie  bod},  gleid)  ben  SSIattlfiufen, 
rofd)  Iiinter  einanber,  ein  jebe«  200  bis  300  gier;  bie  au8  biefen 
auäfc^tüpfenbe  ©eneration  tt|ut  ba«  ®lei(^,  unb  ba  im  ©ommer 
fe^ä  bi3  adjt  ©enerationen  ouf  einonber  folgen,  fo  faiin  im  Saufe 
beg  So^red  au§  jebcm  SRuttertfiierc^en  eine  Slai^fommenfiii^ft  tion 
SKiQiarben  liertjorge^en.  (Sie  aQe  fangen  an  ben  gaferlDÜrjel' 
äjen  bcä  SeinftodS;  in  golge  ber  JReijung  Derlrümmen  biefe 
fitli  an  i^ren  Snben  unb  bilben  ^ier  Slnfc^roeltungen,  bie  6otb  in 
gflulni^  übergeben.    SRun  finb  aber  bie  gofetrourjeln,  ttne  tttr 
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tüiffcn,  bic  cigentlid^en  ©mäJ^rung^organc  bcr  Mebc;  lücnn  fie  jcr=* 
ftört  tüerbcn,  mu§  ber  ganjc  @todE  feänfeln  unb  nad^  brci  btö  biet 
Salären  rcttung^Ioö  ju  ®runbc  gelten.  Snätüifd^cn  aber  l^abcn  bie 
untcrirbifd^cn  SBIutfaugcr  fid^  bcr  itc^förmigen  SBurjcbcrbinbungen 
jtüifd^en  benad^barten  Mcbcn  bcbicnt,  um  neue  Opfer  aufjufucftcn; 
binnen  jel^n  Sauren  ift 


L 


r 


in  ber  JRegel  ber  ganje 
SBeinberg  öemid^tet. 

93eim  ^erannal^en 
ber  falten  Sal^re^jeit 
Derfried^en  fid^  bie  Sieb« 
taufe  big  ju  jttjei  SKeter 
5;iefe  in  bie  @rbe,  um 
gefd^ü^t  t)or  bem  ©in* 
bringen  beö  grofteg  ju 
überttjintem  unb  im 
näd^ften  grül^ja^re  i^r 
3erftörungön)erf  fort* 
jufegen.  ©ine  Jlnja^t 
friedet  jebod^  im  Sluguft 
unb  ©eptcmber  an  bie 
Dberflfid^e  unb  üer* 
ttjanbelt  fidEi  ^ier  in  ge^ 
flügelte  Sl^ierd^en,  bie 
in  entlegenen  SBeinbergcn  fid^  nieberlaffen  fönnen ;  fetbft  gefd^Ied^tg* 
loö,  gebären  fie  ungef(üge(te  SÄännd^en  unb  SBeibd^en ;  bie  festeren 
legen  grünlid^e  ©ierd^en  an  bie  JRinbe  ber  3BeinftödEe,  au^  benen  im 
näd^ften  Sa^re  ujieber  SKuttert^ierd^en  ^erüorge^en. 

2Iug  biefer  biabolifd^en  Sßermel^rungg*  unb  SBerbreitungSfäl^ig* 
feit  ttjirb  eg  begrciflid^,  ba§  bie  JRebtouöfeud^e  langfam,  aber  un* 
auf^altfam  fid^  über  ganj  granfreid^  ausbreitete.  3n  ben  Salären 
1880 — 1889,  tt)0  fie  ben  ^ßl^epunft  erreid^te,  tt)aren  t)on  mel^r  ate 


^Infc^tocIIungcn  an  ben  @pi|'cn  bcr  fjfofcr- 

tourjcln  bc«  Söcinftod«,  burc^  bic  SRcbläufc 

l^crüorgcrufen.    "Slat  GJröße.    Slac^  ®omu. 
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2Vj  äfiiötonen  §e!taten  franaßfifdien  SBeintanbed  eine  SRißion  Der* 
feu^t  unb  ber  frühere  Ertrag  Don  50  ÜHiHtonen  ^ettoKter  auf 
lijeitiger  als  bie  §älfte  jutüdgegongen ;  ben  SBerluft,  ben  granfreic^ 
buEi^  bie  SReblauS  ertUfen,  berechnet  mon  auf  14  SRiHiorben  granc«. 
5Rfltür(i(I|  ftrengte  fii^  ber  (SrfiiibungSgeift  ber  franjöfi[(^en 
SJanbttiirftie  unb  ©Ijemifet  an,  SRittel  gegen  bie  unterirbifi^n  SReben» 
Wörger  gu  erfinnen;  ober  bie  meiflcn  JDlittef  erraicfen  fid),  wenn 
auäj  nic^t  immer  gegen  bie  SHeblauä,  fo  boi^ 
fi^er  für  bie  JReben  als  töbtti^.  ^ßetroteum, 
©t^raefello^Ienfloff  unb  anberc  S^emilaftcn 
rourben  Dergeblic^  in  ben  SSobcn  gegoffen ;  man 
empfa^t,  bie  ^ierctien  ju  erfäufen,  inbem  man 
bie  aBeinberge  moi^enfang  unter  ÜBaffer  fe^tc; 
am  beften  betuäfirte  fid|  nalürtic^  baS  rabt- 
lalfte  ÜJiittef,  ben  SBeinftDct  gänalic^  Qu3äu= 
rotten. 

Um  für  ben  STuSfatl  in  ber  SBcinprobuftion 
©rfats  ju  fc^üffen  —  bie  fronjöfif^en  SRot^* 
Weine  gelten  nid^t  blof;  för  ben  SanbcSbei« 
brauc^,  fonbem  oui^  für  baS  ganje  SluStonb 
at*  uncrfeöli(f)eä  SebenSbcbürfntfe  —  rourben 
nadt  granlreic^  ungcfieure  SOJengen  aSJein 
aus  Spanien,  Stauen  unb  ©almatien  etngefüfirt  unb  bun^  Sßer- 
fdineiben  in  SorbeaujgeWäc^fe  umgehjanbelt ,  roobuni)  bec  SBein« 
ban  in  jenen  Säubern  einen  ungcüf)nfen  ^Tufft^roung  uQ^m.  ^aifi' 
reid)  entftonben  qui^  JJabritcn,  in  benen  „SBein  offne  %ia.ubtn" 
erzeugt  rourbe;  bie  ^armlofefte  Slfet^obe  mar,  JRofinen  auä  ©(lanien, 
®rie^enlanb  unb  ber  Xürfei  eiuäufü^ten  unb  bicfelben,  nadibem 
fie  in  SSaffer  gequeDt  waren,  nat^trägttd)  uoi^  ju  bergö^ren. 

9Iid|t  lauge  bef^rfintte  fii^  bie  ffleblauö  auf  bie  ©renje  ber 
fraiijöfifrfien  JRepubÜd;  ft^on  1872  »ar  fie  in  Sßortugat  eingebrodien 
Hnb    brofite    ben  ^ortroein  ju  uernid|ten;    im  fefben  3o§re  er« 


lau@.  $eigi:.  50  mal. 
3taä)  Sornu. 
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fd^icn  fie  aud^  in  Oeftcrreid^  unb  f)at  namentfid^  in  Ungarn  tocit 
um  fic^  gegriffen,  tt)o  fie  bie  ^cgtjall^a,  bic  §eimat^  bcg  Xo'^ 
htjcx^,  ernftßd^  bebro^t.  Sßad^  unb  nad)  öerfeud^ten  alle  Sänbcr 
t)on  ©übeuropa,  bie  einen  mcl^r,  bie  anbercn  lücnigcr;  felbft  nad^ 
9luflralicn  unb  bem  Aap  ber  ®utcn  Hoffnung  toufete  bic  MeMauä 
bcn  SBcg  ju  finben;  in  S)eutfd^(anb ,  too  fc^on  1874  ein  flciner 
§erb  im  9(^rt^al  aufgefunben  ujar,  f)attt  fie  1887  bereite  80  ^th 
tarc  im  SR^eintl^al  öerttjüftet.  ®egcn  einen  fo  gefä^rlid^en  geinb 
muBten  aufecrorbentüd^e  SKafercgeln  aufgeboten  »erben;  auf  3tn* 
regung  ber  Sd^ttjeij  lam  1877  ein  Mebtauöfongrefe  ^ufammcn; 
1881  n)urbe  in  93ern  eine  internationale  Sonöention  jur  93cf ämpf ung 
ber  JReblau«  unb  jur  SSerptung  i^reö  ©nfdbleppen^  abgefd^Ioffen 
unb  1883  bur^  SReid^ggefefe  aud^  für  ©eutfd^lanb  in  Äraft  gefefet; 
fie  verbietet  bie  ßinful^r  üon  5ßflanjen,  an  benen  möglid^ertocife 
Siebtauöeier  ^aften  fönnen,  unb  befiel^lt  bie  SBemid^tung  ber  SBein* 
berge,  in  benen  fid^  i^re  ©puren  gegeigt  l^aben. 

(Sd^on  ^piand^on  ^atte  ermittelt,  bafe  bic  5ß^t)lIoEera ,  gleid^ 
bem  ed^ten  unb  bem  falfd^en  SKe^Itl^au,  auö  9iorbamerifa  gelommen 
ttjar.  2)enn  bort  l^attc  fie  t)on  jel^cr  an  ben  ttjilben  {Reben  geniftet, 
o^ne  biefen,  bie  tängft  gegen  i^re  Slngriffc  abgel^ärtet  toaren,  er* 
t|ebtid[|en  ©d^aben  anjut^un,  unb  o^ne  ba§  3emanb  bort  Don  il^r 
9iotij  genommen  ober  fie  naiverer  Unterfud^ung  loertl^  gead^tet  l^ättc. 
SRun  l^atte  man  feit  1860  begonnen,  amerifanifdEje  Sieben  in  großer 
Stnjal^I  nad^  granfreid^  einjufü^ren,  ttjeil  man  l^offte,  bag  biefe  fraf* 
tigeren  ®ett)äd^fe  ber  bamatö  t)errfd^enben  SKe^ttl^aufrant^eit  beffer 
SEBiberftanb  leiften  ttJürben;  l^ierbei  toaren  aud^  Sieblau^eier,  bic  in 
ber  Slinbe  ber  ©e^Iinge  Verborgen  ttjaren,  mit  nad^  ©uropa  gebrad^t 
toorben,  unb  man  ^atte  fo,  ol^ne  c^  ju  toiffen,  bem  Xobfcinb  S^^ur 
unb  3:^or  fetbft  geöffnet.  SRun  crttärte  fid^  aud^,  toarum  alle  9Ser* 
fud^e,  ben  eblen  SBeinftodE  in  SImerifa  einäubürgern,  boHftänbig  miß« 
lungen  ttjaren.  SRid^t  baö  Älima  toar  cS,  loie  man  gemeint  l^attc, 
ba§  xf)X[  bort  gu  ®runbc  ridEitete,  fonbem  bic  SRcblau^,  ber  ba^  auf 
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amcrifanifd^ci  SBobcn  bcrpflanjtc  unb  burd^  eine  mel^rtaufcnbjöl^rigc 
Jhiltur  öcrjfirtclte  Äinb  ber  alten  3BcIt  toel^rloi^  gcgenüberftanb 
unb  rettungslos  jum  Opfer  fiel.**) 

9Iber  toie  nad^  bem  ©tauben  ber  Sllten  eine  SBunbe,  bie  ber 
©pecr  gefd^fagen,  burd^  SBerül^rung  mit  bem  nämlid^en  Speer  geseilt 
»erben  fann,    fo  erliefen  fid^  bie  amerilanifd^cn  {Reben,  bie  baS 
Unl^eil  über  bie  europfiifc^en  SBeinfuUuren  gebrad^t  l^atten,  julegt 
als  bie  SRetter  berfelben.   ®enn  toenn  bie  SBurjcIn  ber  amerilanifdEien 
ttjilben  Sieben,  gefd^ü^t  burd^  eine  fcftere  SRinbe,  bie  Singriffe  ber 
^^^ttojera  o^ne  SBefd^äbigung  auSl^alten,  fo  braud^t  man  ja  biefe 
nur  afe  Unterlage  ju  benu^en  unb  bie  eble  SRebe  barauf  ju  pfropfen ; 
cmfil^rt  burd^  bie  SBurjeln  beS  SBilblingS,  tann  il^r  bann  ber  in 
ber  @rbe  n)ül^lenbe  gcinb  nid^tS  me^r  anl^abcn.    Slfö  bie  fran^ 
jöfifd^e  {Regierung   bieS  erfannt  l^atte,  ging  fie  mit  erfeud^teter 
©nergie  an  bie  SBerjüngung  ber  3Beinbcrge;  eS  n?urben  in  aller* 
größtem  SRafeftabc  5ßflanjgdrtcn  amerifanifd^er  {Reben  (meift  t)on 
ber  in  Äanaba  bis  gloriba  einl^eimifdEien  Vitis  riparia)  angelegt 
unb  biefe  an  bie  toeinbaucnben  Departements  üertl^eilt,  um  an 
©leQe   ber  ju  ®runbc  gerid^teten  SBcinftödEe  gepftanjt  unb  mit 
ben  alten  betoäl^rten  ©orten  öerebelt  ju  toerben.    S)ie  großartige 
Operation  ift  1894  bollenbet  unb  Don  öottfommenem  Srfolge  ge^« 
frönt  tt)orben;  fd^on  1892  fonnte  5ßrofeffor  SKillarbet  in  93or^ 
beauj  in  einer  befonberen  ©d^rift  cS  auSfpred^en :  S)ie  {Reblaus  ift. 
burc^  bie  ^Pfropfung  befiegt  (La  Phylloxöre  vaincue  par  le  greffage). 
1893  l^atte  granlretc^  bereits  toieber  eine  öolle  ©rnte  oon  50  SRil* 
lionen  ^eltoliter,  t)on  benen  eS  2^2  SÄittionen  auSfül^ren  fonnte; 
ber  Smport  ber  fpanifd^en  unb  italienifd^en  SBeine  l^rte  auf,  fe^r 
jum  ©dEiaben  biefer  ßönber,  benen  eine  SlbjugSquelle  für  il^ren 
Ucberflufe  öerfiegte.    SludEi  ©ried^enlanb  l^atte  fd^loer  barunter  ju 
leiben,  ba§  bie  S[uSfut)r  t)on  Äorintl^en  nad^  granfreid^,  bie  ein 
Sa^rge^nt  lang  jur  gabrifation  oon  {Rofinenttjein  gebient  l^atten, 
aufarte,  fo  baß  bie  gried^ifd^e  Sammer  1894  ernftüd^  ben  9Sor* 
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fd^lag  bi^futirtc,  bic  ^älftc  bcr  Äorint^cnemtc  ju  bcmid^ten,  bo 
bicf e  unbcrf äuflid^  gctüorbcn  toax ;  bcnit  bic  lünftüd^en  SBcinf abrifcn 
fiub  eine  nad^  ber  anbeten  eingegangen,  ©d^on  t)ört  man  toieber 
Älagen  in  ber  ^roöence,  ba§  bie  Raffer  nid^t  ausreichen,  um  ben 
Segen  ju  bergen,  ben  bie  erneuten  SEBeinbergc  toieber  bringen ;  man 
fann  bereits  toieber  gute  ©etofid^fe  Don  SBurgunber  unb  SBorbeauj* 
»einen  ju  34  grancS  unb  befd^eibenere  Sagen  für  fec^ä  grancä 
ben  ^eftoliter  laufen.*') 

?Iud^  Slmerila  »irb  je^t  feinen  eigenen  SBein  erjeugen  fönnen, 
toenn  eS  auf  feine  einl^eimifdEien  Sieben  bie  ebelften  ©orten  beS 
europäifd^en  SBeinftodES  pfropft.    9tIIerbingS  toar  eä  ber  Snergie 
beS  amerifanifd^en  9?oKeS  fd^on  feit  einigen  S)ej\ennien  gelungen, 
auf  einem  anberen  3Bege  ju  bem  nämlid^en  S^tk  ju  gelangen,    ©n 
garmer  in  D^io,  9Kr.  fiongn^ort^,  ^attt  großartige  SBerfud^e  gemad^t, 
bie  toilben  amerifanifd^en  SRcben  ber  Äultur  ju  unterwerfen,  unb 
biefe  SSerfud^e  finb  in  unerwarteter  SBeife  gelungen.    Snäbcfonbere 
bic  @atatt)ba=»  unb  bie  SfabeÜarebe,  Spielarten  ber  toilben  gud^S= 
rebe  (Vitis  Labrusca),  bie  in  9iorbfaroüna  unb  SIrfanfaS  ein^eimifd^ 
ift,  lieferten  bei  forgfamer  Sel^anblung  jiid^t  nur  gute  Xafel*  unb 
Äeltertrauben  unb  einen  ungemein  reid^cn  ®rtrag,  fonbern  eS  finb 
aud^  aus  biefen  Sieben  feit  ber  furjcn  3^^*  ^^^^  ?tnbaueS  burd^ 
rationelle  ßöd^tung  unb  Äreujung  mit  amerifanifd^en  unb  euro* 
päifdEjcn  SEBeinreben  eine  große  Slnja^l  öerfdEjicbener  ©orten  l^erüor* 
gegangen,  unb  fo  War  cS  fd^on  im  Sa^re  1870  gelungen,  auf 
amerifanifd^em  SBoben  auS  ein^eimifd^en  Sieben  jwölftaufenb  $efto^ 
liter  SBein  ju  erjeugen,  bie  unferen  ©l^ampagner^  a5ori)eauj*  unb 
Si^einwcinen  nid^t  nad^ftel^en  foHen.    ®egenwärtig  finben  fid^  SBcins» 
berge,  mit  ber  ©atawbarebe  bepflanjt,  in  ganj  Siorbamerifa  00m 
45.  bis  jum  30.  ®rabe,  Don  ben  Ufern  beS  ©riefeeS  bis  jum 
Siio  granbe;  ©an  granciSlo,  Sincinnati  unb  ©t.  SouiS  finb  bie 
ÜRittelpunfte  biefeS  SBeinbaueS ;  ber  Dl^ioftrom  Wagt'  eS  bereits  auf 
ben  ftolgen  Siamen  beS  amerifanifd^en  Si^einS  ?tnfprud^  ju  mad^en. 
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SJaburd^  ift  aud^  bcr  SBetociS  geliefert,  bafe  e^  nid^t  bloß  in 
grauer  SBorgeit,  fonbem  aud^  nod^  in  unferer  ßeit  mögtid^  ift,  auS 
einer  ttjilben  ein^eimifdien  ^ßflanje  ein  ebte§  ffiulturgettjäd^ö  ju 
}äd^ten,  unb  bag  ju  einer  fold^en  Umbi(bung  burd^aud  nid^t  lange 
ßciträume  erforberlid^  finb,  fonbern  ba§  n?enige  ©ejennien  baju 
genügen. 

XI. 

SBir  l^abcn  je^t  mit  ffüd^tigem  93(idE  beu  ®ürtel  überfd^aut, 
mit  ttjeld^em  ber  SBeinftodE  bie  @rbc  umfpannt.  UeberaE  in  ber 
alten  SBelt  l^aben  toxi  benfelben  afö  ein  Äulturgettjäd^^  angetroffen, 
ge^jflanjt  unb  gepflegt  burd^  bie-  §anb  bcö  SKenfd^cn.  So  mufe 
aber  offenbar  aud^  einen  %f)c\l  bcr  @rbe  geben,  tt)0  ber  eble 
SBeinftod  fid^  entUjidEelt  ^at,  of|ne  baß  i^n  ber  SKenfd^  ba^in  ge* 
bxadjt  unb  gepflanjt  t|ätte;  eö  muß  aud^  in  ber  alten  SBett  ein 
Sanb  gegeben  ^aben,  ujie  bieg  in  ber  neuen  tJ^atfädjIidEi  ber  gaU 
toar,  tt)0  ber  SWenfd^  bie  SRebe  in  unabl^ängiger  grei^eit  im  SBalbe 
fanb,  au^  bem  er  fie  einft  ^erau^^otte,  um  fie  in  feinem  ®arten 
einjupftanjen,  fortan  auf  feinen  SBanberungen  mit  fid)  ju  nel^men 
unb  t)on  Drt  ju  Drt  ju  Verbreiten.  SBeld^c^  ift  nun  biefe^  Sanb, 
ba§  toir  al§  bie  Ur^eimat^  be^  eblen  SBeinftodE  an jufe^en  ^aben  ? 

SBir  rühren  l^ier  an  eine  ber  bebeutungötjoüften  fragen,  ttjeldEie 
bie  SRaturtt?iffenfd^aft  ju  erörtern  l^at  unb  hk  anä)  auf  bie  ®efc^id^te 
ber  SÄenfd^^eit  i^re  ©d^laglic^ter  ttjirft.  S)enn  ber  erfte  Slnfang 
ber  3Beinfu(tur  fällt  gleidEi  bem  Slnbau  ber  ©etreibearten  unb  ber 
ßä^mung  ber  meiften  §auEtt)iere  t)or  ben  SInfang  aQer  ®efd^id^te. 
D^ne  B^cifrf  ^^r  eE  eineE  ber  Uroölfer  auö  mittellSnbifd^em  ober 
faufafifd^em  ©tamm,  tt)e(d^eö  juerft,  bie  ungebunbene  grei^eit  beE 
toitben  Sagblebeng  aufgebenb,  eö  öorjog,  SRinb  unb  Sd^af  in  beerben 
forgfam  aufjujie^en,  ftatt  fie  muffelig  in  ®ebirg  unb  ©teppe  ju 
jagen,  unb  einjelne  fömerreidEie  ©räfer  unb  grud^tbäume  in  be* 
arbeitetet  ©rbreid^  auöjupflanjen,  ftatt  fid^  auf  bie  ungettjiffen  @r* 
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tröge  bcr  tüilbcn  J^ora  ju  bcrlaffcn;  t)on  biefcn  erftcit  ©rfinbcm 
l^abeit  bte  übrigen  SBötfcr  erft  nad^  unb  nad)  bic  ®aben  ber  SereS 
unb  bci^  Söacd^ug  lenncit  gelernt. 

3tüar  ttjeifen  alle  Stnjeid^en  auf  baä  toeftüdie  Sffien  a(ö  bic 
gemeinfame  §eimat^  ber  mitteltfinbifdien  9?ö(fer,  i^rer  ttjid^tigften 
ipauöt^iere  unb  ^Iturppan jen ;  aber  tüeldier  S^eil  t)on  SBorbcr* 
afien  eö  aud^  getüefen  fein  mag,  auf  bcm  einft  bic  ®etreibcarten 
freittjiöig  au§  bem  iungfräulid^en  Soben  Ijcrtjorfpro^ten,  l^eutsutagc 
täfet  berfetbc  fid^  nid^t  mel^r  mit  ©idtier^eit  auffinben ;  er  mag  mit 
ber  Qtxt  bic  gä^iglcit  Verloren  l^aben,  o^ne  3"*^""  ^^^  SKenfc^en 
biefe  @ett)äd^fe  ju  erjeugcn;  ober  t)ie(me^r  biefe  felbft  l^aben  fic^ 
in  golge  öieltaufcnbiä^riger  Jtultur  fo  bcränbcrt,  bafe  fie  i^rcn 
Stammformen,  bie  in  ber  .^eimat^  jurüdgeblieben  finb,  nid^t  mel^r 
gteid^en.  S)iefc  fctbft  ift  öicQeid^t  jur  SBüfte  gen?orben,  loic  ein 
grofeer  2:^eil  ber  Sänber  9(fien§,  bic  in  ber  Urjeit  bic  ©ifee  bcr 
frül^eften  Sultur  gettjcfcn  n?aren.  SBenigftcnö  fennen  toir  l^cut  fein 
Sanb,  ttjo  unfere  ®etreibearten ,  loie  aud^  t)iele  anbere  in  ®ärten 
unb  gelbern  angebaute  ®ett)ädE|fe,  ttjirfüd^  tt)ifb  ttjad^fen;  fie  finb 
in  ber  'Sl^at  öölfig  l^eimat^to^  gen^orben;  ttjcnn  ^cute  ber  SKcnfd^ 
aufhörte,  ®erftc  unb  SBeijcn,  SRoggen  unb  $)afer,  SRei^  unb  2Rai8 
anjubaucn,  fo  ttjürben  biefelben  in  tt)enig  Salären  ööllig  Don  bcr 
@rbc  DcrfdEinjunben  fein. 

SRur  ujcnige  ftraud^^  unb  baumartige  ^Pftanjcn  mit  faftigen 
grüd^ten  unb  fnod^en^arten  Samen  finb  fd^miegfamer  SRatur;  fie 
bürgern  fid^  leidet  ööQig  ein,  fäen  fic^  t)on  fclbft  au^  unb  fud^cn 
in  natürüd^cm  grci^eitötriebc  nad^  SBätbern  unb  cinfamcn  ®cgcnbcn 
JU  entfliel^cn,  too^in  bic  Sßad^t  be^  SKcnfd^cn  nid^t  rcid^t.  9D?an 
fagt  afebann:  S)ic  SIrt  öcrtoilbcrt,  fie  ^at  fid^  naturalifirt. 
Unb  ttjcnn  nid^t  l^iftörifd^c  3^"fl^ifl^  nad^toeifcn,  ba&  fie  crft  jU 
einer  beftimmten  3^^^  '^^^  an^to&xt^  afö  Äulturgcloäd^^  cingcfül^rt 
ift,  fo  öcrmöd^tc  man  fie  Don  bcn  eingeborenen  Slrtcn,  bcn  an^ 
geftammten  Sanbegfinbcrn  ber  glora,  nid^t  ju  unterfd^cibcn. 
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3u  bicfcn  leiteten  ®ctt)äc^fen  gehört  neben  unferen  Dbftbäumen, 
bem  Delbaum,  bcm  geigenbaum  aud^  ber  SBeinftodE.  UeberaQ,  too 
feine  ©amen  reif  »erben  —  unb  bieg  ift  fd^on  in  ©übbcutfcl^Ianb 
ber  gall  —  ba  ift  ed  il^m  leidet  gemad^t,  fid^  ber  menfd^üd^en 
Äned^tfd^aft  ju  entjie^en  unb  ju  uertoilbem.  SSögel,  bie  fid^  Don 
ben  Speeren  näl^rcn,  tragen  bie  unverbauten  ©amen  in  bie  Redten 
an  ben  glufeufem,  felbft  in  bie  SBätber;  bort  leimen  fie  unb  er* 
ttjad^fen  ju  jungen  Meben,  bie  erft  fd^ttJöd^Iid^  unb  fd^üd^tcm  fid^ 
an  bie  ßnjeige  be^  ®ebüfd^ed  anflammem,  bi^  fie  mit  ben  Salären 
erftarfen  unb  bann  l^od^  in  bie  95aumtt)ipfel  l^inaufflettem.  3Bo 
ber  SBobcn  ungünftig,  baö  Stima  mä)t  »arm  genug,  ba  Verliert 
bie  vertoilberte  SRebe  gar  balb  bie  ©rrungenfdöaften  i^rer  Jhiltur; 
bie  Xrauben,  bie  fie  trägt,  finb  fd^toarj,  Hein  unb  fauer;  unter 
günftigerem  §immel  jcbod^  bringen  aud^  bie  SReben  beö  SBalbc^ 
jtoar  fleine,  bod^  fü§e  grüd^te.  SBir  finben  fold^e  anfd^einenb  ttjilbe 
SBeinreben  bereite  in  ben  SBatbauen  beg  oberen  Sil^cintl^ate  jttjifdEien 
SRaftatt  unb  SKann^eim  unb  jttjifd^en  ©peier  unb  ©tragburg,  aud^ 
l^ier  unb  ba  in  SBürttemberg  —  in  befonberer  Ueppigleit  aber  im 
©onautl^al,  von  SBien  ftroma6tt)ärt§  big  ^inein  nad^  Ungarn,  ©er* 
bien,  ^Bulgarien,  ^Rumänien  unb  Seffarabien.  SReiffef  unb  Äemer 
fd^ilbern  un^  bie  SSegctation  biefer  ttjilben  SRcbftödEe  in  ben  feud^ten 
3Bä(bem  ber  ©onauinfeln:  loie  fie  in  ®ruppen  bem  3)idRd^t  ent- 
fteigen  unb  mit  ftarfen  Firmen  fid^  in  bie  l^öd^ften  3BaIb!ronen  auf« 
fd^ttjingen,  balb  umfangreidEie  Sauben  von  ©tamm  ju  ©tamm  toölben, 
balb  über  Oefträud^  unb  gefd^Ioffenc  Redten  ^erabfallcnb,  ju  loeit* 
läufigen  fiaubttjänben  fid^  aufbauen.  SBefonbere  fd^ön  erfd^einen 
biefe  JRcbcngettjinbe  im  ^erbfte,  toenn  ba^  burd^  aße  garben  von 
®oIbgeIb  big  inö  buntte  5ßur))urrotl^  fic^  Verfärbenbe  Saubtoerf  gleid^ 
geuergarben  in  rul^iger,  ftiÖer  ©röfee  aug  bem  ©unfetgrün  beg 
©d^cnttjalbcg  cmporfteigt. 

9iid^t  feiten  erinnert  bie  SRcbe  ber  SDonautoälber  im  SBud^g 
an  bie  tropifd^en  Sianen;  il^re  finger*  big  armbidfen  ©tämme  fpanncn 
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\iä)  tauartig  auf  eine  fifinge  üon  10 — 13  SKctcr  jtoifd^en  bem  6rb* 
bobeit  unb  ben  JBaumfronen  au^,  balb  ftraffer  angcjogcn,  balb 
fc^Iaffcr,  fd^toanfenber,  leidet  belegt  t)om  SBinbc;  l^äufig  jeigen  bie 
(Stämme,  bcfonbcrö  in  i^ren  untcrften  3;i^eilen,  bogcnartige  SSer* 
frümmungen  unb  fd^Iangcnartige  3Binbungen,  bie,  t)on  ben  Xifd^Iem 
gefd^ägt,  ju  aller^anb  barodEcn  SKöbeln  Verarbeitet  »erben.  3m 
unter^oljlofen  SBalbe  fallen  bie  ©d^Iangenftämme  fd^on  t)on  SBeitem 
auf,  unb  man  toirb  burd^  fie  nid^t  feiten  erft  aufmerffam  gemad^t 
auf  bag  Sorfommen  ber  JReben,  bie  bem  ?tuge  entrüdEt,  ^od^  oben 
auf  ben  3Bipfeln  il^r  fiaubjelt  ausbreiten.  S)ie  ftärfften  bor^anbenen 
Stämme,  ttjie  fie  fid^  jum  SBeifpiel  im  »ilben  ^ßrater  bei  SBien 
finben,  befigcn  bie  ®idEe  eineS  SKanneöfd^enfefö  unb  finb  60 — 80 
Sa^re  alt;  auö  üor^anbencn  Stumpfen  läßt  fid^  fd^lie^en,  bafe  fie 
in  früherer  ^üt  eine  nod^  bebeutenbere  S)idEe  erreid^ten.  S)iefe 
toilben  JReben  finb  ganj  unabhängig  t)on  ben  SJulturpflan jungen ; 
fie  erhalten  fid^  in  ©egenben,  too  l^eute  fein  SBeinbau  getrieben 
toirb,  unb  finb  ate  völlig  eingebürgert  ju  betrad^ten ;  man  fann  eS 
il^nen  burdEiauS  nirf)t  anfeilen,  ob  fie  feit  en?igen  3^'*^"  ^^^^  c^^* 
l^eimifc^,  ober  ob  fie  nid^t  öielmel^r  Slbfömmtinge  t)on  S)eferteuren 
finb,  bie  öietteid^t  fd^on  jur  ßeit  ber  SRömer  auö  ben  SBeinbergen 
5ßannonicng  entflogen. 

3n  äl)ntirf)er  SBeife  finbet  fid^  ber  toilbe  SBeinftodE  l^eut* 
jutage  in  allen  Säubern,  in  bencn  gegenttJärtig  SEBeinbau  ftatt* 
finbet  ober  früher  ftattfanb;  in  ^Portugal  erreid^t  er  ben  Manb 
be^  Sltlantifd^en  Cceanö;  t)on  ben  Ufern  be^  Slbour  big  jum 
SBo^poruö,  Don  SRaroKo  biö  3;unig,  in  9lnatolien  mt  in  Serien 
burd^fd^tingt  er  bie  Redten  unb  SBälber  längg  ber  Äüften  auf  ben 
Snf ein  unb  ^albinfeln  bc^  SKittelmeere^ ;  in^bef onbere  in  ben  3Ka* 
remmen  t)on  S^oöcana  ttjud^ert  er  mit  urloalbartiger  ©tärfe,  bilbet 
er  ©tämme  öon  mel^r  aU  SKann^fd^enfelbidEe  big  ju  einem  SKeter 
SDurd^mef fer ;  f old^e  toilbc  SBeinftöde  loaren  eg,  auS  benen  bie  S^or* 
flügel  ber  Äatl^cbrale  Don  SRabenna,  tt)ie  einft  bie  ®d^tt)ellen  jum 
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Scmpel  ber  S)tana  t)on  ©p^cfu^  unb  bic  Saufen  ju  bcm  Suno* 
tempel  t)on  SKctapontum  gcfd^nittcn  tourben.  S)ie  SBccrcn  beö  tüilbcn 
SBeinftodEö  im  9ica^)oIitanifd^cn  unb  in  ber  Söerbcrci  finb  füfe  unb 
follcn  guten  SBein  geben.  Sefonber^  l^errlid^  toirb  bie  Entfaltung 
ber  tt)i(bcn  Siebe  in  jenen  Säubern  gef d^ilbert,  ttjclc^e  im  Dften '  bc§ 
©rf)tt)arjen  SKeere^,  am  guße  bc^  Jfaufafuö  [x6)  lagern,  in  SKingre* 
lien  unb  Smeret^ien,  bcm  alten  Jfoldji^,  ber  ^eimatl^  9Kebea§.  3n 
ber  fd^öncn  5ßarabel  im  Sud^e  ber  SRid^ter  Weigert  \\6)  ber  SBein*» 
ftodE,  Jtönig  ber  SBäume  ju  fein:  „©oQ  iä)  meinen  füfecn  Saft 
miffen,  ber  ®ott  unb  SKenfd^en  erfreut,  bamit  icft  über  ben  Säumen 
fd^tt?ebe?''  §ier  aber  l^errfd^t  bie  Siebe  unbeftritten  atö  SBatbfönigin ; 
fie  bilbet  ©tämme  t)on  einem  bi^  jttjci  SKeter  2)urci^meffer,  greift  mit 
i^ren  Sianfen  in  bie  ^öd^ften  SBipfel  ber  ©id^en,  SBud^en  unb  Sa^ 
ftanien  unb  bel^ängt  fie  mit  i^ren  grud^tfeftonö ;  i^re  Strauben  finb 
fo  reid^lid^,  ba§  ber  SBauer  im  grü^jafir  nur  in  ben  SBatb  ju  ge^en 
braud&t,  um  fid^  bie  burd^  ben  9Binterfroft  fü§  gettjorbenen  3;rauben 
im  Ucberffufe  Don  ben  Säumen  ju  fd^üttetn.  3n  berfelben  Ucppig* 
feit  ^crrfd^t  bie  ttjilbe  9icbc  im  ©üben  unb  Dftcn  bcg  SaöpifdEien 
SKeere^,  in  ber  Srim,  in  ben  SBälbern  Don  SJJafcnberan,  ®i(an, 
S)ageftan,  Xurfeftan,  Armenien  big  nad^  ^erficn  unb  Sabuf. 

®§  läfet  fid^  ^eute  nirf)t  me^r  entfd^eiben ,  in  ttjeld^en  t)on ' 
biefen  Säubern  ber  SBeinftodE  urfprünglidEi  au^  ber  ©dEjöpfer^anb 
ber  SRatur  l^erborgegangen ,  unb  tt?o^in  er  erft  in  fpäterer  ßeit 
burd^  bie  SKenfd^en  berpflanjt,  bann  nad^träglid^  berttjitbert  unb 
burd^  bie  SBögel  tt?eiter  Derbreitet  toorbcn  ift.  Site  im  Saläre 
1773  ber  berühmte  Siaturforfd^er  ^allaö,  Don  Siufelanb  fommenb, 
in  ben  SBälbern  am  gufee  beö  Jfaulafui^  juerft  toilDe  Sieben 
erblidtte,  gab  er,  Don  bem  überrafd^enben  STnblidE  ergriffen,  eine 
fold^e  ©d^ifberung  Don  i^rer  ^errlidEjfeit ,  bafe  man  feitbem  ge^ 
ttJö^nlid^  bort  bie  Ur^eimat^  be^  SBeinftodEg  f ud^t ;  eg  Iä§t  fidf)  je* 
bod^  feine  naturgefd^idtjtlid^e  S^atfad^e  bafür  angeben,  ttjeöl^atb 
gerabe  in  biefem  ®ebiete  e^er,  aU  in  irgenb  einem  anbcren  jtoifdjen 
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ben  Säulen  bc§  §crtule§  unb  ben  Pforten  bcö  inbifc^cn  Sau* 
Ia)u§  bic  ®eburtöftätte   bcr  SRebe  anjuncl^men  fei.    SJBägen  tpir 
alle  ®rünbe  ab,  fo  mag  man  e^  für  tpa^rfd^einlid^  Italien ,  bafe 
bie  Url^eimat^  beg  SBeinftodö  in  ben  Sänbern  jtpifc^en  Äaulafu^ 
unb  ^inbulufd)  ju  fud^en  ift,  einem  ®ebietc,  baö  tpir  aud^  afe 
ben  Slu^gangöpunlt  beö  faufafifdjen  9Kenfc^enftamme§  anjufe^en 
pflegen.    9Kögfid)  aber  aud^,  bafe  an  mel^reren  fünften  beö  STOittel* 
meergebietö  unb  ber  unteren  S)onau(änber  bie  SRebe  bereite  aU 
autoci^t^oneö  ©etpäci^g  eingefcffen  toar,  betjor  bort  nod)  an  eine 
^ffegc  berfefben  in  ®ärten  unb  an  it)re  SBertpenbung  ju  SBein 
gebarf|t  tuar,  ja  baß  üieUcid^t  in  biefem  ganjen  ©ebiete  bie  SRebc 
mit  fd)tüarjen,  fleinbeerigen  2;rauben  urfprünglic^  toifb  tpäd^ft.*®) 
9Kit  bcr  ®ef(]^id)te  be§  SBeinbauö  inbefe  ^at  bieö  nid^t^  ju  t^un; 
benn  bie  jur  Bereitung  beö  SBcin^  benu^ten  ebfen  Spielarten  be^ 
SBeinftodö  finb  nid^t  unmittelbar  auö  bem  benaci^barten  SBalbe  ge«» 
^olt  unb  in  bic  ®ärten  üerfe^t  tporben,  fonbern  fie  I)aben  fid^  ol^nc 
3toeifeI  erft  unter  ber  Pflege  be^  STOenfc^en  burd^  ^Tnpaffung  an 
tjerfd^iebene  Sulturbcbingungen  enttüidfelt  unb  finb  burd^  ben  SSöKer^ 
t)erfet)r  üon  Canb  ju  Sanb  t)erbreitet  toorben ;  fie  tperben  auc^  nur 
burd^  ben  SDZenfd^en  erl^alten,  ba  fie  ja  nic^t  burd)  ©amen,  fonbern 
auöfd^ließlic^  burd)  Schlinge  unb  5ßfropfreifer  Dermel)rt  toerben.  3m 
Dftcn  be^  SKittelmeerö,  in  ben  Sonifd^en  Snfeln,  an  ben  ©eftaben 
läng^  bcö  Soöporuö  unb  ber  Äorintt)ifd^cn  SKeereöbud^t ,  l^at  ber 
SBeinftod  fogar  bie  gä^igfeit  t)erIoren,  ©amen  auöjubilbcn;  er  erjeugt 
l^ier  bie  toürjigften,  füfeeften  Söeeren,  aber  fie  entl^alten  feine  Äemc; 
ein  unüergleid^fic^eg  Sabfal  für  ben  Orientreifenben,  gelangen  fie  ju 
unö  nur  in  getrodneter  ®eftalt  atö  ©ultan^rofinen  unb  Äorintl^en. 

xn. 

Sn  weldjem  Sanbe,  t)on  toeld^em  9So(fe,  ju  toeld^er  ß^it  juerft 
ber  aSerf ud^  gemad^t  toorben  ift,  ben  toilben  SBeinftod  aug  bem 
SBalbe  ju  Idolen,  il^n  in  ben  ©arten  jU  üerpflanjen ,  burc^  t)er* 
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ftdnbige  (Srjicl^ung  ju  toercbcin,  bann  feinen  ©aft  au^jupreffen,  bic 
@&f)x\xnQ  abjutoarten  unb  bcn  jungen  SBein  in  tl^önement  Ärugc 
ober  im  auögepid^ten  fieberfd^Iaud^c  aufjubetoal^ren  —  barüber 
f^tpeigt  bie  ®efd^id^te.  35ie  filteften  ©d^riftbenfmäler  ber  3uben 
unb  ber  ®riec!^cn,  bic  biblifd^cn  ©d^riften  unb  bic  ®efängc  bc^ 
^omcrog  unb  bc3  ^cfioboö,  bic  freilid^  nod^  fein  Sal^rtaufcnb  öor 
unfercr  ß^itred^nung  jurüdrcid^en,  fenncn  ben  SBeinbau  bereits  ate 
einen  allgemein  tjerbrcitctcn  lanbtoirtl^fc^aftfid^en  ober  gärtnerifd^en 
©ctricb,  gleic^  bem  bc8  ®etrcibeg;  ben  SBeingenufe  betrad^ten  fie 
afe  ein  felbftt)erftänbliciö^^  Sebengbcbürfnife,  glei^  bem  be^  SBroteö 
unb  be§  gtei[d)e^;  feine  ©nfül^rung  t)erfe^en  fie  in  bie  m^tl^if^e 
SSorjeit.  SBci  tpcitem  Sitcr  unb  burd^  genaue  3citbeftimmung  be* 
fonbcr^  tüertl^Dott  finb  bie  3^W9"iff^  fö^  ^^^  SBeinluttur  in  Sleg^pten; 
fie  fül^ren  unö  big  in  bie  frül^eftcn  ß^iten  ber  5ßl^araonen,  bie  mel^r 
atö  fünf  Sal^rtaufenbc  hinter  unö  jurücHiegcn,  atö  SKem^l^iö  blül^te 
unb  bie  ^^ramiben  errid^tet  tpurben;  ber  SBcinbau  fielet  nod^  in 
tooHer  Uebung,  ate  jtpei  Sal^rtaufcnbe  fpäter  bie  SRamfcöb^naftic 
bie  SBunberbauten  t)on  3^l^e6en  fd^uf.®®) 

3n  lebenötJoHen,  farbenfrifc^en  Silbern  tuirb  un^  an  ben  SBön* 
ben  ber  ©röber  unb  Xempel  bie  ganje  ©efd^ic^te  be^  SBcin^  wx^ 
gefül^rt;  in  getpölbten  Sauben  ober  an  langen  ©datieren,  geftü^t 
auf  bunt  bemalte  ©äuld^en,  reifen  bie  bunfelblauen  Srauben;  n?ir 
feigen,  tt)ie  fie  t)on  fleißigen  SBinjem  gelcfen,  in  Sörbe  gefd^üttet 
unb  ge!eltert  »erben,  toie  ber  5D3ein  fiftrirt,  einge!od^t,  in  toeit* 
l^alftge,  große,  bunte  2Im^)]^oren  abgefüllt,  t)erfpunbet,  t)erfiegelt  unb 
etiquettirt  toirb,  um  bann  in  3^aufenben  Don  SBeinfrügen  auf  §oI}* 
gefteflen  in  fd^attigen  STOagajinen  aufbetpa^rt  ju  toerben;  tt)ir  er== 
fal^ren,  baß  in  jener  Urjeit  bereite  rotl^er  unb  toeißer  SBein  in  jal^I* 
rcid^en  befferen  unb  geringeren  ©orten  unterfd^ieben ,  baß  berfelbe 
ate  Sranf Opfer  ben  ©öttern  bargebrad^t,  aber  aud^  t)on  SSorne^m 
unb  ®ering,  unb  nid^t  immer  mit  STOaßen  getrunlen  toirb;  toir  cr^^ 
fennen  au^  bem  ^^fan  einer  altög^ptifd^en  SSilla  auö  ber  3^^^  ^^^ 
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jübifd^en  ©jobuö,  baß  in  bcr  SDWttc  ber  SInlagc  ein  t)icrecliger  ringö 
ummauerter  SBeingarten  in  fec!^§  Slbtl^cifungen  fid^  befanb,  ber  Don 
einer  5ßergoIa  ber  Sänge  nad^  burd^jogen  ift.^) 

SBenn  toir  nun  aud^  in  STeg^^ten  bie  öoH  enttoicfelte  SBIutl^e 
be^  SBeinbau^  big  in  eine  ferne  SBergangenl^eit  jurücfüerfolgen 
fönnen,  too  in  ber  übrigen  SBett  pd^ften^  ^räl^iftorif^e  ©puren 
einer  rollen  Äulturftufe  ju  bemerten  finb,  fo  fönnen  tpir  gteid^tool^I 
bod^  nid^t  annehmen,  bafe  SBeinbau  unb  SBeinbereitung  bort  il^ren 
Urfprung  get)abt  l^aben.  S)enn  eö  ift  burd^aug  untoa^rfd^einßd^, 
bafe  ber  SBeinftodE  in  3tegt)pten  einl^eimifd^  fei;  er  mufe  t)on  au3^ 
wärtg  eingeführt  fein;  ber  tüeifee  SBoIföftamm,  ber  üor  aller  ®e* 
fd^id^te  auö  Sffien  in  ba^  SRiftl^al  eintpanberte ,  mufe  bie  Sieben, 
gfeid^  ben  ©etreibearten  unb  ben  ipau^tl^ieren ,  fd^on  au^  feiner 
^cimatl^  mitgebracht  ober  erft  fpäter  empfangen  l^aben.  Ob  bicfe^ 
Urt)üß,  t)on  bem  bie  2Iegt)pter  felbft  bie  gunbamente  il^rer  Äultur 
enttel^nt  l^aben,  bem  inbogermanif c^en ,  bem  femitif^en  ober  einem 
britten  (turanif c^en ,  fumcrifc^en)  ©tamme  angel^ört,  in  toetd^em 
Sl^eile  t)on  9?orberafien  baöfelbe  feinen  SBol^nfife  gel^abt  l^at,  ber 
aud^  bag  SSaterlanb  beö  eblen  SBeinftodEö  unb  feiner  ^Pflege  getoefen 
fein  muß,  ba§  ju  entfdjciben,  muffen  toir  ben  Unterfud^ungen  ber 
©tl^nograpl^en  unb  t)ergfeid^enben  ©prad^forfd^er  überlaffen;  big  jegt 
finb  fie  JU  feiner  überjeugenben  ©ntfd^eibung  gelangt.*^) 

xm. 

S)ie  ®efc^icf|te  lä^t  erfennen,  bafe  öon  biefem  Slugganggpunfte 
bie  jal^me  SRebe  nad^  Dften  erft  aUmd^Iid^  weiter  öorgcbrungen  ift, 
inbem  fie  ben  Dafen  folgte,  toeld^e  bie  SBüften  auf  ben  centralen 
^od^Ianben  jtoifd^en  bem  ruffifd^en  unb  bem  d^inefifd^n  SReid^e 
unterbrechen.  ®rft  im  3at)re  126  t).  6l^r.  ift  bie  SRebe  über  Äotan, 
Rafd^gar,  Xurfan  unb  §ami  nac^  G^ina  gefommen,  unb  ber  ffaifer 
Äangi,  ber  fie  juerft  l^ier  einfül^rte,  rül^mt  üon  fid^  felbft,  er  l^abe 
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fid^  baburd)  um  fein  9SatcrIanb  ein  gröfecreg  SBcrbienft  crtporbcn, 
afe  tpcnn  er  100  ^ßorjcHantl^ürme  erbaut  l^ättc;  jum  SBoffögetränf 
tft  ber  SBein  jebod^  loeber  in  ©l^ina  nod^  in  Sa^an  getoorbcn. 

aSon  loeit  größerer  fultur^iftorifd^er  SBebeutung  finb  bie  SBanbe* 
rungen  ber  eblen  SRebe  gegen  SSeften  getpefen.  SSill^elm  Staulbad^ 
l^at  in  bem  SSanbgemälbc  ^ber  Sl^urmbau  ju  fSahd",  toeldieg  baS 
3^reppen^auö  beö  SReucn  äKufeum^  in  Serlin  fd^mücft,  bie  3^^^* 
ftreuung  ber  ©tämme  aug  i^rer  UrJ^eimatl^  t)erfinnlid)t  SBäf)renb 
bie  afrilanifd)c  SRace,  in  barbarifd^e  ©tumpfl^eit  t)erfunfen,  gegen 
©üben  ttjanbcrt,  bie  inboeuropöifci^en  Sölfer  in  naturtoüc^figer 
SBilb^eit  ^inauöftürmen ,  f)at  ber  ©tamm  ber  ©emiten  bereite  bie 
Seime  l^ö^erer  Siüilifation  entfaltet  unb  fül^rt  in  frommem  ®ott* 
Vertrauen  bie  ©tilgen  feiner  Sultur,  ba§  SRinb  unb  bie  SBeijenäl^re, 
nad^  feinen  neuen  SBol^nftätten;  cinö  ber  Äinber  ^at  ein  paar 
3^rauben  mitgenommen. 

S33ag  tt)ir  l^ier  im  Silbe  erbfiden,  ift  bie  ©tjmbolifirung  eineg 
gefd^id)tlid^en  SSorgangeö.  S)er  femitifd^e  SBoIIöftamm  toar  eö,  bem 
toir,  tt)enn  aud^  nid^t  bie  erfte  ©infül^rung  ber  SRebe  in  bie  {Reil^e  ber 
Äulturpflanjen,  fo  boc^  bie  frül^eftc  Ueberna^me  feiner  5ßflege  unb 
feine  SBerbreitung  nad^  bem  SBeften  t)erbanlen.  S)ie  femitifd^en 
©taaten  bon  S5abt)Ionien  unb  Slff^rien  ftet)en  im  Sllter  il^rer  filtltur 
bem  ^l^araonenreic^e  nid^t  nad);  ttmr  aud)  baö  Slima  t)on  3Refo* 
potamien  für  ben  SBeinbau  ungeeignet,  fo  ttjar  bod^  ber  ©enufe  be^ 
SRebenfafte^  ben  SBab^Ioniem  fd^on  in  ben  älteften  3^'^^^/  ^itt** 
befteng  feit  bem  britten  t)ord^riftIic^en  Sal^rtaufenb ,  too^Ibefannt ; 
in  Stfft)rien  unb  ben  SRad^barlänbern  ttjurbe  bie  SRebe  gebaut  unb 
fanb  fic^  aud^  toilb  in  ben  ®ebirgen.*^)  Site  bie  Suben  bie  ®r* 
oberung  t)on  Sanaan  begannen,  fanben  fie  ben  S33einbau  bereits 
t)or;  SBein  blieb  baS  ^aupterjeugnife  il^reS  SanbeS;  in  ben  l^ifto* 
rifc^cn  unb  poetifc^en  ©d)riften  oftmate  t)ert)errlid^t,  erl^ielt  er  aud^ 
^ier  burd^  bie  SBertoenbung  beim  ®otteöbienft  eine  religiöfe  SBeil^e.  ^*) 
®ie  aBeine  ^paläftinaS  galten  nodö  im  fünften  Sal^rl^unbert  ate  bie 
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cbclften  unb  ftärfften,  unb  nod^  t)cutc  f)at  ©t)ricn  feinen  alten 
SRul^m  al§  SBeinlanb  nid^t  t)önig  eingebüßt. 

SBd^renb  bic  SKorgenrötl^c  eblerer  Stibung  fd^on  fängft  ben 
Drient  erleudötet,  lagert  über  ©uropa  nod^  bie  3laä)t  ber  SSarbarei. 
S)ag  fecbefa^renbe  ®d)tüeftert)oIf  ber  Suben,  bie  5ßl^önijier,  überf 
nal^men  bie  Sfufgabe,  bie  Sultur  nac^  bem  3Beften  ju  bringen;  \n^ 
bem  fie  iJ^m  ju  Sanbe.unb  ju  ®d)iff  bie  (Srjeugniffe  eigener  unb 
frember  Snbuftrie  jufül^rten,  ejportirten  fie  afö  t)ielbeget)rte^  Xaufd^« 
mittet  (0x6)  ben  SBcin;   in  bcn  SWieberlaffungen ,  bie  fie  fängg  bc3 
gaujen  SWittelmeere^  biö  jum  Dcean  ^inauö  grünbeten,  pflanjten 
fie  aud^  ben  SJBeinftod  an.    Sie  brachten  benfelben  nad^  bem  SWorben 
t)on  Stfrifa,  too  fie  in  Äartl^ago  ein  neue^,  mächtigerem  Zt)xvi^  grün* 
beten;  fie  führten  il^n  ol^ne  3^^^^^  ^"c^  ein  in  ben  benad)barten 
Snfeln  be§  Stegeifdien  SWeereö,  C£t)pern,  Äreta,  SRajoS,  SI)iog,  Se^bo^ 
unb  nac^  ben  Keinen  ©ilanben,  tpelc^e  bie  ©rücfe  t)on  3lften  nad^ 
^ellam  ^inüberfpannen.  3)en  SSoben  t)on  ipeflag  betrat  bie  SRebe  fd^on 
in  t)orgefd^id^tfid^er  Q^xi,  fo  baß  bie  ®ried)en  felbft  bie  (Sinfül^rung 
bem  SBeinbaum  t)on  einem  (Sott  empfangen  ju  l^aben  glaubten.    3n 
®ried^enlanb  unb  ben  an  bie  beiben  Ufer  beö  SSoöporum,  bem  ^eUeö^ 
pontm  unb  bem  2(egcifd^en  9J?ecrem  angrenjenben  Säubern  t)ertt)anbten 
©tammem,  in  SIeinafien  unb  bem  gcgenüberfiegcnben  2^^racien,  in 
SWafebonien  unb  Xl^effalien  fanb  bie  SRebe  batb  eine  jtt)eite  ^eimat^, 
tt)o  fie  in  forgfä(tiger  Äultur  bie  ebelften  SBeine  erjeugte;  ja  manche 
©pur  tueift  barauf  ^in,  ha^,  ttjenn  nic^t  ber  SBeinbau  felbft,  fo  bod^ 
bie  religiöfe  SBei^e  bemfelben,  ber  S)ion^f ombienft ,  aum  bem  tl^ra» 
cifd^en  SRorboften  nad)  ©ried^enlanb  t)orgebrungen  fei.    3iod^  l^eut» 
jutage  erzeugt  ber  ©oben  bem  alten  3;i^racien  3^rauben  toon  un* 
t)ergleid)li(i^er  ®rö^e  unb  ®üfee,  unb  bieHeid^t  feiert  aud^  noc^  einmal 
bie  Qdt  jurüd,  too  man  bie  Äunft  toieber  erlernen  toirb,  aum  il^nen 
SBein  ju  prcffen,  tüie  ben  üon  Smmarom,  ben  ipomerom  „ein  ®ötter* 
gefc^enf  nennt,   in   bem   ber    ©aft    t)on  9?eftar    unb  3tmbrofta 
ftrömt".»*) 


djoxiiut  bee  ifdlomöopi  Solfei  ^nnomrtf  ber  gäfdge  Znm^  btr 
Ssrcgnng,  ^^k^feit,  (^'fllt9{cit  Dtrfnritrt:  bod  äRoB  ocRbdtc 
ben  ^^(amB:  btr  (Shkdft  tiaxd  bcn  Sfin  trn,  noil^baii  er  i^  im 
e^ernrn  fRiic&gffäB  mit  bcm  Xoppdtcn  imb  Zidfoc^  bcd  Saffnd 
Dtrbänm  ^te:  btr  San  vctHodft  lu^  fo  tmrig  mit  aUcn  9c<- 
yidfanqtn  be^  ^ustic^,  önentlitben  nnb  rdigioten  ScbcnS,  baB 
srir  i^  gennfimnaBen  als  einen  Slepraientanten  ^enifc^  Itnltur 
betrad^ten  lönnen.**- 

$on  ^ülas  ftra^Ite  bie  fiultur  nTÖter  nac^  Srnen  aud:  ju» 
nor^n  in  BicUien  unb  im  Süben  Don  Italien  entnonb  ein  jiseited, 
gröBere«  ^^^riet^Ianb ,  in  bem  aud^  bie  ^entfc^  Siebe  fü^  an« 
fiebefte:  ^er  gebie^  ne  fo  üppig,  baB  bereit^  Büpfpüt»  Unter« 
Italien  bas  i^icbfingelanb  be^  iBacd^os  nennen  tonnte;  ber  garo, 
ber  SRanata  unb  ber  golbene  S^rafufer  oon  Sictfien,  ber  Lacrimae 
Christi  unb  ber  vino  greco  Don  ftalabrien  unb  fiampanien  ftnb 
noc^  ^te  i^rer  eblen  S(6uammung  nic^t  unmürbig;  onc^  lang? 
ber  äbria  würbe  Don  $^öm5iem  unb  &nai)m  bie  Siebe  fn^  in 
ben  innenten  SSinfet  be$  Cuamero  ^mifc^  gemacht  XQmä^fic^ 
oerbreitete  ftc^  ber  äSeinbau  auc^  über  3ßittetita(ien:  boc^  nxtr  noc^ 
jur  3rit  bes  erften  Äönigs  ber  SScin  in  9lom  fo  feiten,  baß  man 
ftatt  feiner  9RiIc^  jum  Cpfer  benu^te ;  aber  bereite  bie  ®efe^  9lu« 
mae  oerorbneten,  bag  man  nur  32ein  Don  befc^nittenen  St^en  ben 
©Ottern  opfern  bürfe.  ©rft  nac^  ben  punifc^n  Kriegen  ivurbe  ber 
SSeinbau  in  ganj  Stauen  allgemein:  ber  alte  Genfor  6ato  (f  154 
0.  (S^r.),  einer  ber  erften  lanbroirt^fc^aftlic^n  Sc^riftfteQer  be«  olten 
SRom,  bem  fc^on  ©oratiuö  nac^fagtc,  „baß  er  feine  Sotgenb  oft  om 
3Seine  angewärmt  ^abe",  l|at  fic^  auc^  um  bie  "ißflege  beS  SSeinftodS 
tcrbient  gemad^t,  bie  er  für  bie  eintrfiglid^fte  ©obennu^ung  er&firte. 
©bfe  Sieben  tourben  aus  ®riec^enfanb  unb  9lficn  eingefü^,  bie 
ftulturmct^oben  tcrbcffert;  man  lernte  ben  5Bein  ^Itbar  mac^; 
ju  >^^Iiniuö'  3^ilcii  "öl^^^  Stauen  ben  erften  JRang  unter  ben  SBein« 
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länbcm  ein.  SBci  bcm  materiellen  ©inne  ber  Siömer  fteigertc  fid^ 
ber  SBeingenufe  gern  jum  Unmafe;  man  tranf  ungemifc^tcn  SBein, 
man  füllte  il^n  mit  ©g,  man  öerfc^te  il^n  mit  ©etoürjen;  bie  fo[t=» 
barften,  au^Iänbif d^en  ©orten  tourben  importirt ;  f d^on  ßäfar  f e^te 
bei  feinen  3;rium^)l^en  ben  3^ifc!^gäften  t)iererlei  SBeine  toor:  galer^ 
ner,  ©l^ier,  fie^bicr  unb  SÄamertiner.  ^•)  9Son  ben  ein^eimifd^en 
SBeinen  [teilte  man  uralte  Sal^rgänge  auf  ben  Sifc^:  bie  meiften 
SSkine  tourben  t)or  bem  ad^ten  big  jel^nten  Saläre  gar  nid^t  ge* 
trunfen ;  il^r  5ßreig  ftieg  big  jum  jtpanjigften  unb  nal^m  bann  nid^t 
toeiter  ju;  toenn  fd^on  iporatiug  einen  greunb  ju  einem  Äruge 
STOaffifer  eintub,  ber  fo  alt  toar,  tpie  er  felber,  fo  tranf  ber  Äaifer 
Saligula  no^  t)on  bem  beften  Sal^rgang,  ben  Italien  überl^aupt 
gehabt  i)at,  t)om  Sa^re  121  t).  ß^r.»')  ©g  ift  d^arafterifHfc^,  bafe 
in  bemfelben  SBerl^altni^ ,  tpie  Stauen  öon  feiner  poütifd^en  unb 
lulturgefd^id^tlid^en  ©röfee  l^erabfanf,  aud^  feine  SBeine  fd^Ied^ter 
würben;  bagfelbe  fianb,  toelc^eg  einft  feine  3^afeln  mit  200iSl^rigem 
SBein  fd^müdEte,  öermod^te  big  in  bie  neuefte  3^^^  ^^^  Ueberflufe 
feiner  SBeine  nid^t  augjuf ül^ren ,  tpeil  berfelbc  fid^  faum  ein  Sa^r 
in  ben  (angl^affigen  glafd^en  l^ielt,  bie  man,  um  bie  ©ntpirlung 
ber  fiuft  ju  Derl^inbern,  mit  Oel  abjufperren  pflegte.  SRit  ber 
^olitifd^en  SBiebergeburt  Stalieng  l^at  aud^  fein  SBein  ft^  tpieber 
öerebelt  unb  beginnt  bereite  tuieber,  nic^t  bIo§  unter  franjöfifd^er 
®tiquette  atö  SBerfd^nitttpein,  fonbern  aud^  unter  eigenem  Sitel  in 
ben  Vettern  beg  SRorbcng  l^eimifd^  ju  tperben.  $aben  bod^  in  unferen 
Sagen  dud^  bie  gried^ifd^en  SBeine,  bie  il^re  flaffifd^en  SRamen  l^eute 
mit  ©tolj  lieber  führen,  il^ren  SBeg  ju  ben  norbifd^n  ©arbarcn 
gefunben ! 

XIV. 

SBät)renb  Stafi^n  üom  Aap  ©partiuento  big  jum  Sago  maggiore 

fd^on  mit  SRebenpflan jungen  bebecft  toar,  begnügte  ^Portugal  unb 

©panien  fic^  mit  fc^tcc^tem  SSier  unb  ben  griec^ifc^en  unb  f^rifd^en 
n.  11 
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SBcinctt,  tocld^c  bic  ^ßl^önijicr  au^  i^ren  Kolonien  ju  ®abcg  unb 
3^artcffu^  für  l^ol^c  5ßrcifc  abUcfecn;  crft  fpätcr  f feinen  römifc^e 
SWicbcrIaffungcn  bcn  SBcinftocf  anä)  auf  bcr  5pt)rcnäenl^albinfcl  an* 
gcficbclt  JU  l^abcn.  STn  bic  ©üb!üfte  öon  granhrcic^  l^attcn  fd^on 
im  fcd^ftcn  t)orci^ri)tIic^cn  Sal^rJ^unbert  pl^ofäifc^c  SÄänncr  bic  SRebc 
gcbrad^t,  ate  fic,  au^  il^rcr  gricd^ifd^cn  ipcimatl^  Vertrieben,  ba^ 
fd^öne  STOaffalia,  ba§  l^eutigc  STOarfeiHc,  grünbeten;  aber  t)on  l^ier 
tpar  ber  S33einbau  nur  eine  Heine  ©tredc  im  SR^onetl^afe  Dor* 
gebrungen.  3n  ©aHien  Raufte  ein  njitbe^  ®efc^Iec^t  Don  leltifdier 
ßunge  unb  barbarifd^er  ©itte.  SlUmäl^ttc^  brang  au^  in  bie  büftercn 
©ctientüälber  baö  ©erüc^t  t)on  ben  ^errlic^feiten  bc^  ©übenS,  Dor 
SlHem  t)on  feinem  fü^en  3^ranfe,  bcffen  ©enufe  parabiefifc^e  ©elig* 
feit  ^ertjorjujaubem  üermöge.  S)ie  römifd^en  ®efd^id^töfd^reiber  be* 
rid^ten  bie  ©age  Don  einem  gaUifd^cn  ©c^miebe,  ber  im  Dierten 
Sa^r^unbert  D.  Sl^r.  in  SRom  gearbeitet ;  atö  biefer  in  feine  ^eimatl^ 
jurüdtgelel^rt,  l^abe  er  feinen  Sanb^Ieuten  erjä^It  Don  bem  SBunber* 
lanbe  jenfeitg  ber  Stlpen  unb  bie  föftlid)ften  (Srjeugniffe  beöfelben, 
geigen  unb  Oel,  Srauben  unb  SBein  il^nen  Dorgejeigt ;  ba  fei  in  bem 
ganjen  9SoHe  eine  untüiberftel^Iidie  ©e^nfuc^t  ertoac^t,  baö  Sanb 
fennen  jU  lernen,  baö  fotd^e  grüdite  l^erDorbringe ;  fie  feien  unter 
il^rem  Könige  SSrennuö  auögetoanbert,  unb  al^  fie  bie  fd)neebcbecften 
3tlpcnpäffe  überfd^ritten  unb  bie  blauen  ©een,  bie  tad^enben  (Sbenen 
3talien§  erblidEten,  baö  l^ier  Dor  bem  ©d)eiben  nod)  einmal  feine 
fd^önften  SReije  jufammenfafet,  ba  l^ätten  fie  befc^Ioffen,  nid^t  met)r 
jurüdEjuIel^ren  nad^  bem  raupen  SRorben;  nad^bem  fie  9tom  er« 
obert  unb  Derbrannt,  l^ätten  fie  fid)  in  Dberitafien  niebergefaffen, 
baö  Don  ba  ben  SRamen  be§  Oallien  bieöfeitg  bcr  Stlpen  erl^ielt. 
S)urc^  3iifcn^utt9  ^on  SBein  locfte  700  Saläre  fpäter  SRarfeg,  ber 
getbl^err  be§  bl;äantinifd^cn  Äaiferö  Suftinian,  bie  germanifd)en 
SBöIIerftämme  ber  Songobarbcn  über  bie  Stipen,  bie  bann  im  cii^- 
alpinifc^en  ©aHien  fic^  eine  neue  ^eimatl^  gegrünbet  unb  bem  Sanbe 
ben  3iamen  bcr  fiombarbci  l^interfaffen  ^aben.    S)urd)  bic  langen 
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(Strömungen  bcr  SBölfemanbcrung  toirttt  bcr  SBcin  ate  SKagnct, 

bcr  bic  ^orbcn  beö  SRorbcng  ju  ben  @i|jen  ber  fiultur  Ijinabjog; 

bie  römifc^en  ftaifer  mufetcn  burc^  ftrengc  ®cfc^e  ba^  SJerfaufcn 

bc§  ?öcincö  an  bie  ^Barbaren  verbieten,  bamit  in  il^nen  jene  nn^ 

toiberftd^tid^e  ©el^nfud^t  nac^  bcm  ©üben  nic^t  geloccft  tpcrbc,  bie 

noc^  tt)al^renb  be§  ganjen  SDfittefaftcrä  burc^  bie  ©efd^id^te  be^ 

beutfc^en  Äaiferreici^ö  fo  t)erl^ängm6t)oII  fic^  jiel^t. 

ISrft  atS  (£äfar  ®atlien  jur  römtfd^en  ^ßrouinj  gemad^t,  unb 

mit  [einen  Segionen  anä)  römifc^e  Stuftur  fic^  bafelbft  niebcrgelaffen 

l^atte,  breitete  fid^  au6)  ber  SBeinftocf  aug  unb  ficbeltc  fic^  ju* 

näd^ft  in  ber  $rot)ence  an;  fd^on  ein  Sal^rl^unbert  fpäter  Ratten 

bie  SBeine  üon  SSorbeauj,  SBienne,  9?arbonne  felbft  in  Staticn  fic^ 

SRuf  ertüorben.  *^)    Um  fic^  baö  SKonopol  für  SBein  unb  Del  ju 

ben)at)ren,  tt)urbe  t)on  bem  römifd^en  Senat  ein  SJerbot  erlaffcn,  in 

ber  ^romnj  jenfeitö  ber  9[Ipen  SReben  unb  Celbäumc  ju  pflanjcn; 

gfeid^tüol^I  brang   bie  SScinrebe  t)om  ©üben  ®allien^  aug  rafd^ 

toeiter  nad)  SRorben  unb  Cften  biö  jur  ©eine  unb  mod^te  loo^I 

fc^on  in  ben  erften  Sal^r^unberten  n.  6t)r.,  ate  an  bie  römifd^en 

Äaftelle  unb  SJttlitärftationen  fid^  frieblic^e  Stnfiebcfungen  anfd^Ioffen, 

baö  ün!c  SR^cinufer  erreid)en,  tt)etd)eö  ja  t)on  Äoblcnj  abipärtö  bid 

jum  t)icrten  Sal^r^unbert  bie  ®renje  be^  römifd^en  SReid^e^  bilbcte. 

Qtvav  Dcrfuc^te  ber  >lt)rann  3)omitianu§  ben  ttjeiteren  gortfc^ritten 

be^  SBeinbauö  ©tiüftanb    ju   gebieten;    auf  i^eranlaffung    einer 

$>unger^notl^,  bic  mit  einem  guten  SBeiujal^r  äufammenfiet ,  befahl 

er,  bie  ÜKeinberge  in  ben  ^^roDinjen  jur  Raffte  auSjuroben,  an« 

gebfid)  tüegen  ber  ^Befürchtung,  bafe  ber  SSeinbau  bem  Äcferbau  ©in« 

trag  t^un  tuürbe;  in  Söal^r^eit  leitete  il^n  lüo^f  ber  SBunfd^,  bem 

STOutterlanbe  ba^  SKonopol  beö  SBein^anbefö  jU  betpa^ren.    ©oc^ 

tieft  ftc^  baö  Gbift  nirfjt  burc^fü^ren;  im  3a^re  280  ^ob  Saifer 

^robuj^  c^  tüieber  auf;  biefer  Surft,  ein  geborener  Ungar,  toar  ein 

großer  ®önncr  beö  SBeinbau^;  er  geftattete  nid)t  nur  ben  ©paniem, 

®alliern,  "^IJannonicrn,  fonbern  fclbft  ben  SBritannen  ben  ?[nbau  be^ 

11* 
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SBcinftocfö  unb  toar  ^crfönlid^  tl^ätig,  btc  Sieben  in  feinem  SSater* 
lanbe  ©^rmien,  bem  ®renjbi[trtft  jtoifc^en  ©o^nien,  ©erbten  unb 
©laöonieu  anju^flanjen;  er  fetbft  fiel  afö  SÄärt^rer  beS  SBeinbauS, 
ba  feine  ©olbatcn,  aufgebrad^t  über  bie  ungetool^nten  grol^narbeiten, 
bic  er  il^nen  bei  SInlegung  ber  neuen  SSeinberge  jumut^ete,  il^n  in 
feinen  SRebenpflanjungen  erfd^Iugen;  boä)  l^aben  il^m,  tro§  feiner 
hirjen  9tegierung§jeit  feine  menfc^enfreunblic^en  SBerbienfte  um  ben 
Wo\tU,  SSorbeauj«*,  SSurgunber«,  ©l^err^^,  SÄataga*  unb  Ungartpein 
ein  banfbareg  Slnbenfen  bei  ber  3laä)tDdt  gefid^ert. 

Site  unter  ber  tueifen  ^errfd^aft  ber  SRömer  gang  granfreic^ 
unb  ©übbeutfd)lanb  öon  ber  S)onau  bi^  jum  SRl^ein  unb  ber  Sal^n 
in  einen  blü^enben  ©arten  üertüanbelt  unb  mit  reid^en  ©tobten 
unb  gefdimadtooHen  SiHen  überfät  toaren,  in  benen  filtnft  unb 
SBiffenfc^aften  blühten,  ba  erhoben  fid^  allerorts  jtoifd^en  ben  &t^ 
treibefclbem  unb  Dbftgärten  aud)  bie  SSeinberge.  S)a§  an  ber 
SÄofel  fd^on  gegen  6nbe  beö  jtüeiten  Sal^r^unbertö  SBeinbau  unb 
SBeinl^anbef  btül^ten  unb  toie  l^eute  einen  ^auptenuerb  ber  ©ntool^ner 
auömad^tcn,  bctoeifen  bie  SWarmorffuIpturen,  bie,  urfprüngüd^  an  ben 
Orabmonumenten  reid^er  römif^er  SBeinl^finbler  angebrad^t,  ju  SReu« 
magen,  bem  alten  SRoüomaguö,  nid^t  tt)eit  t)on  Srier,  ausgegraben 
tüurben ;  tpir  feigen  bie  SBin gerinnen  mit  tuaHenben  ©c^Ieiem  bei  ber 
SBeinlefe  tanjen,  mädt)tige  2;rau6en  in  ber  erhobenen  Siechten ;  ^ier 
finb  Slrbeiter  unter  Äuffid^t  eines  ^anbfungSbienerS  bamit  be^ 
fd^äftigt,  tl^önerne  SBeinfrüge  mit  ©trol^gefled^t  ju  umtpinben;  bort 
toerben  SBcinfäffer  ju  SBagen  fernen  Äunben  jugef ül^rt ;  brei  lange 
93oote,  t)on  bärtigen  9iubcrfned^ten  in  SSettjegung  gefegt,  finb  bis 
}um  SSorb  mit  SBeingebinben  belaben,  bie  t)on  SReifen  jufammen* 
gcl^alten,  baS  ©punblod^  nad^  oben,  in  einer  Siei^e  neben  einanber 
lagern;  ber  ©teuermann,  ber  neben  einem  gaffe  fifet,  fd^eint  be* 
raufd^t  jU  fein.  UntS  Sa^r  370  giebt  S)eciuS  SlufoniuS  t)on  93or* 
beauj,  ein  fpätlateinifd^er  3)ic^ter,  ber  burc^  bie  Snnigfeit  feineS 
SRaturgefül^fe  unb  feine  fianbfd^aftSmalerci  unS  ganj  mobern  au* 
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mutl^ct,  eine  @c^ilberung  ber  SKofctufcr,  ate  fei  fic  auf  bcu  l^eutigcn 
%aQ  gcmad^t: 

;,@te]^e,  bad  ^ol^e  (^ebirg'  in  langem  3^0  auf  ber  ©teinmanb, 

Seifen  unb  fonnige  ^öl^n,  bie  Krümmungen  unb  bie  l^c^ten 

prangen,  mit  Sieben  be^flan^t,  ein  natürlichem  ^mpl^itl^eater  . . . 

gfrö^lic^  fc^afft  bei  ber  Arbeit  bod  IBoIf;  bie  rüftigen  $flanaer 

@ie^t  man  balb  auf  ber  ^öl^e  bed  8ergd,  balb  auf  niebrigem  ^(bl^ang, 

Um  bie  SBette  jauc^^enb  mit  toOem  ®efc^rei;  bod^  ber  SBanbrer, 

3BeI(^er  am  Ufer  ge^t,  unb  ber  ©c^iffer,  weld^r  im  @trom  föl^rt, 

@ingen  ben  fäumigen  SBin^ern  ein  @pottIieb;  il^nen  ^urücf^aQt 

fjfeld  unb  ber  raufc^enbe  SBalb  unb  bed  @tromd  gebogene  S^Ifc^Iuc^t . .  .** 

Unb  loic  Ikbüä)  malt  und  ber  ©testet  einen  Äbenb  an  ber 
a»ofeI: 

„^elc^  iJfdrbung  glänzt  in  ber  Sf^utl^,  menn  bdmmernbe  ©chatten 
^edperud  bringt  unb  bad  grüne  ©ebirg'  in  ber  äJlofel  fic^  fpiegelt! 
^fiufelnb  fc^mimmen  bie  $ügel  im  @trom,  e§  gittern  bie  9{an!en 
3n  ber  frt)ftallenen  Srlut^,  too  bie  fc^meQenbe  Traube  ftc^  abmalt; 
Sanft  l^ingleitenb  erblictt  in  lieblicher  ^äufc^ung  ber  Schiffer 
Sieben  im  Strom,  menn  leife  ber  Kal^n  auf  ber  filbemen  gfläc^e 
treibt,  h)o  bed  ^ügeld  ^ilb  fic^  mit  bem  gfluffe  Dermöl^It  ^at, 
Unb  tt)o  bie  SBeHe  öereint  bie  na^  fic^  begren^enben  Schatten.'"") 

?lfö  bie  gtutl^en  ber  SSöIfertüanberung  fic^  über  6uropa  er^ 
floffen,  tourben  bie  ©diöpfungen  gried^ifd^^römifd^er  filtltur  toon 
bem  ©anbatiömug  rol^er  Sorben  mit  SBemid)tung  bebrol^t.  ?I6er 
fc^on  l^atten  bie  SSarbaren  bie  Äeime  einer  neuen  SiDiUfation  in 
fid^  aufgenommen,  toelc^e,  toenn  auc^  nur  langfam  unb  erft  nac^ 
Sal^rl^unberten ,  toieber  jur  t)oIIen  ®Iätl^e  ftd^  entfalteten.  3)a^ 
ßl^riftent^um ,  iubem  e§  bie  (Srrungenfc^aften  be^  jübifd^en  unb 
l^ellenifc^en  Oeifteöleben^  in  ftd^  betoal^rte,  übemal^m  e^  aud^,  bie 
SRaturt)öfIer  ju  ciüilifiren,  bie  fid^  auf  ben  ©tätten  ber  jerftörten 
Äuftur  niebergelaffen ;  unb  ba  ba^felbe  ben  SBein  unter  feine  ge* 
l^eiligten  2)?t)fterien  aufgenommen  l^atte,  fo  na^m  eö  aud^  ben  SBein« 
bau  unter  feinen  ©d^u^  unb  breitete  benfelben  über  neue  ®ebiete 
aus.    Sfaum  l^atten  bie  granfen  fic^  auf  bem  gaUorömifc^en  ©oben 
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anf äffig  gcmad^t,  fo  traten  fie  aud^  fofort  bic  ®r6f(!^aft  bcr  öon 
il^nen  unterjochten  antifen  Äultur  an,  beren  ©prad^c  fic  ja  aud^ 
balb  fi^  aneigneten;  aU  ber  aug  Xret)ifo  gebürtige  S)id^tcr  SBcnan^^ 
tiug  gortunatuö  200  3a^re  nad^  Stufoniu«  um«  Sa^r  580  ba8 
SÄofeltl^af  bereifte,  fanb  er  jtoar  bie  SBiUen  jerftört  unb  baö  faifer* 
Iid)e  Xrier  in  Srümmem  liegenb: 

,,3tt>iWen  bcn  rouc^cnbcn  2)ä(^em  bcr  Tillen  längS  bcr  ®eftabc 

^am  id)  bal^in,  too  bie  ©aar  t^re  ©etoäffer  ergiegt, 

^am  nac^  ^rier  fobann,  too  oeröbet  bie  ragenben  äJlauem 

3cncr  ©tabt,  oorbem  @bclcr  cbclftcg  §aupt; 

grul^r  auf  bem  @trom  oorbei  an  ben  alten  Q)iebeln  bed  ^ati)f^au^, 

2Bo  bie  9hiine  noc^  ©puren  ber  §errlid)fcit  jeigt.'' 

9l6er  bie  SBeinberge  bcr  3KofeI  blühen,  ate  fei  nic^tö  t)eränbert: 

,,9ling^um  fc^auft  bu  ha^  [teile  ©ebirg^  mit  ragenben  Gipfeln, 
^0  fic^  jadig  ergebt,  SBoIfen  bun^bol^renb,  ber  f^IjS; 
§lber  baö  ftarre  ®eftcin  cntbel^ret  ^ier  nic^t  ber  grüc^tc: 
^icr  auc^  freifet  bcr  ©crg,  fiel^e  ba  fließet  ber  SBein! 
ÖJrünenbe  9lebenpflanjung  befleibet  ringsum  bie  ^ügel. 
Unb  in  ber  toe^enbcn  fiuft  fd)aufelt  bic  SRanfe  il^r  fiaub; 
greft  an  bie  ^fäl^le  gebannt,  ftel^n  bic^t  in  9lei^en  bie  ©töde, 
3toifd)en  bem  grauen  f^el^  rötl^et  bie  Traube  fic^  l^olb; 
^id  5um  fal^Ien  ©c^eitel  ummäc^ft  ber  9lebe  @eIod  i^n, 
Unb  um  ba§  bürrc  ©eftein  legt  fid)  ha^  fc^attige  Odin; 
^o(^  oon  bem  f5f«l|cn  pflüdt  bie  farbigen  2:rauben  ber  SBinjer; 
Unb  on  bem  I|angenbcn  9iiff  I|ängt  bei  bcr  ßefc  er  fclbft.'' 

©ogar  neue  SBeinberge  tuerben  angelegt.  3)erfelbe  ©ifd^of 
SRicetiuö  (t  566),  ber  ben  jerftörtcn  S)om  t)on  Srier  toieber  auf* 
baut,  ber 

„?lltc  ®otte«tempeI  in  frül^ercr  ^errlic^fctt  ^erftettt", 

errid^tet  auf  bem  ®i^fel  eineg  t)orbem  betoatbeten  Sergej  nlc^t  tpeit 
t)on  fioblenj  eine  93urg  mit  30  X^ürmen,  beren  §alle  t)on  SÄarmor* 
fdulen  getragen  ift,  tpäl^renb  bie  Sapelle  im  Xl^urm  ftc^  befinbet: 

„2Bo  fonft  toilbeS  ©efträud),  grünt  wol^lgcpflegt  je^t  bcr  SBeinberg, 

^epfelbäumc  fteigen  empor  in  3ierlid)cr  ^flan^ung, 

Unb  bcn  ÖJartcn  fd^müdet  bic  ^xad^t  bcr  buftigen  SBIumcn." 
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XV. 

®rünbürf|er  afö  auf  bem  SBoben  bcr  gallifc^cn  unb  belgifd^eu 
^roüinjen  tüurbc  im  eigentlirfien  Oermanicn  mit  bcn  SRcften  römi- 
f d^cr  Äultur  aufgeräumt ;  aber  fd^on  unter  ben  SWeroüingern  tpurben 
bie  bcutfd^en  SBeinberge  tt)iebcrl^ergeftellt.  Um  biefc  ^6t,  tüo.baö 
diciä)  ber  granlenlönige  üon  ber  ®aronne  bid  jur  (£(bc  retd^te, 
mag  bie  SRebe  aud^  ben  SRl^ein  überfd^ritten  ^aben,  beffen  rec^tcg 
Ufer  tüäf)renb  ber  9iömert)errfc^aft  noc^  ber  urfprfingtid^en  SBUb* 
^eit  überlaffen  tpar ;  t)on  ba^er  batiren  bie  SInf änge  beg  SBeinbau^ 
im  SRl^cingau.  ffarl  ber  Orofee  gab  in  [einen  Äapitularen  SBor«» 
fc^riften  über  Se^anblung  ber  SSeinberge  unb  beö  SBeinö;**^)  bie 
großen  fäd^fifctien  Saifer  verbreiteten  bie  SRebe  tüeiter  nac^  Dften; 
bie  frommen  Slpoftef  ber  S)eutfdE)en  toaxtn  SKifftonare  ber  SBein* 
futtur;  ber  l^eifige  ®allu§  loirb  in  ber  ©d^toeij,  ber  t)eiUgc  Urbanu^ 
in  ©d^toaben   al^  9Sater  beö  SBeinbaug  t)ere^rt.    ®egen  (Snbe  be^ 

m 

elften  Sa^rl^unbcrtö  bepflanjten  Senebiftinermönd^e  ben  3ol^anni^s» 
berg;  1073  brad^te  ber  l^eilige  Senno  bie  SReben  nad^  SKeifeen,  1128 
95ifd^of  Otto  t)on  SSamberg  nad^  5ßommem;  STOarfgraf  Slbred^t 
ber  SBär  fiebelte  1150  rl^einifd^e  SBinjer  in  ber  SKarf  ©rauben* 
bürg  an;*^)  unter  ber  l^eifigcn  ^ebtoig  befe^ten  Sifterjienfer  1203 
in  ©d^Iefien  bie  Srebnifeer  §ügel  mit  SReben.  SRod^  lange  Qdi  be* 
l^auptete  ber  Äfofterttjein,  Viuum  theologicum,  ben  t)ornet)mften  SRang. 
Seit  bem  SKittetafter  f)at  fid)  baö  t)on  ben  SReben  in  ?Infpruc§ 
genommene  ®ebiet  t)erlleinert.  SSormate  blü^enbc  SSeinlänber  im 
Dften  unb  ©üben  beö  SRittelmeereö  l^abcn,  bem  SBeinöerbotc  bcd 
fioran  ge^orfam,  ben  Slnbau  ber  SRebe  aufgegeben  ober  bod^  äußerft 
eingef d)ränf t ;  *-)  aud^  im  SRorben  l^at  fie  fic^  überall  jurücf gcjogen. 
3m  SÄittefatter  toaren  bie  SRormanbie,  bie  Bretagne  unb  ©übenglanb 
aSeinlänber;  bie  5ßicarbie  üerforgte  bie  Xafel  beg  fiönigö  ^l^ilipp 
?tuguft  mit  SBein,  baö  %f)ai  t)on  ®Ioucefter  tpar  ein  großer  SSein* 
garten ;  l^eute  toirb  in  bicfen  Säubern  fein  Xropfen  3Bcin  mel^r  gc* 
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loonncn.  ©erfclben  ©rfd^cinung  begegnen  toir  in  ^utfd^Ianb.  SBcft«» 
pf)aUn,  Xl^üringen  unb  ©ad^fen,  felbft  ©d^tcöwig^ipolftein,  5ßommern, 
SSranbenburg  unb  bie  fiauftg  trieben  einft  $anbel  mit  il^ren  SBeinen, 
unb  ate  bie  beutfd^en  Drbenöritter  au^  ©übbeutfc^Ianb  nad^  5ßreu* 
feen  jogcn,  pflanjten  fie  SBeinberge  an  ben  Ufern  ber  SBeid^fel  bei 
Sl^om  unb  Äulm,  ja  big  Äönig^berg  unb  Xilfit,  unb  getpannen 
ein  Oetrfint  ba^  im  SRatl^l^augfeller  öon  fiübed  lagerte ;  ber  ipod^* 
mcifter  burfte  c^  tpagen,  fein  ®gengctt)dd^g  ben  fiönigcn  t)on  @ng* 
lanb  unb  ^ßolen  afö  5ßräfent  ju  [d^icfen.  ipeute  mad^en  biefe  5ßro* 
toinjen  nid^t  mel^r  Slnfpru^  barauf,  ju  ben  SBeinISnbern  ju  jäl^Ien. 
2Ran  l^at  I)ierauö  fd^üefeen  tdoUtn,  ba^  fid^  baö  Älima  in  jenen 
®egenben  t)er[d^Ie^tert  ^abe;**)  bod^  ttjurben  öermutl^Iid^  bamafö 
felbft  in  befonber^  guten  3al^rgdngen  bie  Trauben  nur  notl^reif,  unb 
JU  anberer  Qtit  begnügte  man  fid^,  ben  t)aterlänbi[d^en  SRebenfaft 
burc^  Qn^aii  öon  Oetoürj  unb  SSerfc^neiben  trinfbar  ju  mad^en. 
35ie  ©d^tt)ierigfeiten  beö  fianbtranö^orte^  auf  ben  fd^Ied^ten,  un* 
fieberen,  mit  ßöHen  überlafteten  SBegen  mad^ten  bamafö  bie  befferen 
SBeine  aug  ber  ^cnte  unerreid^bar;  bal^er  tt)aren  bie  norbifd^en  SBein* 
berge  tro^  i^rer  geringen  ©rjeugniffe  oft  eintrfiglid^er,  ate  bie  beften 
fiagen  be§  ©übenö,  too  ber  S33ein,  toie  im  alten  9flat)enna,  ju  ßeiten 
billiger  ttjar  alö  baö  SBaffer,  unb  tpo  man  ben  SÄörtel  mit  SBein 
anmad^te,  toenn  e§  an  SBaffer  fel^Ite.  ipeute  benft  9iiemanb  baran, 
mit  großer  SRül^e  unb  unftd^erem  ©rtrag  ein  ungenießbare^  ^robuft 
JU  erjie^en,  too  man  Don  augtt)ärtg  befferen  SBcin  tt)eit  billiger  l^aben 
fann.**)  Slud^  bürfen  loir  un§  bie  S>^nQtn  ber  alten  SRitter  unb 
Älofterleute  nic^t  aHju  fein  benfen;  eö  giebt  feine  bejei^nenbere 
S^arafteriftif  für  ba^  berbe,  unöertoöl^nte  ®efdt)Iec^t,  ba^  bamafö  in 
ben  SSurgen  öon  5ßreußen  unb  in  ber  SKarf  Raufte,  afö  baß  fie  ben 
SBein  trinfen  fonnten,  ben  fie  auf  il^ren  eigenen  ®ütcm  gejogen  l^atten. 
6in  neueö  Oebiet  l^at  fid^  ber  SBeinftocf  feit  bem  aWittelalter 
nur  in  ben  Äanarifd^en  Snfeln  unb  auf  SÄabeira  ertoorben,  tt)ol)in 
*f)einrid)  ber  ©eefal^rer  im  Sa^re  1421  SKattjafierreben  au^  Oried^en« 
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lanb  öcrpflanjte,  fotoic  am  Sap  bcr  guten  Hoffnung,  too  franjöfifd^c 
SBinjer,  toeld^c  bie  Aufhebung  bc^  ©biftcö  üon  SWantcö  Vertrieben, 
burc^  gleife  unb  Suöbauer  bie  berül^mten  6onftantiatt)einc  ju  er» 
jeugen  toufeten ;  an  beiben  Drten  l^aben  ^iä)  bie  eingefül^rten  SReben 
JU  eigentl^ümtid^en  SBarietäten  umgebitbet,  bie  ftd^  bereite  tt)ieber  in 
eine  Slnjal^l  ©orten  gefpalten  ^aben.  9Iud^  in  SRufetanb  öerorbnete 
3ar  5ßeter  bie  ©infü^rung  beg  SBeinbauö  in  elf  ©outjernentent^ 
unb  betl^eiligte  fic^  mit  feiner  fd^neibigen  ©nergie  perfönlic^  an  ber 
Anlage  ber  neuen  SBeinberge;  obtuol^I  bie  SRatur  in  einigen  biefer 
®out)emement§  fid^  ben  ©efel^ten  beö  ßarö  nid^t  fügen  mochte,  fo 
ift  eö  bod^  feinen  Seftrebungen  ju  uerbanfcn,  bafe  baS  füblid^e 
SRufelanb  unb  inöbefonberc  bie  £rim  jcgt  bebeutenbe  Quantitäten 
SBeineö  er jeugt ;  aug  bcr  firim  unb  Dom  Äaufafu^  toirb  SBein  fo* 
gar  bereite  inö  Slugtanb  au^gefül^rt.  *^)  STud^  in  Sluftratien  beginnt 
in  ncuefter  3^^^  ^^^  SBeinbau  aufjublül^en.  Ueber  bie  ©d^icffale 
ber  ffieinhiltur  in  ?(merifa  ^aben  toir  fd^on  oben  gefprod^en. 

XVL 

SSon  fulturl^iftorifd^em  Sntereffe  ift  bie  Xl^atfad^c,  ba^,  gteid^* 
ioie  Staaten  unb  SSöfter,  fo  aud^  ber  SRul^m  ber  SBeine  ber  aSer== 
gänglid^feit  unb  bem  SBed^fet  unterworfen  ift.  Sängft  finb  bie 
flaffifd^en  ©orten  ber  atten  ®ried^en  unb  SRömer  Derfd^ollen ;  oer* 
gebtic^  f ud^en  toir  auf  ben  heutigen  SBeintarten  ben  pramnifd^en  SBein 
Don  ©m^rna  unb  ben  maronifc^en  auö  Xl^racien,  bie  einft  ^omeroö 
befungen,  ober  bie  fampanifc^en  ©orten,  ben  fd^weren  Säcuber  unb 
ben  gofbgefben  STOaffifer,  bie  einft  ^oratiuö  ju  feinen  liebenötoürbigen 
Dben  begeifterten ;  fte  toaren  fd^on  100  Saläre  fpäter  lieber  Der- 
brdngt,  unb  anbere  S33eine,  in  ber  Sieget  ba^  Siebfingögetränf  beö 
l^errfc^enben  Saiferö,  in  bie  SRobe  ge!ommen,  bie  injtt)ifd^en  ebenfalls 
längft  toieber  öergeffen  finb.  „©enn  alle«  in  ber  SBelt,''  bcmerft 
l^ierju  ber  toeife  ^liniu«,  „^at  feine  Q^xt,  fommt  in  bie  3Kobe  unb 
toieber  auö  ber  SDiobe.*"    3lIIe  l^eute  berül^mten  SBeinmar!en,  bie 
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bcutfc^en  tüic  bic  franjöfifd^en,  finb  mobcrnen  Urfpruug^  unb  rcid^cn 
nid^t  über  baS  ficbjc^nte  Sa^rl^unbcrt  ^inaud.  3m  SÄittcIaltcr  galt 
bcr  SBein  auÄ  bem  f^rifc^cn  ®eja,  fpätcr  bcr  SRaluafier  öon  Supern 
a(3  Sönig  bcr  SBcine;  näd^ft  i^m  fam  bcr  bcutfc^c  9i^cintt)ein ;  bic 
Sluöfu^r  öom  9?^cin,  bcgünftigt  burc^  bcn  leichten  glufe^^  unb  ®ec* 
trangport,  toax  größer  afö  bic  öon  granfrcic^.  SBcnn  l^cutjutage 
getüife  aud^  nur  SBcnigc  bcr  ?tnficl^t  griebrid^g  bc^  Orofecn  bei* 
ftimmcn,  tüonad^  bcr  SR^eintücin  bic  Rc^Ie  jufammcnfd^nürt  unb 
einen  SSorgefd^macf  bed  §ängen^  (avant-goüt  de  la  pendaison)  giebt, 
fo  ift  boc^  bic  ©itte,  bem  (Safte  icbc^mal  bic  SBa^I  jwifc^en  beut«» 
fd^cm  ttjcifeen  unb  franjöfifd^em  9iotf)tt)cin  ju  taffen,  auf  baö  SSater:» 
tanb  befc^ränft.  3n  ©nglanb  finb  je^t  bie  fc^ttjeren  fpanifc^en 
SBeine  befonber^  beliebt,  tüie  im  3lllgemeinen  jtüar  ber  ©üben 
bie  feurigften  ©orten  erjeugt,  ber  SRorben  aber  fie  trinft;  in  ganj 
©übeuropa,  auc^  in  granfreid^,  tüirb  ber  SBein  mit  uielem  SBaffer 
Derbünnt,  tt)ä^renb  man  bem  jur  Stu^fu^r  nac^  ©nglanb  beftimmten 
äe^n  unb  me^r  ^rojent  Sllfo^ot  jufegt.  SSon  ben  franjöfifc^en 
SBeinen  fäm^ften  ßl^ampagner  unb  SBurgunber  bereits  im  3D?ittel* 
alter  um  bie  ^atme;  im  3a^re  1652  entfpann  fic^  fogar  ein  form« 
tid^er  SBeinfrieg  jtüifc^en  ben  ©täbten  SR^eimS  unb  Seaune,  ber 
tuenig  95tut,  aber  eine  Unmaffe  Xinte  unb  ^a^ier  foftetc  unb  öielc 
geleierte  3)iS<)utationen  unb  ©treitfd^riften  ueranlafete.  3nbeffen 
tt)ar  felbft  ber  S^ampagner,  ben  noc^  fiouiS  XIV.  bei  feiner  Ärö= 
nung  in  SJ^eimS  lennen  unb  fd^ä^en  lernte,  ein  feiner,  buftiger, 
aber  ftiQer  „non  mousseux";  erft  gegen  ©nbe  beS  fiebje^nten  3a^r* 
l^unbertg  erfanb  ber  ^ater  ÄeHermeifter  ber  SBenebiltinerabtei  ©t 
9Äaur  bei  (^ptxnat),  S)om  5ßerignon,  bie  Äunft,  bcnfelben  in  ben 
fc^äumenben  Sieltar  umjuttjanbetn ,  bcr  frifd^er  unb  fd^ncHcr  tt)ic 
jcbcr  anbere  SBcin  bie  Oeifter  ju  fröl^lid^er  ®cfelligfcit  ftimmt. 
3m  Saufe  beS  ad^tjel^nten  3a^rl^unbertS  eroberte  ber  ptxknbt 
Gl^ampagncr  fic^  bic  SBett^errfd^aft,  bie  er  big  jum  heutigen  Sage 
f id^  erhalten  l^at ;  bod^  f citbem  ein  Slpot^efer  in  S^älonS  für  9Äame 
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1836  bie  Grfinbung  machte,  and)  SBeine,  bic  nid^t  auf  bcn  ÄatN 
^ügcfn  bcr  (S^ampagnc  getoac^fcu  finb,  burc^  3"föfe  ^on  Qndtx  unb 
Siqueur  mouffiren  ju  machen,  finb  bicfcn  auf  bcm  SBcftmartt  bie 
Sc^aumtücinc  au^  anbeten  franjöfifd^en  Departemente,  ganj  be* 
fonbcrö  aber  bic  in  S)eutfc^Ianb  unb  Ceftcrreid^  erjeugten  ate  nic^t 
unebenbürtige  ftonfurrenten  an  bic  Seite  getreten.  S)ie  SBcine  öou 
93orbeauj  tüaren  jtüar  fdjon  ju  bcn  ßciten  ber  SRömer  gepriefcn; 
aber  erft  feit  150  Sauren  ^aben  bie  tt)cinberü^mtcn  Drtfd^aften  bcr 
®ironbc  cö  ba^in  gcbrad)t,  baß  i^rc  ©rjeugniffc  afd  3^^eitne^mer  ju 
jeber  feftfic^en  Xafcf  berufen  tücrbcn;  juerft  gefc^a^  bie§  atö  poli^ 
tifdjc  S5emonftration  ju  @^rcn  bcö  3J?arfcl^alIö  SRic^elieu;  biefer  ^atte, 
afö  i^n  bic  SDZarquife  t)on  5ßompabour  nad^  93orbcauj  öertt)iefen, 
bort  bie  SBcine  bc§  Sanbcö  auf  feine  Xafcf  gcbrad^t  unb  öerfd^afftc 
i^nen  bei  feiner  fpäteren  SRftdtfc^r  nac^  5pari§  aud^  in  bcr  SÄctropoIc 
beö  feinen  ©efc^made^  unb  fomit  in  ber  ganjen  SBctt  bcn  (Singang. 
9?on  bcn  ^^ifc^weinen  frcilid^,  bie  nac^  bcm  StucJfpruc^  eined  großen 
Staatömanncg  unter  bcm  ^feubon^m  ,,93orbeauj"  ba^  Siationat* 
getränt  ber  S)cutfc^en  genjorben  finb,  ift  nur  ber  allerKeinfte  2^ei( 
an  bcn  Ufern  bcr  ®aronnc  gcttjac^fcn ;  aber  bie  eckten  ©d^fofeabjüge 
ber  öier  „grofeen  SBcine  (premiers  crüs)":  Sl^ateau  Safitte,  S^ateau 
fiatour,  Gl^ateau  SKargauj  unb  ß^ateau  §aut  93rion,  nebft  bem 
ß^ateau  b'3)qucm  Sur  ©aluccg,  bem  ,,Sönig  ber  SBei§tt)eine",  gelten 
bem  gebitbeten  ®efd)mad  bcr  Senner  noc^  immer  afö  bie  ebelften 
aller  SBcine ;  nur  bic  $od)gctt)äci)fe  bcd  SR^cingau^  bürfen  fid^  ii^nen 
an  bie  Seite  fteUen.  Der  ^ofat)cr  ift  erft  feit  1650  au3  feiner 
Scrborgcnl^eit  getaud^t,  um  atebalb  fiegreic^  afö  uomc^mfter  9Ragnat 
unter  bcn  2)effcrttt)einen  anerfannt  ju  toerben. 

xvn. 

9tber  tt)cnn  auc^  bie  9tc^tung,  in  ber  bie  cinjctncn  SBcinforten 
fte^cn,  im  Saufe  ber  Qcxtm  gcttjcd^fclt  l^at,  ba^  Slnfc^cn  be^  SBcince 
ift  fic^  immer  gteid^  geblieben.    9?od^  I)cute  tt)ic  feit  fünf  Sa^r^ 
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taufcnbcn  ift  bcr  SBein  bcr  grcunb  unb  ®c[cHfcl^after  bd^  SÄenfc^cn, 
ber  uncntbcJ^tltd^c  ®enoffc  bei  jebem  frö^fid^en  gcftc,  bcr  bic  ©tim* 
mung  crl^öl^t,  bic  ®ciftcr  anregt,  bic  ^crjcn  nähert,  ©cfcHigfctt  unb 
Scbcn^frcubigfcit  um  fid^  verbreitet.  S)arum  liebten  ^  oHe  JBöIIer, 
alle  SReliflionen,  aHe  ©tSnbe,  aHe  ?nter,  $erj  unb  ®etft  ju  ertoärmen 

—  an  M  SBeine^  ^eiligen  ®Iutcn, 
Sflüfftgen  Stammen  unb  glammen  fprfli^enben  gfluten. 

3n  folc^cn  fiänbcrn,  too  ber  SBein  baS  getoö^nlid^e  ®etränl 
ift,  ba  ift  aud^  ber  SWationald^araftcr  liebenStourbiger ,  gef eiliger, 
Weiterer;  man  braud^t  nur  granfreid^  unb  ©nglanb  ober  ©üb* 
unb  Korbbeutfd^fanb  ju  ücrgleid^cn.  SSor  Sfllem  bic  ®ried^en,  baS 
geniatfte  SSoII,  ba^  auf  ©rben  gelebt,  njaren  e^  fid^  am  innigften 
bctüufet,  ba§  beg  SBcinciS  Siugenb  nic^t  blofe  in  bcm  finnlid^cn  ®e*» 
nu^  beruhe,  fonbem  öor  STDem  barin,  bafe  er  bcn  ®cift  empfängt 
lid^er  mad^e  für  ba§  ©d^öne  unb  5ßoetifd^e.  S)arum  n)ar  i^ncn 
bcr  ®ott  beg  SBcinbauS,  S)ion^fo3,  juglcid^  ein  Äulturgott;  fic 
nannten  i^n  bcn  ©rlöfcr,  fi^aeoS,  tt)ic  bic  JRömcr  i^n  aU  Sefreier, 
Siber,  bcjcid^netcn ;  bag  gcft  bcö  3)ion^fo3  njurbe  nid^t  bIo§  burd^ 
frö^lid^e  5ßrojcffionen  gefeiert,  bercn  le^tc  Ueberrefte  fid^  öicücid^t 
noc^  biö  auf  bcn  l^cutigcn  %aQ  in  bcn  berühmten  SBinjerfeften  öon 
SScDc^  erhalten  Ijabcn,  fonbern  öor  STUcm  burc^  einen  SBcttlamjjf 
bcr  mufifd^cn  Äünfte;  bic  ®cfd^id^te  bcr  Sittcratur  le^rt  unS,  bafe  aHe 
^ö^crcn  gormcn  ber  ^ocfie,  ß^orgcfang  unb  ^^mne,  öor  ?nicm 
bag  S)rama,  bic  Siragöbic,  Somöbie  unb  5ßoffc,  an^  bcm  S)ion^fo3:» 
fultuS  hervorgegangen  finb ;  bic  unfterbfid^en  SBerIc  öon  Äefc^^Io^, 
©op^oUcg,  (Suripibe^,  Slriftop^ancö  finb  jur  gcier  at^enifd^cr  SBin* 
jerfcftc  gefc^ricbcn  unb  in  bcm  Si^atcr  be^  S)ion^fo§  am  gufee  bcr 
STfropoliö  öon  Sitten  aufgefül^rt  njorbcn. 

Ueber^aupt  beftanb  öon  jc^er  eine  geheime  ©t)mpat^ie  jttjifd^en 
bcn  2)id^tcm  unb  bcm  SBcinc;  mit  SRcd^t  fd^müdEcn  bic  S^iotcn 
i^ren  cbclftcn  SBein  mit  bcm  9?amcn  i^rcö  SanfeSmanne^  J^omero^. 
SBcnn  bcr  SBein  für  mand^cn  ^ßoctcn  bic  cigcntlid^e  ^ippofrcne  ift. 
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aus  ber  er  feine  ^egeiftening  ft^fipft,  fo  finb  bod)  aüd)  alle  3)t<^ter 
barin  übereingefommen,  ba|  von  fämmtUd^n  ©)}etfen  unb  @)eträn[en 
ber  SScin  allein  roertti  ift,  befangen  ju  ttKrben;  öom  9Sater  §omero8 
h\i  auf  bcn  jüngften  "^ii^ttt  beS  neueften  äRufenatmana(^  ^at  eS 
tootfl  nod)  leinen  ^oeten  gegeben,  bei  nid|t  eine  SSariante  gebti^tet 
ju  be« 'ißfalmiftcn  tiebenämfirbigem  ©ptut^:  „S)et  SBein  erfreut  be8 
SWenft^en  §erj."  Sic  Soflf  bei  9Scin-  unb  Xrinüieber  in  aßen 
ßungen  unb  in  aOen  äßa^en  ift  £egion,  unb  unter  i^nen  gifinjen 
nuindie  poetifdie  perlen,,  bie  fd)i3nftev  an  einanber  geteif|t  bon  ben 
geifteSOenüanblen  ^ic^tergreifen :  ^nafrcon,  $afij,  ©oetfie.  ®o 
fdilingt  ber  SScin  feine  9IrabegEcn  bur<^  bie  t)eiteren  33l&ttec  ber 
Sitteratur,  niie  burcfi  bie  ernflen  Knnalen  ber  3BeItgcf(^ii^te. 
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*)  (6.  100.)  2)ie  3a^I  bcr  Äulturpflanjcn  ijl  öer^ältnigmägig  fc^r  flcin ; 
unter  ben  150000  §lrtcn,  bic  gegcniuärtig  unter  ben  ^flan^en  untcrfd)icbcn 
hjcrbcn,  finb  nac^  9(.  ^ccanboHc  nur  44  ®egcnftanb  einc^  §(nbou§  in  größerem 
aJiagftabc. 

")  (©.  100.)  3)cr  cblc  SSeinftocf  (Vitis  vinifera)  gehört  jur  gfamilic  ber 
SSitQccen  ober  ?lmpelibccn ,  bic  270  öerjc^icbcnc  Wirten  umfaßt;  bic  aUermciftcn 
(über  200)  bilbcn  bic  Gattung  Cissus  unb  bchjo^ncn  bic  Urmolbcr  bcr  S^ropcn 
aU  Ücttcrnbc  fiiancn;  bic  ofrüanifc^cn  Slrtcn  bicfcr  ©attung  l^oben  fic^  bcm 
S^Qra!tcr  bcr  SBüftcn,  bic  fie  bcrool^ncn,  angepaßt;  au§  fd)fanfcn  ÄIcttcrpflanjen 
^aben  fie  fit^  in  !a!tu§ä^nlic^c,  blattlofc  ©äulcn  umgejtaltet,  ober  fic  fpcid)ern 
SSaffcröorratl^c  in  rübenartigen  SBurjeln  ober  mächtigen  (StengelfnoIIcn  auf. 
SBcrgl.  bic  ncuefte  9JJonogra|)^ie  ber  fJamiUc  öon  ®ilg  in  Sngler,  „9iatürlid)e 
«ßflanacnfamilicn/'  fiief.  136,  1896. 

«)  6.  (101.)  9(IS  bcr  größte  SBeinftocf  bcr  Sßclt  gift  bcr  im  «ßriöatgartcn 
öon  ^ampton  ßourt  bei  i3onbon  im  3a^re  1768  angepflanzte  SBlacf  ^amburg^, 
bcr  ein  ®eh)äd)«^aug  öon  72  Suß  fiänge  unb  30  Suß  93rcite  auöflcibet;  fein 
(Stamm  ^at  3  guß  über  bcm  SBoben  einen  Umfang  öon  30  3^11  unb  trögt  an 
feinen  big  100  guß  langen  8roeigcn  atliS^rlit^  2000-3000  Strauben,  «piiniu« 
cr^ö^It  öon  einem  einzigen  SScinftocf  an  bcm  in  Ülom  öon  Sluguftu^  ^u  (S^ren 
feiner  QJema^Iin  erbauten  ^ortüug  ber  Siüia,  ioefd)er  bic  große  unter  freiem 
^immel  befinblict)c  $crgo(a  befc^attcte  unb  a^ölf  9lmp^orcn  (2*/a  Cl^m)  9Koft 
lieferte  (XIV.  3). 

*)  (@.  102.)  3n  ber  SR^cinpfalj  hjerben  bic  SReben  auf  niebrigen  SRa^men 
an  einem  fiattenmerf  na^e  bcm  93oben  gebogen. 

^)  (6.  106.)  Stephan  ^ale^,  „(Statu  ber  ©cmäc^fc,"  basi  englifc^c  £n* 
ginal  1727;  beutfc^e  Ucberfc^ung,  $)alle,  1748,  (S.  62  ff. 

^)  (@.  107.)  3)enfelben  SSerfud)  fann  man  auc^  mit  einem  (Stod  aug 
^apptlt)oti  anftellen;  bei  ben  Stengeln  ber  3nbifct)en  SRol^rpalmc  (Calamus 
Rottan),  bic  unter  bcm  9^amcn  ,,f|)anifc^cg  9to^r"  in  ben  ^anbel  !ommt,  gelingt 
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bcr  SScrjuc^  felbft  mit  Stücfcn  öon  mehreren  SJtetcr  fiänge  -—  ein  augcnföfligcr 
Jöcnjci^  für  bic  fiängc  unb  SBcite  bcr  ©cfoBe. 

')  (@.  108.)  Dutrochet,  Memoires  anatomiques  et  physiologiques.  $ariS 
1837.  I.  1.  De  Tendosmose. 

*)  (@.  108.)  SBir  tüiffcn  je^t,  bag  nic^it  blo6  bcn  SBurjcIn  bcr  SRcbc,  f onbcm 
aud)  bcncn  aller  anberen  l^oljigen,  n?ic  frautigcn  $flan^cn  bic  ^aft  innctvol^nt, 
bad  aud  bem  $oben  eingefaugte  SBaffcr  unter  ftarfcm  ^rucf  in  bcn  @tcngcl 
5U  prcffcn,  fo  baß  cd  beim  5)c!apitiren  bcr  $flanjc,  b.  1^.  beim  3tbfc^nciben  bc8 
belaubten  äBi^fcId,  aud  bcr  Schnittfläche  audflicgt  unb  im  SJ^anometer  einer 
balb  mc^r,  balb  minber  l^o^cn  Cuecffilberfäule  bad  ®leic^gett)ic^t  ^ält;  ha^9lu^ 
preffcn  bed  ©aftcd  läßt  fic^  bei  manchen  ^flan^cn,  5.  93.  hn  bcfo^tirtcn  ®oIb- 
larfftcngcln,  mcl^rerc  SBoc^en  lang  beobachten,  ©ei  Dielen  ^flanjcn  »irb  fogar 
burc^  bcn  SBur^cIbrucf  SBaffer  aud  bcn  ©^ji^cn  unb  ä^^^cn  bcr  unöerfetten 
S3lätter  in  S^ropfen  l^eraudgcpregt,  bic  fic^,  »enn  fie  l^eruntergef allen  finb, 
rafd)  erneuern;  man  I|alt  biefe  ^affertropfen  gemö^nlicf)  für  ^au;  fo  befonberd 
fcJjön  an  SKol^n^iflan^cn,  auc^  an  SBeinblöttcrn,  Oräfem,  ßanna,  bcr  jogenannten 
^alla  (Zantedeschia  africana)  unb  anberen  ^raceen,  fo  an  bem  in  gintmem 
l^öufig  gc^ücfiteten  „^^ilobenbron''  (Monstera  deliciosa)  mit  bcn  großen  burc^* 
löcherten  93lättcm,  bic  in  i^rer  erften  ©ntmicfclung  aud  allen  ©pifen  fBaffer 
l^erabtropfen  laffen.  9^gl.  3ßicler,  „^a^  Söluten  bcr  ^flanjcn.''  Beiträge  jur 
Biologie  bcr  «Pflanzen,  93.  VI.  ©.  Iff. 

^)  (S.  111.)  l)a^  gauiic  XIV.  93uc^i  ber  9iaturgefc^ic^tc  bed  «ßUniud  be- 
^c^oftigt  fic^  mit  bem  SBcinftorf  unb  feiner  Pflege;  cd  fielet  5mi|cf)en  ber  Sc^il- 
berung  bcr  audlänbifc^cn  (Xin)  unb  bcr  Obftböumc  (XV). 

'^)  (©.  113.)  §aled,  „@tati!  bcr  ©cmäc^fc/'  <B.  9. 

")  (6.  114.)  «ergl.  ,,fiic^t  unb  2tben/'  93b.  I.  6.  280. 

**)  (@.  115.)  ÖJoct^e  öcrfagtc  auf  ber  2)ornburg  öom  5.  bid  8.  5tuguft 
1828,  naci^bem  er  Äeci^td  „«crbcfferter  praftifc^cr  SScinbau,"  4.  5(ufl.  1827, 
ftubirt,  bic  audfül)rlic^c  ^ifpofition  ^u  einer  2(b^anblung  über  bic  SWorpl^ologic 
bed  9Seinftocfd,  bic  aucrft  in  bcr  SBcimarifc^cn  3ludgabe,  S^aturmiffen^c^aftlic^e 
Schriften,  5öb.  7,  1892,  @.  135  ff,  abgcbrucft  morben  ift;  er  begann  andj  fo- 
fort  bic  9(b]^anblung  ^clbft,  bic  jcboc^  gragment  geblieben  ift  (abgcbrucft  ebenba 
@.  141  ff).  3)ic  bcibcn  ©d)riftftücfe  geben  eine  auf  ©elbftbeobac^tung  beru^enbe 
fritifc^c  3)arftellung  bed  3lufbaud  bed  9Seinftocfd,  indbefonbere  bed  SSer^ältnijfcd, 
in  mclci)cm  93(att,  ^no(pe,  (äti^t,  fiotte  unb  dianfe  am  nämlichen  ^oten  5U 
cinanbcr  ftcl)en;  bad  fiaubblatt  bc^eicfinct  ©oet^c  ald  9^orbereitungdblatt  ober 
9!^orblatt,  bie  Ünofpc  ald  3lugc,  bic  QJei^c  ald  ^ilfd^meiglein ,  SSor^toeig  ober 
3uleiter  bed  $öilbungdjaftcd  für  bad  Sluge,  bie  Sötte  ald  9ianfe,  bic  SRanfe  ald 
QJabcl  ober  9?rillc ;  er  fcnnt  bereu  „@m|)finblic^fcit  auf  bcn  SRci^  ber  83crü]^rung,'' 
in  3olge  beffen  fie  „öcgenftänbe  umminbet,  fic^  ringelt  unb  jujammcnjiclit;" 
ba6  iebem  brittcn  93latt  bie  SRanfe  fe^lt,  ftc^t  ©.  146. 
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^^  (@.  116.)  Darwin,  ,,0n  themovements  and  habitsofdimbing  plante ;*' 
überfe^t  t)on  $.  (£avuS,  „Vitba  bie  ^toegungen  unb  Sebendgetoo^n^eiien  Het^ 
tcrnber  ^flanjen/'  1876. 

^*)  (@.  121.)  ^ei  t)ielen  ©orten  bei»  futtiüirten  SBeinftodd  unb  bei  atten 
milben  Sieben  ^igt  ftc^  Trennung  ber  ©efc^Iec^ter;  obtno^I  in  i^ren  IBIüt^en 
beiberlei  ©efc^Iec^ter  t)or^anben  ftnb,  ftnb  boc^  in  ben  männlid^  Stdden  bie 
^ttmpd  üerfümmert,  toä^renb  in  ben  toeiblic^en  bie  @taubgefäge  unt)olItommen 
enttoicfelt  ftnb;  biefe  tragen  Trauben,  jene  ftnb  unfruchtbar.  $ier  ftnbet  bie  IBe« 
fruc^tung  offenbar  burc^  ^emtittelung  bed  ^inbed  ober  ber  Snfelten  ftatt  9ld« 
^erei»  bei  ^elpino,  ^atf)at),  „Ueber  bie  glefc^Iec^tdoerl^aitniffe  ber  Sieben/  föien, 
1888/89,  unb  D*for  Äirc^ner,  ,,Ueber  einige  irrtl^ümlic^  für  toinbblilt^ig  gehaltene 
$flanaen/'  Sa^reg^efte  für  öaterWnbifd^e  «Raturfunbe  in  SBürttentberg ,  1893. 

")  (@.  126.)  S3ier]^efcpilj  Sacharomyces  cerevisiae;  SEBein^efcpilj  S.  ellip- 
soideus;  Dbftroeinl^efepilj  S.  apicolatus.  ^ie  beiben  erfteren  9rten  erzeugen 
auc^  jtoei  bi«  t)ier  fleine,  fugclige  ©poren  int  gnnem  ber  S^Um,  toenn  biefen 
an  freien,  ber  Suft  anlieferten  Oberflächen  bie  Sla^rung  au^e^t.  SBir  oerbanfen 
bie  toiffenfc^aftlic^e  ^nntnig  ber  ipefe|)il^  t)or5ugdtt)eife  ben  Sforfc^ungen  Don 
2.  $afteur,  9ieed  unb  @mil  Raufen.  3lad^  neueren  Unterfuc^ungen  fc^eint  eiS, 
bag  jebe  SBeinforte  burc^  bie  ^l^ätigleit  einer  eigentümlichen  @pielart  oon  SBein« 
^efe  erzeugt  toirb,  unb  bag  man  be^^alb  burc^  9iein^üc^tung  ber  $efen  auc^ 
bie  Cualitdt  ber  t)on  i^nen  ^u  oergdl^renben  SBeine  oerbeffem  unb  gleic^^tig 
aEe  ^anf^eitSfeime  fernhalten  fann. 

")  dB.  126.)  ^ic  ^auer  ber  ipauptgä^rung  ift  t)on  ber  2:emperatur  ber 
fiuft  abhängig ;  je  l^ö^er  biefe,  um  fo  rafc^er  unb  ftürmifc^er  t)erlauft  bie  ®ä^' 
rung;  in  5)eutf c^fanb ,  roo  bie  mittlere  SBörme  beS  ^erbfte«  7—15®  beträgt, 
bauert  fie  ein  bid  ^mei  SBoc^en;  in  feigen  £dnbern  ift  fte  fc^on  nac^  ein  paar 
^agen  oorüber;  in  (alten  Sl^eHem  oerlduft  fie  fe^r  rul^ig,  jie^t  ftc^  aber  burc^ 
mehrere  ^oc^en  l^in.  ^urc^  bie  enttoeic^enben  ®afe  toerben  bie  ^rebem,  bie 
feften  S3eftanbt^eile  ber  jerbrüctten  S3eeren,  in  bie  ipöl^e  geriffen  unb  bilben  ben 
„^ut"  beg  SRofte^,  ber  toegcn  feiner  ja^Ircic^en,  franf^aften  $ilj!cime  ben  f&dn 
leicht  oerbirbt  unb  be^^alb  rafc^  befeitigt  »erben  mug. 

*^  (©.  127.)  3)a  bie  geringen  3a^rgängc  ber  SBeine  ju  t)iel  ©äure  ent^ 
l^alten,  fo  muffen  biefelben  erft  mit  SBaffer  öerbünnt  toerben,  bi5  ber  Säure* 
geaalt  einem  be!ömmlic^en  äÄaße  (ca.  0,5®/©)  entf priest;  burc^ 3"föt  öon  3«*^^ 
(biiS  5u  20  ®/o)  toirb  bann  burc^  bie  ®ä^rung  auci)  bie  gemünfc^te  $(lfo^olmenge 
(ca.  lO^/o)  erhielt  unb  baburc^  auc^  in  fc^lcc^ten  SScinja^rcn  ein  trinfbarer 
unb  billiger  SBein  erzeugt,  ^ad  SSerfa^ren  ^eigt  nac^  bem  (Srfinber  Dr.  ®aU 
{%mx  1852)  „öaKifiren". 

^**)  (6.  128.)  Sc^on  ^l^eop^rafto«  berichtet,  baß  ber  SBein  gleichzeitig 
mit  ben  Trauben  ^u  blühen  fc^eine  (de  odoribus  63)  o  olyo^  a/na  rj  aja<pvXp 
^oxti  avvav&tlv. 
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**)  (8.  128.)  9hir  bei  einigen  2raubcnforten  (gfärber)  befinbet  fic^  rotl^cr 
gorbftoff  auc^  in  ben  ^eUtn  bed  foftigen  gleifc^eg,  bei  ben  übrigen  nur  in 
ber  ©c^ale. 

*®)  (@.  130.)  2)er  9Scin!a^m  toirb  nic^t  burc^  eine  Safterie,  fojtbem  burc^ 
eine  bcfonbere  ^efenart  gebilbet,  bic  nic^t  OTo^oIgäl^rung  ]^ert)orruft,  jonbem 
im  ®egent]^cil  ben  9(I!o]^ol  p  Äo^lcniäure  unb  SBaffer  öerbrennt  (Mycaderma). 
^ie  Äenntniß  ber  9Bein!ranf Reiten  unb  ber  fie  l^eröorrufenben  ^ilge  öerbanfen  »ir 
öorjugStoeife  bem  SBuc^e  öon  ^ofteur  „Etudes  surle  vin,"  $ari8, 1866/72,  welc^e^ 
eine  rationelle  SBel^anblung  ber  3ßcine  l^erbeigefül^rt  i)at.  5)ie  Äonferöirung  ber 
SBeine  burc^  (Srn^drmen  auf  etma  55®,  melc^ed  jur  Söbtung  ber  fc^äbUc^en 
$ilj!eime  im  Mgemeinen  au^xtidjt,  toixh  als  „^afteuripren''  bejeic^net. 

«^)  (@.  130.)  ö.  Xuboeuf  („^flanjenfranfl^eiten/'  1894)  be|c^reibt  [ich^tf^n 
^if^e,  welche  öerfc^icbene  Äranf^citcn  ber  ©Wtter,  ©tengcl  unb  2^rouben  beS 
SBeinftocfS  erzeugen. 

"^  (©.  131.)  §ugo  ^0%  „Ueber  bie  Xraubenlranr^eit,''  »otanifc^e  Sei- 
hing  1852  unb  1853. 

*•)  (8.  135.)  2)a  bie  Äupferlöfung  öom  SRegen  leicht  abgewafc^en  tüirb, 
fo  cnU)fie^lt  c§  fic^,  berjelben  9JJclaffe,  (Specfftein,  am  beften  Äalfmilc^  ^ujufügen, 
ba  fie  burc^  bicfe  S^föfte  fefter  an  ben  SBISttem  l^aftet.  2)ie  lejtere  3Äifc^ung 
mürbe  öon  $rof.  SRiHarbet  in  Sorbeauj  empfol^len  unb  ifk  unter  bem  ^Ramen 
„53orbeIaifer  93rü^e"  befannt  unb  bemd^rt. 

")  (6.  138.)  SS.  ^cl^n  moc^t  barauf  aufmerffam,  baß  nac^  bem  Seugnig 
ber  alten  @d)riftfteller  in  ben  fum^figen  ^onieberungen  öon  Sfiaöenna  ber  SEBein* 
ftocf  fic^  burc^  gan^  bef onbere  fjfruc^tbarf eit  ausgezeichnet  l^abe ;  in  9lat)enna  fei 
ber  SBein  billiger  gemefen  a(S  baS  SBaffer,  fo  baß  ber  »i^ige  9)tartiaIiS  fic^ 
barüber  beflogt,  weil  ein  bortiger  betrügerifc^er  ©c^enfmirtl^  i^m  reinen  SBein 
ftatt  mit  SBaffer  gcmifc^ten  öerfauft  f^ahc  (EU.  57): 

S^eulic^  ^at  mic^  betrogen  ein  liftiger  SBirt^  in  9ioöenno: 
3llS  ic^  gemifc^tcn  öerlangt,  liefert'  er  rein  mir  ben  3Bein! 

S)ic  Z\)at\a6^t  ift  beSl^alb  öon  3ntercffe,  »eil  fie  beweift,  baj  nic^t  bloß 
bie  öcrroilbertcn  SRcbcn  ber  ©umpfroolber,  fonbem  auc^  gewiffe  ©orten  beS  eblen 
^einftodS  (Yitis  vinifera  var.  spionia  Tel  spinea.  $UniuS,  HLst  nat  XIY.  34) 
in  njafferreic^cm  ©um|)flonb  öortrefflic^  gebei^en.  ©elanntlic^  fennt  man  Dom 
ÜlciS  auc^  5Wei  ©orten:  ©umpfreiS  unb  SergreiS. 

«*)  (©.  142.)  Vinland  hit  goda.  $cfc^el,  „Oefc^ic^te  be«  Seitalter«  ber 
entbecfungcn,"  1858,  ©.  104.    91.  ö.  §umbolbt,  „ÄoSmoS,"  IL  ©.  270. 

-")  (©.  148.)  3n  "ämtxila  erzeugt  bie  SieblauS  an  ben  milben  Sfieben  ©allen 

auf  ben  ^Oaub^mcigen ,  ba  fie  bereu  ^urjeln  nid)t  ^u  fc^äbigen  öermag;  in 

(Suropa,  wo  fie  bie  ^ur^eln  ber  ebtcn  9iebe  auSfaugt,  finb  folc^e  SaubgaQen 

nie  beobad)tct  roorbcn. 

u.  12 
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*')  (@.  149.)  «crgl.  bic  «uffä^  bcr  ^crjogin  t)on  ßöwcnj^jelm-grift 
3amed  über  bie  amerifanifc^n  Sieben  (La  vigne  Americaine)  in  ber  Revae  des 
deux  mondes,  1.  Wpr,,  8./15.  3uni  1881,  7.  3uni  1883,  19.  gebr.  1886,  unb 
bie  Sb^anblung  bed  93icomte  (^orge  b'^üenel  über  bie  ^Bearbeitung  be9  Skind 
(Le  travail  des  vins),  Revue  des  deux  mondes,  1.  Dft  1894,  tt>eU^  ein  2^eil 
ber  obigen  ^aten  entnommen  iji. 

**)  (S.  155.)  3n  ber  a:ertiär;)eriobe  »aren  SBeinreben,  bie  itboö^  ber  Art 
nac^  Dom  eblen  ©einftocf  (Vitis  vinifera)  t)erf4ieben  ftnb,  nic^t  blog  ffiblic!^  ber 
2aptn,  foubem  auc^  im  9h)rben  ber  ^oc^gebirgdfette  bid  nac!^  3^^^  unb  (8r0n^ 
lanb  ald  £tanen  in  ben  fubtropifc^en  %8albformationen  meit  t)erbreitet,  mie  bie 
erhaltenen  ^eme  unb  felbfi  S3eeren  bemeifen.  ^oc^  ift  nic^t  baran  ju  benfen,  ha% 
ber  eb(e  SBeinftod  irgenbmo  in  SRitteleuropa  feit  jener  längft  entf(!^n)unbenfn 
(&pod^  bi^  in  bie  ©egenmart  fic^  erl^alten  ^abe,  ba  &Iima  unb  Skgetation  [id^ 
in  ben  ba^roifc^en  liegenben  3<^^^<iufcnben  t)iel  ju  burc^reifenb  unb  oidfac^ 
oerfinbert  ^aben.  (S^er  barf  man  annehmen,  bag  bie  milben  Sein{t5(fe  in  ber  ^ro* 
oence  bic  bireften  9lac^!ommen  jener  SReben  finb,  bereu  S3Iätter  in  bilutnalen  2^uff* 
fc^ic^ten  bei  äJ^ontpeüier  unb  anbermärtiS  aufgefunben  U7urben;  bun^  biefe  Ueber« 
refte  roirb  ^h^eifcdod  beriefen,  bag  in  ber  quatemören  (ipod^e,  gleid^jeitig  mit 
(Slep^auten,  ^asi^ötnttn,  Urftieren  unb  ^öl^Ienbfiren ,  auc^  ber  eble  SBeinfiod 
im  {üblicben  grranfreid)  Dor^anben  mar ;  aQerbingd  f önnte  berfelbe  in  biefen  dk» 
genben  in$miid)cn  ebenfo  gut  au^ejtorben  fein,  mie  jene  ^^iere,  ober  mie  ber 
^  fanarifd)e  Lorbeer,  bef[en  $Idtter  in  ben  nämlic^n  Sd^ic^ten  mie  bie  SSeinbtdtter 
oorf ommcn.  3)ie  prä^ijtorift^en  fjunbe  t)on  Weinbeeren  unb  3:rauben(emen  in 
ben  ^erramaren  3taUend  gehören  einer  relativ  jungen  (neolit^fd^  ober  IBronje«) 
3eit  an  (oergl.  »ufc^an,  ,,»orgcfdii(i^tIic^c  «otani!,''  »reSlau,  1895,  @.  226), 
melcbc  bie  S^öglic^leit  einer  9(bftammung  üon  ben  SBeinpflan^ungen  p^dni^ifc^ 
ober  griec^ifc^r  Soloniften  nid)t  au^jufc^Iiegen  fd)eint  ^e  grünbli(!^fie  3^' 
fammenftellung  ber  ^^ac^ric^ten  über  milbe  Seinftöde  giebt  @ngler  in  ber  6.  9(uf' 
läge  bed  ^^nfc^en  ^uc^e^  (8.  85 ff);  er  fommt  ju  bcm  Schlug,  bag  milbe 
Weinreben  (boc^  f  c^merli^  Vitis  Tinifera  ?)  oom  SRitteltertiär  bid  jur  ^lociolperiobe 
überall  ba,  mo  fie  ^eute  gebei^en,  günftige  üimatifc^  ^bingungen  gefunben 
unb  nur  mä^renb  ber  G^Iacialperiobe  ndrbltc^  ber  ^Ipen  gefehlt,  nac^  berfelben 
aber  ficb  aud)  ba^in  mieber  au^ebe^nt  ^aben;  er  betrautet  beS^alb  nic^  blo^ 
bie  in  3übeuropa  unb  bcm  me|tüd)en  Elften,  fonbem  auc^  bie  am  ffUftin  unb 
an  bcr  Tonau  in  Wülbem  madifenben  wilben  Weinftörfe  für  foI(^,  mel(^  un- 
abhängig Don  ben  ^Ituren  i^ren  Weg  an  biefe  8tanborte  gefunben  unb  ald 
»irflidi  cin^eimift^  ju  bctrodjtcn  finb.  Wir  ocrmcifcn  unfererfeitiS  ouf  bad 
oben  im  3:eft  unb  auf  S.  87,  erläut.  28  ®cfagte. 

«•)  (3.  156.)  »crgl.  Wönig,  „Xie  ^flanjen  im  alten  «eg^pten,"  ßeipaig, 
1886,  3.  254  ff. 

*')  (3.  157.)  Wenn  ^robotoä',  ber  um  450  o.  G^r.  9kg^ten  bereifte. 
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ald  bad  fianb  eine  l^erfifc^e  $rot)in^  mar,  hmdjttt,  bag  man  bort  feinen  Sein 
baue,  jonbcm  au8  ®erfte  gebraute«  83ier  trinfc  (n.  77),  jo  !ann  bieg  nur  ouf 
einer  t)orüberge]^enben ,  aud  unbefannten  politischen  ober  religi5|en  @(rflnben 
^ert)or0C0angenen  Unterbrüdung  be«  SBeinbouS  berufen,  bie  für  ältere  3^ten 
burc^  bie  fc^riftlic^en  unb  bilblic^en  ^enfmdler  miberlegt  mirb ;  unter  ben  ^tole^ 
maem,  unb  als  fpäter  $(eg^pten  rdmif d)e  ^roüin^  gemorben  toar,  gelangte  ber 
SBeinbau  ^u  neuer  ©lüt^c;  erft  bie  Eroberung  burc^  bie  §(raber  richtete  il^n  ^icr, 
toie  in  92orbafrifa,  ^u  ©runbe.  ^bftinen^fanatifer,  mie  fte  ^eute  in  9lorbamerifa 
unb  (Snglanb  auftreten,  t|at  eS  ^u  allen  3^iten  gegeben,  menn  auc^  feinen,  ber 
f 0  an^altenben  (Srf olg  ^atte,  mie  ber  $rop^et  bei?  S^lam ;  baS  tragifc^e  @c^icffal 
beS  diteften,  beS  m^ttiifc^en  ^önigd  ber  S^rafifc^en  (Sbonen,  fi^furgoiS,  befingen 
bereits  bie  ^^iaS  unb  ©opl^ofleS,  le^terer  in  einem  ^orlieb  ber  ^[ntigone. 

^*)  (ß.  157.)  SBfi^rcnb  85.  §c^n  ben  ©emiten  bie  ©rfinbung  be«  «Beine« 
^u|c^reibt  unb  bie  femitifd)e  SSejeic^nung  beSfelben  (^ebr.  jain,  ät^iop.  unb  arab. 
wain)  aU  bie  urfprünglic^e  betrachtet,  meiere  Don  ben  ^nbogermanen  entlel^nt  fei, 
(griec^.  olyo^,  (atein.  vinum,  t)on  ba  in  aQe  europaifc^en  ©prac^en  übergegangen. 
^Iturpflanaen.  6.  «ufl.  6.  70),  erflSrt  umgefe^rt  ©c^raber  (ebenbaf.  iS.  90  ff.) 
bie  fcmitijc^e  S3enennung  aU  @ntlct|nung  au9  ber  inbogermanifc^en ;  er  leitet 
bie  le^tere  üon  einem  (Stamm  ah,  melc^er  „9{anfe''  bebeuten  unb  auc^  ben 
gSorten  vitis  (SBeinftocf),  SBeibe  u.  a.  ^n  ®runbe  liegen  foH.  $rof.  ©^toolfon 
(@t.  Petersburg)  mac^t  mtc^  barauf  aufmerffam,  bag  alle  ©emiten  für  ben 
SBeinftod  ein  gemeinfameS  SSort  (gpn),  ebenfo  für  bie  Steinbeere  *anab  befijen, 
mdl^renb  für  SBein  bie  ^ramder,  unb  toa^rfc^einlic^  üon  biefen  entlel^nt,  bie 
?lraber  bie  SBe^eic^nung  chamra,  bie  ©ab^lonier  karän,  bie  Hebräer  unb  un* 
^meifel^aft  auc^  bie  ^l^önijier  urfprünglic^  wajino  l^aben;  t)on  biefem  ift  boS 
l^ebr.  jain,  baS  dt^iopifc^e  wain  (auc^  üon  ben  Arabern,  boc^  feiten  gebrau(!^t) 
abgeleitet;  gpn  unb  anab  fe^lt  im  2let^iopifc^en ,  baS  mol|l  ben  SBein,  aber 
nic^t  ben  SBeinftod  fannte. 

J8iefleicl)t  ^aben  ©emiten  unb  3["^<>9ci^öiic"  ^^^c  bie  83enennung  wain 
für  SBein  einem  noc^  älteren  Solle  entlel^nt,  bem  bie  erftc  (ginfü^rung  beS  SBein- 
ftodS  in  bie  SRei^e  ber  ^Iturgerodc^fe  jufommt.  ©efanntlic^  bejeic^net  bie 
biblifc^e  Sage  ben  ^^oat)  als  ben  Später  beS  SBeinbauS ;  bie  SO'tönc^e  t)on  d^c^miabtn 
am  guge  beS  ^rarat  geigen  f  ogar  ben  SBeinberg,  ben  9loa]^  bort  angelegt  ^aben 
foll.  ^ebenfalls  öerfe^t  bie  biblifc^e  S^rabition,  inbem  fic  bem  gemeinfc^aftlid^ 
©tammöater  ber  Semiten,  S^P^ctiten  unb  ^amiten  ben  Einfang  ber  SBeinfultur 
pfc^reibt,  biefen  in  eine  Urzeit,  mo  bie  S35lfer  ber  meinen  faufafifc^en  9{affe 
fic^  noc^  nidjt  in  Stämme  gejpalten  Ratten. 

^)  (S.  158.)  3)er  Oüte  meines  toHegen  $rof.  griebric^  S)elitfc^  öerbanfe 
idj  bie  SJiitt^eilung ,  bag  in  SBab^lonien  fcl)on  in  ber  dlteften  erreichbaren  3^* 
(brittcS  3o^^taufenb)  ber  SBein  mol^lbefannt  war;  fumerijc^-bab^lonijci^e  SSofabu- 
laden  befc^äftigcn  pc^  fe^r  eingel^enb  mit  bem  SBeinfkod  unb  feinen  Steilen. 
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3n  §(ff^ticn  murbc  bcr  SBcinjtocf,  gupnu,  felbjt  gepflanzt;  cbenfo  in  bcn  Sßac^bar- 
tf^&kxn  ^ffijricniJ,  j.  ö.  in  bcn  ©ebirgSt^öIcm  bc8  9Roni?  SRafiu«  mar  er  ju 
$aufe.  $(u(^  bed  toilben  SBeiniS,  ber  ^einftöcfe  be§  @lebirged,  gefc^ie^t  toteber^ 
^o\t  ^rmä^nung.  ^etn,  karanu,  toar  bon  jel^er,  Dor  ^Hem  ju  ben  S^^ 
«fumaaipal«  (884— 860);unb  ©almanaffariJ  11(860— 824)  ein  fc^r  beliebter  »eute* 
unb  Sributgegenftanb.  9uc^  ald  D|)fertranf  für  bie  Götter  tourbe  SEBein  t)on 
2(Iterd  ]^er  t)ermenbet.  @in  affl^rifc^ed  Sl^ontäfelc^en  avL^  ber  1BibIiot!|ef  9fur« 
bani^atö  (669—625)  erwd^nt  je^n  Derfc^iebene  ©orten  S^raubenweiniJ;  ber  erfte 
ift  ber  SBein  öom  ßonbe  S^aHu,  ber  jmeite  ber  berühmte  S^ulbünutüein,  b.  ^. 
ber  SBein  öon  ©^elbon,  einem  Ort  jtüei  SJieilen  norböjtlic^  öon  S)ama3hi3,  ber 
aud^  t)om  $ropl^eten  (S^ec^iel  rül^menb  ermähnt  mirb ;  ber  britte  l^eigt  ,,lt5nig^ 
toein",  bie  übrigen  ^aben  lofalc  ^amtn ;  faft  aUe  bicfe  SSeinf orten  ttto&f^ni  auc^ 
Sßebufabnejor  (604—561)  unter  feinen  ben  Odttem  bargebrac^ten  D|)fergaben. 

")  (©.  158.)  S)a§  SBuc^  ber  Äönige  (I.  4,  25)  berichtet,  bag  unter  bem 
ftönig  Salomo  fold^er  ^oi^lftanb  in  ^aläftina  ^errfc^te,  bag  ^^^^nnann  unter 
feiner  SBeinlaube  unb  unter  feinem  Feigenbäume  faft,  unb  ber  ^ropl^et  Ttid^a 
(4,  4)  tröftet  bie  in  ber  babQlonifd)en  (^efangenfc^aft  ©c^mac^tenben,  bag  fold^e 
Seiten  bereinft  toieberfe^ren  »erben, 

^)  (6.  159.)  Db^ffee  IX.  205,  359. 

5)ie  @tabt  3§maro5  lag  an  ber  S'^orbfüfte  beS  Stegeift^n  SWeereS  nal^e  bei 
^edbengli,  bem  @nbpunfte  ber  ^eute  bon  Ülbrianopel  ^um  SO'tittelmeere  führen« 
ben  @i|enba^n. 

(Sine  föftlic^e  ^Iqvlt  ijt  ber  alte  ^riefter  äßaron  bon  S^maroi?,  ber  ben 
„reinen  unb  unberfölfc^tcn"  ^Reftar  wo^l  ju  fd^ö^en  »eiß: 

,,.  .  .  cS  fannt'  il^n 
Äeiner  ber  Änec^f  unb  feine  ber  biencnben  9)tägb'  in  ber  SSol^nung  — 
9iur  er  fclbft  unb  bie  ®attin  niit  il^m,  unb  bie  ©c^affnerin  einzig; 
3Benn  fie  Don  bem  einft  tranfen,  bem  rotten  baljamifc^en  geftwein, 
einen  S3ec^er  gefüllt  in  ^toan^ig  ajJage  be«  SBafferS 
®o6  er,  unb  fü6  uml^auc^ten  ben  TOjd^trunf  eble  ©erüc^e 
®öttlid)er  ^aft;  bann  war  e§  nic^t  leicht,  fic^  baöon  ^u  enthalten." 

®eh)i6  nic^t  mit  leidstem  ^erjen  mochte  ber  brabe  SJtann  bem  Dbljffeu^,  bem 
gü^rer  ber  Zvnppt,  bie  feine  ©tabt  plünberte,  ^e^n  Ärüge  üon  biejem  „©ötter- 
trän!"  nebft  ficben  2:alcnten  ®oIbe3  „gejd^enft"  ^aben! 

^)  (6.  160.)  Ueber  bie  ®ef(^id)te  be§  SSeinS  im  §«tert^um  öergleic^e  bie 
anjicl^enbe,  geiftöoHc  2)arfteIIung  in  §ef|n,  „Äultur^iflanaen  unb  ^au^t^iere  in 
i^rem  Uebergang  au^  ^ficn  nad)  ®ried)cnlanb  unb  Qtalien,  fohjic  in  baS  übrige 
(&ütopa/'  6.  Slufl.,  1895,  ©.  65  ff. 

^)  (8.  161.)  «piiniuS,  Hist  nat.  XIV.  17. 

»')  (©.  161.)  «ßliniu«  erwähnt,  baft  ber  SSein,  bcr  in  bem  l^cißcn  „Äod^- 


SBeinftocf  unb  SBein.  ISl 

iDCttcr"  bed  3a]^rc«  121  gereift  war,  ju  jeiner  Seit  in  eine  STrt  gerben  iponig 
ftc^  üermanbelt  f^aht  unb  nur  ^unt  Serjc^netben  brauchbar  gemefen  fei;  bie  Unje 
^abe  bamaB  jrcölf  a)>^arf  gefoftet,  „\o  t)iel  @lelb  ftedt  in  ben  SBeinfeÜem.'' 

**0  (©•  163.)  ^liniuS  wunbcrt  fic^  Darüber,  ba6  mon  in  fjranfreic^ 
italienifc^e ,  in  Italien  bagegen  fran^öfifc^e  faxten  bor^iel^e,  um  \o  me^r, 
ba  bort  bie  ^einberfdlfd^ung  in  Uebung  fei;  bon  ben  deinen  bon  9{arbonne 
fönne  er  nid^td  ^eftimmted  f<igen,  ba  man  ben  SBein  bort  fabrijire,  mit 
läutern  unb  gefunb^eitdfc^äblic^en  SJ^itteln  färbe  unb  berfdlfc^e!  (Hist  nat. 
XIV.  8.)  SSom  ®i^fen  ber  SBeine  in  Italien  fprid^t  fc^on  X^cop^rafto«  (de 
lapidibus  67). 

^)  (iS.  165.)  a)aiJ  3ÄofcU^al  erinnert  ben  a)ic^ter  «ufoniuiJ  an  bie  fc^ön* 
ften  @)egenben  ber  äBelt,  an  bie  Ufer  bed  ipeIIed|)ontd,  an  bie  rebenbewac^fenen 
$ö^en  bed  fampanifc^en  @eeftranbed,  an  bie  Weingärten  bed  bampfau^l^auc^nben 
SSefuM,  bor  allem  an  bie  ^errlic^en,  rebenberü^mten  Ufer  ber  ^eimifd^ 
®aronne : 

„.  .  .  .  9Bie  fd^ön  finb  nic^t  in  langen  3^^^"  bie  Spillen, 

SBelc^e  ben  fc^Iängelnben  fjflug  in  feinen  Shrümmen  begleiten! 

Wer  fann  fc^ilbem  ben  @til  bei?  S3aud  an  jeglicher  SiEa? 

STuf  bem  natürlid^en  fjefengrunb  fte^t  bie  eine  erl^aben; 

^nbere  ^iel^n  fic^  ^urücf,  ben  gflug  in  ber  iBuc^t  [id^  befc^auenb; 

^iefe  befe^t  ben  IBerg,  ber  über  ben  Strom  [tä^  am  näc^ften 

92eigt  unb  geniegt  auf  ben  SBalb  unb  bad  fjelb  ben  rei^nbften  9htnbblicf; 

3ene,  mit  niebrigem  gu6  auf  ber  SBiefe  be3  Ufer«  errichtet, 

^at  ftc^  erfe^t  ben  natürlichen  93orteiI  l^öl^erer  £age, 

$rangenb  mit  l^od^aufragenbem  S^urm,  roie  ber  mem^^ifd^  $]^arud; 

^iefe,  gefteEt  auf  bie  oberfte  ^Qi)\  fc^aut  bömmemben  IBIictö  nur 

SWeber  jum  gluß,  ber  unten  im  tiefen  2^ale  ba^in  jhömt  ..." 

Wunberlid)  aber  flingt  ed  uniS,  toenn  ber  ^ic^ter  fc^on  üor  länger  atö  1500 
ga^ren  rcbet  öon  ben 

,,S3urgen,  meiere  mit  altem  Gemäuer  3um  Strome  ^inabfc^aun, 
(^nfhnald  erbaut  ^um  @c^u^e  bed  feinbbebrol^ten  IBeft^tl^umd, 
3e(t  aU  Scheunen  benu^t,  nic^t  aU  93efien  ber  frieblic^  ^Bürger." 

*^)  (©.  167.)  SSergl.  gifter-Senfon,  „^lltbeutfc^e  ®artenfIora,"  Äiel, 
1894,  <B.  158. 

**)  (@.  167.)  b.  giiorb^off,  „S)cr  bormalige  Weinbau  in  Sfiorbbeutfc^tanb," 
SRünfter  1877,  2.  3lufl.  1882. 

**)  (©.  167.)  5)er  SJtalagomein  mar  fc^on  bon  ben  fpanifc^en  9Rauren  un 
befc^abet  bed  ^orant)erbotS  too^l  gemürbigt;  ein  fpanifc^er  (Sl^alif,  ber  im  Sterben 
lag,  f oQ  gebetet  l^aben,  ®ott  möge  ed  il^m  im  $arabiefe  nur  an  äji^alaga  unb  fügem 
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@e!t  t)on  ©eüida  nic^t  feilten  laffen.  93ergl.  ^.  t).  ferner,  ^^^Iturgefc^id^te 
bcd  Drien«  unter  bcn  (5:^alifcn,''  SBicn  1877,  U.  @.  320. 

*^)  (@.  168.)  SBcnn  auc^  für  iSc^Icficn  auS  bcn  überaß  im  ßanbc  jer* 
jtrcuten  ^SSeinbergcn" ,  mo  l^eutc  feine  Sfieben  mel^r  mac^fen,  auf  eine  feit  bem 
9RitteIaIter  eingetretene  Serfc^Iec^terung  bed  ^limad  gefc^Ioffen  tourbe,  fo  toirb 
bied  burc^  bie  ^^ac^rid^t  bed  @tenud  miberlegt,  ber  um  1500  eine  lateinifc^e 
®eograp]^ie  t)on  ©fixierten  fd)rieb  ((Sbit.  ^annegieger,  Programm  bed  Sfrieb" 
rid^dgl^mafiumd  in  S3redlau  1842):  ««Silesia  vini  adhuc  impatiens,  aut  ubi 
nutrit,  aoerbum  succum  generat,  praeterquam  ad  Crossam,  ubi  vina,  qoibusdam 
peregrinis  non  oedentia,  in  proximas  ctiam  regiones  avehuntur."  fftod^  ^eut^u« 
tage  ift  e§  in  (Sc^lefien  nur  ber  Äroffencr,  ober  wie  er  jejt  genannt  toirb,  ber 
Orüneberger  SBein,  welcher  einigermaßen  trinfbar  ift  unb  felbft  einen  nic^t  un- 
bebeutenben  Sluöful^rortüel  bilbet. 

**)  (©.  168.)  9lad)  »icomte  ®corgc  b'5töenel  (f.  o.)  l^aben  felbft  in  granN 
reic^  meljrere  3)e|)artcmentö  (?ut)  be  S)6me,  5)aup^ine,  fiimoufm)  erft  in  unferem 
^a^r^unbert  ben  Weinbau  aufgegeben,  feit  burd)  bie  Stfenbal^nen  ber  SBein 
aud  bem  Süben  billig  ^u  bejie^en  ift. 

**)  (@.  169.)  3nt  3a^re  1892  würben  in  SRuglanb  3  äÄiHionen  ^eftoUter 
©ein  erzeugt  (in  granfreic^  40,  in  ^talitn  25,  in  a)eutjc^Ianb  23,  in  Oefterreid^ 
Ungorn  9,8  aJiiHionen  ©eftolitcr). 


Vit  ^ofe. 


L-iii  Mönig,  [ein  Siaijcc  gebietet  fo  iinuinftf)rä]itt, 
fein  ^^rnnH  Ijot  fi^  jemolÄ  |o  gmaltfonic 
liiiigriffc  in  bie  inncrflai  Sebcn^wr^ältnifi'c 
crlmibt,  Ijat  jcmolsi  fo  iiaturtoitirigc  9ierijrb= 
iinngcn  gcroogl,  unb  boclj  f)at  niemafö  ein  Surft  fo  allgemeinen, 
iDibcrfpriicIjöIofeii  ©efiorfoni  gefnnbcn,  als  bie  .^errftftcriii  bcä 
9Knif(t)cngefcij[cc^ts,  bie  Süobe.  ®ie  9)iobe  befiehlt  und  nit^t  nur, 
iDQä  für  fileibcr  mir  tragen,  ju  luclc^er  latunbe  luir  junger  em- 
(jfinben  imb  burd)  roaS  für  ©petfc  mir  itin  faltigen,  in  lucli^er 
©Irofec  unb  in  was  ffir  gimmern  mir  tooljiicn  bürfcn;  fie  fciitcibt 
inrö  aud)  uor,  burd)  inad  für  Si^riftftellcr  loir  unfercn  ®eift  bilbeit, 
burt^  meiere  ÜDhifit,  burd)  maä  für  Sjergnügungen  mir  ifin  erweitern, 
ob  lüir  unä  me^v  für  politifctjc  ober  für  rcligiöfe  (Streitfragen,  me^r 
für  bie  Siürfc  ober  für  baä  3:^eater  intcrtffiten  föÜcn;  ja  fctbft 
bem  Sfranten  «crorbnet  fie,  md)  iwcldjer  Stei[mett)obc ,  in  melcljm 
iBabc  er  feine  ©cncfiing  fucfjen  foUc. 

Unb  nirf)t  allein  ber  SSenfd)  ifl  ber  SKobe  unlenoorfcn,  and) 
ober  bie  9iatur  cuftrccil  fi^  ttjr  iKeii^.  ^roar  [owett  5:^icre  unb 
Sßflanjen  nur  unter  fid)  unb  fflt  ftd}  leben,  im  ^tauS^alte  ber 
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^ffanscn,  tpie  in  ben  X^ierftaaten,  ift  bie  SKobe  unbelannt ;  toenig- 
ftenö  f)at  man  nodj  md)t  gehört,  ba^  ein  SSiber  ober  eine  JBiene 
ben  uralten  SBauftif  i^rcr  SBol^nungen  unmobern  gefunben  ober 
bafe  bie  9iadE)tigalIen  fi^  mit  ß^i^iJttf^^wiiJfif  bcfd^äftigen ;  aud^  bie 
Siden  auf  bem  gelbe  fleiben  fi^  no^  immer  in  biefclben  5ßrad|t* 
ftoffe,  bie  fie  nidE)t  fpinnen  unb  ni^t  »eben,  toie  ju  ben  ß^iten 
(galomoö.  9tber,  tt)o  S^^iere  unb  ^flanjen  mit  bem  SKeufd^en  in 
SBcrü^rung  fommcn,  tt)o  fie  t)on  i^m  in  Soft  unb  5ßflege  genommen 
ttjerben,  ba  finb  audE)  fie  bem  ©cepter  ber  SKobe  untertoorfen. 
Scbcrmann  ujei^,  ttjeld^  gen)id)tigeö  SBort  bie  SKobe  bei  ber  3^^^ 
unfcrer  ^auöt^icre  mitäufprec^cn  l^at,  mögen  eö  nun  ©ingööget 
ober  ^^apageien,  ^ül^ner  ober  Stauben,  ^ferbe  ober  §unbe  fein. 
Unb  Dor  StKem  bie  ^^flanjen,  bie  fidE)  ber  3Äenfd^  in  §auö==  unb 
ßimmergdrten  jur  tägtirf)en  ®efenfrf)aft  auöerttJä^It,  finb  ben  toanbet 
baren  Saunen  ber  9}?obe  unternjorfcn.  S)er  (Schnitt  unferer  fifeiber, 
bie  äßufter  unfcrer  ©toffc  fönnen  nid^t  fdEjucIIer,  nidE)t  mannig* 
faltiger  tt)cd)feln,  afö  bie  2trtcn,  bie  gormcn,  bie  3cid)nungcn  unferer 
SKobepflan^en.  G^emalö  fd^mücftcn  (Sitronen*  unb  Orangenbäume,  in 
Äübcl  gepflanzt,  mit  ben  buntlen  fiaubfroncn,  ben  toei^cn  SSlüt^en« 
ftenten  unb  ben  golbigcn  grüditen  bie  ^erraffe  Dor  jeber  l^errfc^aft^^ 
liefen  Scilla;  l^eutjutage  finb  fie  nur  nod)  in  ttjenigen  alten  gürften* 
garten  ju  treffen,  unb  unfrud)tbare  Sorbeerbäume  l^aben  il^re  ©teile 
eingenommen,  ©inft  ttjaren  bie  Pulpen  in  ber  3Äobe,  bann  famen 
bie  ^^acint^en  an  bie  SReil)e,  bann  bie  SJleltcn,  bie  ^Pelargonien,  bie 
ÄamcUicn,  bie  (Einerarien,  bie  ßatceolarien,  bie  Sljaleen,  bie  S8e* 
gonien,  bie  ©arbenien,  bie  GI)rt)fant]^cmen,  bie  Drd)ibeen,  bie  bunt* 
blätterigen  unb  anberc  SSlattpflanjen.  ®eftern  mufjten  eö  gud)fien 
mit  blauer  Ä'orolle  fein,  l^cute  mit  n)ei6er;  geftern  ^^etunien  mit 
grünem  Staube,  l^eutc  mit  gefüllter  Sorolle;  jcbcr  ^ag  bringt  eine 
neue  9Jfübe  auf  unb  eine  alte  in  3?ergeffenl^eit.  fieine  Same  fann 
lebl^afteren  Slntl^eil  an  ben  Jieuigteiteu  nel)men,  n)cldjc  bie  SJfobe* 
jeitungcn  ttJöd^entlid)  au^  ^ariö  bringen,  aU  ber  931umcnfrcunb 
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für  bie  ncucften  ^09011^  unb  S)effinö  in  bcr  ^flanjcnttjcft  fid)  inter* 
effirt,  tt)etrf)e  bic  ©artciijcitungen  SBod^c  für  SSäodEie  au^  bcn  Sentral* 
punften  ber  SBIumenmobcn,  au^  2onbon  unb  ®cnt,  auö  Grfurt  ober 
SBerfin  mittl^eiten.  Unb  gfcidE)tüie  unfere  Äfeibermobcn  jucrft  in  ben 
?ßra^tfälcn  bcr  üorncl^men  ©cfeHf^aft  glänjen,  bann  fid)  audi  in 
bürgcrli^en  Shcifen  Gingang  t^erf^affen,  biö  fie  fd)Iie6(id^,  oft  erft 
na^  Sa^rjc^ntcn,  bcr  3;oi(ctte  ber  biencnbcn  Älaffe  ober  ber  fänb* 
li^en  S8et)ö(ferung  anl^eimfallen,  fo  ttjirb  aud^  eine  93Iumc,  fo  lange 
fie  mobern  ift,  tl^euer  beja^It  unb  mit  2eibcnfd)aft  gcf ud^t ;  fie  barf 
in  feinem  ©arten  feilten,  ber  auf  ber  §öl^e  ber  3^it  fte^en  foQ; 
fie  allein  l^at  baö  SRcc^t,  in  einem  SSouquet  ju  glänjen,  tt)eld)eö  in 
einem  ©aton  jugclaffcu  werben  ttjiH.  Sft  bie  93(ume  auö  ber  3Äobe 
gefommen  —  unb  baö  gefc^ie^t  oft  nad)  fe^r  furjer  Qcit  —  bann 
überfäfet  man  fie  ju  billigem  greife  bem  befd^eibeneren  SSfumeu^ 
freunbe,  ber  fie  in  einem  ©ererben  l^iuter  feinem  genfter  ^eranjie^t, 
biö  fie  enblic^  öieQeic^t  in  einem  93auerngärtd^en  il^r  obf!ureö  S)a* 
fein  bef djüefet.  S)iefelbe  3^i<^^^^  fö^  ^^^  ^^^ft  3Kt)n^err  öan  ber 
SBelfen  5000  ®ulbcn  bejal^Ite/)  fann  man  ^eute  für  ein  paar 
©rofd^en  auf  jebem  93Iumenmarfte  erl^anbeln,  ttjenn  fie  nid)t  in* 
jtoifd^en  gänjUd^  ausgegangen  ift,  ttjeit  SRiemanb,  feitbem  fie  längft 
auö  bcr  3Äübe  gefommen,  fid)  me^r  bic  3Äü^e  geben  toiil,  fie  auf* 
äujie^en. 

Slber  fo  mäd)tig  aud)  bie  SKobe  im  SRei^e  ber  SBIumen,  tt)ic 
in  ber  3Kenfd)entoc(t  regiert,  aQmäditig  ift  fie  bod)  ni^t.  ®leic^n)ie 
nur  baS  an  fi^  tocrt^Iofe  ^ßapier,  nid^t  aber  baS  eble  SKctaQ  bcn 
ttjcc^fetnben  ©tempet  beS  S^ageS  bebarf,  um  afö  toert^üoU  ju  gelten, 
fo  behält  aud)  StUcS,  toa^  ttja^r^aft  gut  unb  f^ön  ift,  für  alle 
3eiten  feinen  unDcräu^crlid^en  SBert^.  ©0  bilbet  bcr  Süngting 
feinen  ®eift  nod^  l^eute  an  benfelben  l^omerif^en  ®efängen,  an  benen 
cinft  ©olon  unb  ©ofrateS  unb  fo  üielc  ®enerationen  nac^  il^nen 
fid)  erfreut  l^aben;  fo  erfüllt  ein  jebeS  toal^re  Äunftttjcrf,  möge  e^ 
nun  bie  SJenuö  Don  Sßcloö  ober  bie  fiftinifd^e  SKabonna  fein,  ba^ 
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®cmüt^  no^  ^eute  mit  bcrfclben  SSetDunberung ,  bie  burd^  Sa^r^ 
^unberte  nid)t  t^eraltet  ift;  fo  »erben  bie  SBerfe  ©l^afcfpcareS, 
©oet^cö,  Sect^oüenö  befielen  unb  genoffen  toerben,  tocnn  ÄßeS 
tängft  öergeffen  fein  toirb,  toa^  bie  SKobc  be^  Sagcg  ^ebt  unb  begräbt. 

Unb  fo  finb  aud^,  um  auf  unfere  ^ßftanjen  jurücfjufommen, 
nur  biejenigen  93Iumen  ber  SKobe  unterttjorfcn,  bereu  ^auptücrbienft 
in  bcm  SReije  ber  SReul^cit,  in  il^rer  feltfamcn  g^^rm,  in  i^rcr  bi- 
jarren  garbe  befielet.  @^  giebt  aber  aud^  ^ffaujen,  benen  ber 
etoige  Stempel  ber  ©d)öu^eit  aufgebrüdtt  ift,  bie  alle  ^erjcn  für 
fid^  einnehmen ;  f oIdE)e  ^ffan jen  finb  nie  in  ber  ÜÄobe  unb  f ommcn 
nie  auö  ber  SKobc,  toeil  fie  ju  aQen  ßeiten  glcid^  geliebt  finb. 
S)aö  gift  t)on  feiner  ölume  fo  fe^r,  toic  öon  ber  SRofe. 

©dE)on  in  uralter  3^'^^  olö  bie  3^^^  ^^^  Stumen,  bie  ber 
SKenfd)  in  feinen  ®ärten  ju  tjereinigen  n)u^te,  nod^  fet)r  befd^ränft 
toar,  crHärte  man  bie  Siofe  für  bie  93Iume  ber  SBlumen,  für  bie 
Königin  ber  SSIumen.  ©eitbem  l^at  fid^  bie  3^^^  i^^r  ©^mudt- 
pflanjen  fo  aufeerorbentlid)  t^ermel^rt,  bafe  ba«  glücftid^fte  ®ebä^tni§ 
faum  im  ©taube  ift,  fie  alle  ju  bel^alten ;  feitbem  l^aben  SRorb*  unb 
©übamerifa,  3Beft*  unb  Dftinbien,  Sl^ina  unb  Sapan,  ba^  Aap  ber 
guten  Hoffnung  unb  Sluftralien  bie  fd^önfteu  i^rer  Slumen  in  unfere 
®ärtcn  gefenbet;  aber  fo  liebfid^  aud^  biefe,  fo  prächtig  aud^  jene 
ber  neuen  ©nfü^rungen  fein  mag  —  leine  fommt  ber  SRofe  gleid^  ; 
fie  ift  biö  auf  ben  l^eutigen  2ag  bie  Königin  ber  SSfumen  geblieben. 
SßJenn  ber  fiöttje  fi^  afö  König  ber  Dierfü^igen  X^iere,  ber  Slbler 
fid^  atö  König  ber  SBögel  behauptet,  fo  ^abcn  biefelben  fd^arfe 
Krallen  unb  fräftigeö  ©ebife,  um  jeben  Kxonprätenbenten  in  feine 
©d)ranfen  jurücfsutoeifeu ;  bie  SRofe  aber  l^at  il^ren  X^ron  nid^t 
burd)  ®ett)alt  unb  ©tärfe  Dertl^eibigt,  fonbern  burdi  jenen  unttjiber* 
fteJ^lidjen  3^"^^^/  ^c"  3lnmutl^  unb  ©diönl^eit  ausüben.  Sßorne^m 
unb  ®ering,  Siei^  unb  9lrm,  3nt  unb  Sung  Ijabeu  ju  allen  3citen 
ber  SRofe  mit  gleidier  Siebe  unb  gleicher  2rcue  gel^utbigt;  fie  ift 
nid)t  tt)ie  bie  ftolje  Kamellie,  bie  nur  bcö  9lbenbö  im  fteifen  3;cller« 
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bouquet  i^rc  Sioltc  fpieft,  mä)t  toic  bic  p^antaftif^e  Drd^ibee,  bie 
nur  im  Srcib^aufc  bcö  SRci^en  fid^  fc^cn  lä^t;  fic  t^erfd^önt  mit 
gleid^cr  3tnmut^  ba§  ©arteigen  beö  Sauern,  tt)ie  ben  Pleasure  ground 
beg  SKagnaten;  fie  blü^t  mit  glcid^cr  2icblid)fcit  am  SSufcn  ber 
gürftin,  ttjic  an  bcm  bcö  ärmften  Äinbeg.  |)at  bod)  no^  in  jüngfter 
3cit  bie  SRofe  einen  gläujenben  Xriump^  gefeiert;  fie  l^at  bie  fta^^ 
mellie,  tt)eld)e  Sal^rje^nte  lang  ttJä^renb  ber  SBintermonate  bie  un=» 
beftrittenc  ^errfd^aft  im  SSallfaaf  unb  im  5ßrad^tbouquet  an  fid^ 
geriffen  ^attc,  t)on  i^rem  ufurpirten  S^^ron  gefto^en,  fo  bafe  bicfe, 
an^  ber  SKobe  gcfommen,  fid^  in  eleganter  ©efeUfd^aft  faum  nod^ 
ju  jeigen  ttjagt.  S)enn  fo  fieg^aft  ift  bie  ©d^önl^eit  ber  9tofe,  ba^ 
fie  neben  il^r  feine  anbere  bulbet ;  e^  ift  unmöglid),  in  einen  © traug 
t)on  Stofcn  anbere  SStumen  ein jumifd^en.  *) 

n. 

©elbft  bie  Siaturforfc^er,  bic  fid)  fonft  üon  poetifd^er  lieber* 
fd^ttjenglid^feit  fern  ju  galten  ttjiffen,  ftimmen  ein  in  ben  allgemeinen 
6l^or  jur  SJer^errlid^ung  ber  SRofe.  3Benn  aud^  nic^t  ?llle  ben 
Stu^fprud^  ®oetf)e^  annel^men,  toetd^er  bie  SRofe  für  baö  SSolI* 
fommenfte  erflärt,  baö  bie  SRatur  in  unfcrem  Süma  ^eröorgebrad^t, 
fo  tourbe  bod)  ber  SRofe  einer  ber  erften  ^läße  in  ber  Siangorbnung 
ber  ©etoäd^fe  juerfannt  unb  nur  ber  empfinbfamen  SKimofe  unb 
il^rer  SSerttjanbtfc^aft  ber  SBorrang  eingeräumt.  Grft  in  ber  9?eu* 
jeit,  bie  fo  mand)eg  föniglidje  ©efc^led^t  inö  Gjil  gebrängt  l^at,  ift 
and)  ben  SRofen  ber  ^öd^fte  SRang  unter  ben  5ßffanjen  ftreitig  ge»» 
mad^t  ttjorben.^) 

Sie  fie^rbüc^er  ber  ft)ftematif^en  SBotanü,  bic  getoiffermagen 
ben  genealogifd^en  Äalenber  ber  ^flanjenttjclt  barfteUcn,  belehren 
unö,  bafe  baö  ®efd)led^t  ber  Stofen,  bie  ®attung  Rosa,  burd^  einen 
gcttjiffen  3tbftanb  Don  ben  übrigen  ^ßflanjen  gefd^ieben  ift,  toie  fid^ 
bic^  für  eine  fönigli^e  gamilie  gejiemt.  3n  il^rer  näc^ften  S?er* 
ttjanbtfc^aft  fielen  jene  cblen  S8aumgefd^led)ter,  bie  allein  unter  ben 
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Säumen  unfcrer  Bi^^^  <>"  t^rüliling  bie  ^tadit  bei  ÜBaumblüt^ 
jeigen,  im  $ecf>ft  mit  beti  fiigeften  ^rüd|ten  firangen,  bte  und 
Wianbd  unb  Duitte,  ¥ficfi(^  unb  »pritofe,  Äirfi^  unb  «Pflaume, 
?rpfel  unb  SBitne  tiefem.  §l6er  aud)  bie  bef^ibneten  SBettern: 
Sbcieft^e  unb  ^ageboTn,  ©piniea,  (Srbkere,  i^auenmantel  unb 
giinffingerlraut  äfifi™  f"^  ^^^'c  \)oi)in  SJerniflnbtfdiaft  ni^t  m» 
rofirbig;  am  näii)ften  in  bet  ®eftalt  unb  gärbung  bcc  Stützen, 
iDie  in  bcn  lang  auff(i|ic§enben  ftai^elbeme^rlen  Himmenben  2aub- 
trieben  ftc^t  ben  SRofcn  baS  grofee  @e» 
fti)(c(^t  bcr  ©tomket'  nnb  |(im6eerftrSu» 
d)ei,  bie  @attung  Kubas. 

3)a«  ®efrf|[ec^t  ber  SRofen  jeid|net 
fic^  au§  butt^  eine  au6crotbenttic|e  SKaiis 
ntgfaltigleit,  bie  auf  ber  Sntmidetungd' 
fii^igtcit  einer  reichen  Statut  bctutit.  <Bd)on 
Dor  mc^r  otä  füufjig  Satiren  unter- 
frfjicb  ®e  EanboÜe  145  ^auptlinicn, 
©pecieä  bcä  9Jofengef(^Iec()tS,*)  bie  (formen 
©orten,  ©pielarten,  SRaffen  in  beti  ©iSrtcn 
finb  unjä^tbar.  Dbgfeiil)  öerfi^ieben  on 
?(bel  unb  ©c^ön^eit,  in  ©röfee,  gärbung 
unb  SSaa  ber  SBlumcn  unb  Blätter,  tragen 
boc^  alle  9iofcn  bicfctbeu  unberiennbaren  gomilieniüge.  5)ie  meiften 
[inb  ©trfiuc^er  bon  mfiBiget  ^ßtie;  mandie  bleiben  Hein  unb 
nicbrig  roie  SKiefcnblümcffeu ,  fo  haS  uiebtic^c  Siliput»  ober  Sam« 
renccrbSrfien;*)  anbcre  ertwic^fcn  ju  f|DcI)ftäinmigcn  ©fiumen.  Biete 
9[ttcn  bcnugen  itjre  lang  auffdjiefeeubcn  ^^ricbe,  um  fie  an  aufs 
reifte  ©tügen  anjute^nen  unb  fie  mit  it)rcn  9tu§äM)eigungen  ju 
bur^ftec^icu;  fie  überHeiben  baä  ^otjgcrüft  Don  Sauben  ober  baS 
nor  ber  SSanb  bcS  §aufcS  befeftigtc  Sattenwerf,  fie  fd)Iinflen  fid^ 
ranfenattig  burt^  baS  uetroorrcne  ©ejweig  ber  @ebufd)c,  fie  Ilettem 
hinauf  bis  in  bie  SBipfet  t|o^er  Bäume,  wobei  fie  fid)  mit  i^ten 


trummen  Siadjetn  011  3iyci9™   iiiib  Slaltcrn  ffft[)ii(cii. ")    OTor(I)C 
9iri[cn  crrcirfjcn  ciii  fjo^c*  ?l[tcv;  bctiit)nil  ift  uot  oücit  bcr  „liiiiieiib= 


nn  bn  iHiiftcnmanb  iei  CI)or»  ntn  ^Dm  ju  öilbtöl)eini. 
9lad|  einet  ^^otogtapljie. 
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lästige  JRofenftod"  am  3)Dm  ju  §ilbeS^cim,  bcn  bic  flcgenbe  mit 
bet  angebfit^c«  ©tünbung  Don  SJum  unb  ©tobt  buri^  Saifer  Subroig 
bcn  frommen  (776—840)  in  SJerbinbung  bringt;  wie  feit  Sa^r» 
fjunberten,  fo  überfleibet  er  aui^  ^cute  noi^  mit  grünen  Stanbn 
glcic^  einem  SBeinftod  bie  Slwfeenwanb  ber  ©omapfiä  6i8  unter  baS 
3)a(^  unb  fc^müdt  fie  im 
3uni  mit  ^^aufcnben 
buftiger  ficUrDfafatbener 
£8(umen,  im  <Sct)tember 
mit  f(^arIad)rot^en  t$rQd|> 
ten.') 

2Sfi^rcnb  bic  Xrouer» 
rofe,  glei^  ber  SBeibe  öon 
Sabijlon,  i^rc  fi^Iaffen, 
blumcnbefjangcnenäWeifle 
metanc^olifct)  jur  ©rbe 
nrigt,  unb  qui^  bicle  ein- 
Iieimifct)e  SWofcn  i^re  btü» 
t()enrei(f)cn  Qmä%e  in  an- 
muttitgem  ®ogcn  t)erab- 
(|ängcn  laffen,  friedet  bie 
J^lelbcofe  (Rosa  arvensis 
ober  repens)  mit  nieber» 
ticflcnbcn  Sfeften  meittiin 
nuf  bem  99oben. 
3iur  TOer  eine  ber  Uun  ^''it  ju  Qät  ucranftolteten  grofeen 
dJofeimu^fteUungen  ober  einen  jener  poetifc^cn  91o)cngSrten  gefe^n 
t]Qt,  wie  mir  fie  j.  SB.  in  G^artotten^of  bei  SanSfouci  finben,  Eonn 
fid]  einen  Öcgriff  maä)m  mn  ber  iiuerid)öpf[id)cn  ^Kaiinigfaltigtett 
bc5  SRüfengcf(i|led)tä. 

^[Uc  Slofen   o^ne  9In$na{)mc    ftciinmen  auS  bem  gemäf;igtcn 
^^ile  ber  nörbU^en  ©rb^nlbfugcl ,  jenem  Srbgüttcl,  iDcI^en  bie 


^elbtoic  (Bosa  arvensia). 
9[aci|  bei  Slahii  4){|Dti>eiii4)f|ieTt  Don  GR.  ^uQ. 
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Statut  aud^  ben  bilbungöfä^igftcn  ß^^^ifl^"  ^^^  ÜRenfd^cngcfd^Icd^tg 

gut  ^eimat^  auöcrtüä^ltc.    S)ie  Sänber  bc^  inbogcnnanifd^en  SSoIfö* 

ftammc^ :  ba^  ganjc  Guropa  mit  ?tuönal^mc  feiner  nörblid^ften,  un* 

toirtl^barcn  ®ebiete,  flieinaften,  ber  Äaufafug,  ?ßerfien,  bann  auc^ 

3;urfc[tan,  G^ina,  Sapan  unb  Korbamerifa  finb  t)on  tpilbcn  SRofcii 

erfüllt ;  ^ier  f ermüden  fie  bie  glufeufer  unb  bie  getbraine,  bie  SBalb* 

ränber  unb  bie  ©drten;  ©cutfd^Ianb  befi&t  26,  bie  ©c^toeij  34  Slrteu 

toilber  Stofen.    dagegen  meibet  bie  JRofe  baö  ejtrcme  Ätima  ber 

feigen,  toie  ber  falten  Qont ;  in  unfercn  gemäßigten  ^Breiten  liebt  fie 

bie  §ügel  unb  ben  SBergab^ang,  aber  fie  ttjeid^t  jurücf  üor  bem  rau* 

leeren  ^llpcnfüma ;  fie  fürchtet  bie  ®lutl^  ber  S^ropenf onne ;  bie  in=» 

bifd^e  S^iefebene  betritt  fie  nid^t;  Sinnig  fogenannte  inbifd^e  ober 

SBengalrofe  flammt  au«  S^ina.   dagegen  finbet  bie  JRofe  fid^  in  ben 

inbif d^en  |)od^gebirgen ;  fie  überfd^reitet  ben  nörblid^en  5ßoIarfrei«  in 

9lom)egen  biö  nal^e  jum  70.  ®rabe;  fie  mad^t  §alt  an  bem  SBenbe* 

frei«  be«  Ärebfeö;^)  jenfeitö  beö  SlequatorS  ift  leine  einjige  ein* 

^eimifdj.    3n  Slfrifa  befd^rSnlt  fie  fid^  auf  ben  JRanb  be«  SKittet* 

meereö;  bie  fübtid^e  |)albfuget  ^at  ebenfo  toenig  einen  gebilbeten 

SSötferftamm ,  ate  eine  Siofe  l^ertjorgebrad^t ;  unb  ttjenn  toir  jefet 

fotd^e  bort  finben,  fo  finb  fie  auö  bem  9?orben  eingen^anbert.    G« 

ift,  atö  ^fitte  bie  Siatur  i^re  tJoQfommenfte  ©d^öpfung  nur  fotd^en 

SBölfem  gegönnt,  bie  gebifbet  genug  finb,  ba«  eble  ®efd^enf  ju 

toürbigen. 

®Ieid)  bem  SKenfd^en,  fd)eint  aud^  bie  SRofe  ju  ben  jfingften 

®eftaltungen  ju  gehören,  ju  benen  ba«  organifd^e  Seben  in  Xl^ier» 

unb  ^flan jentoelt  fid^  erhoben  l^at ;  njenigften«  l^aben  fic^  au«  frfi« 

leeren  ß^italtem  ber  Sorroelt  feine  Ueberrefte  erhalten,  bie  man  mit 

©idfier^eit  bem  SRofengefd^Ied^te  jun^eifen  fönnte;  nur  aui^  unöoß* 

ftänbigen  S8rud)ftüdEen  öon  ©lättem  unb  ©omenjtoeigen  läfet  fid^ 

öermut^en,  bafe  bie  Urahnen  unb  Vorläufer  ber  9tofe  bereits  in 

ben  SBölbern  ber  Sraunfo^Ieujeit  geblüht  l^aben  mögen.    3)ie  9tofc 

jebod),  in  ber  mir  t)or  altem  baS  Sbeal  pffanjlid^er  ©d^önl^eit  er^? 
n.  13 
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bficfen,  ift  überhaupt  t)xd  me^r  eine  ©d^öpfung  beg  SKenfd^en  afö 
ber  9latur.  ®cnn  bie  toilben  9Jofen  l^aben  nur  fünf  Blumenblätter, 
bie,  fd^neU  üergängüd^,  nur  fd^toad^cn  S)uft  at^men;  eine  einjige 
Slrt,  beren  |)eimat^  t)om  |)tmala5a  bis  nad^  bem  norbtoeftlid^cn 
©l^ina  reid^t,  trfigt  eine  üierblätterige  Ärone  (Rosa  tetrapetala  ober 
sericea).  Stnmut^ig  freilid^  ift  ber  SlnblidE  unferer  toitben  ^eden* 
rofen,  ttjenn  ber  grüne  S)ornbufd^  um  bie  3cit  ber  ©ommerfonnen* 
ttjenbe  mit  §unberten  t)on  großen  toeißen  ober  blaßrot^en  Slumen* 
ftemen  gefd)müdt  ift;  too^l  mag  berfelbc  einen  Säger  ober  §irten 
ju  einem  frifdE)en  Siebe  anregen,  baS,  tt)ie  eS  auS  bem  SBoIfögemüt^ 
entfproffen,  au^  im  SSoIfömunbe  fortlebt.  S)urd^  große  buftige, 
lebhaft  gefärbte,  tocnn  aud^  einfädle  SBlumen  ift  bie  fogenannte  gat 
lifdlie  Siofe  auögejeid^net;  bie  präd)tigfte  unter  ben  einfad^en  Stofen 
aber  ift  bie  jopanifc^e  SRunjelrofe  (Rosa  rugosa),  bie  fi^  mit  9te^t 
in  unferen  ©arten  einbürgert  unb  ^ier  unb  ba  fd^on  ^alb  t)er* 
ttjilbert  ift. 

3)odE)  i^re  Dolle  S^önl^eit,  bie  baö  fd^lid^te  SRaturgefü^l  unb 
ben  gebilbeten  ®ef^madE  in  gleid^er  3Beife  jur  93en)unberung  jtoingt, 
i^re  poctifd^e  unb  fulturgefd^id^tlid^e  SSebeutung  l^at  bie  9tofe  erft 
gewonnen,  feit  fic  Dom  SBalbranbe  in  ben  ©arten  Derpflanjt,  oom 
3Kenfd[)en  in  Db^ut  genommen  unb  DerüoUfommnct  mürbe ;  nod)  je^t 
übcrrafd^t  fie  Don  3a^r  ju  Sal^r  burd^  immer  neue  unb  DoQcnbetere 
®eftaltungen.  S)enn  eS  ift  mit  ben  SBlumen,  ttjie  mit  ben  SKenfdjen ; 
in  ben  immer  gleid^en  Sßer^ältniffen  beS  freien  SiaturlebenS  ähneln 
fic^  bie  ®efcl)led^tcr  in  naturttJüd^figer  Ginförmigfeit,  unb  bie  ebelften 
9rnlagcn  bleiben  unentmictelt ;  erft  bie  Äultur  mit  il^ren  tauf enbfad^ 
abgeftuften  Sebingungen  giebt  rcid^er  begabten  Siaturen  9iaum  jur 
DoUfommenen  (Sntfaltung,  nnb  forgfame  (Srjie^ung  bitbet  jegliche 
Einlage  ju  ungcal^nter  SoQenbung  an^, 

SBcrben  bie  ©amen  Don  gctoiffcn  ttjilbcn  SRofcu  in  frudtjtbarcn 
®artcnboben  auögefät,  fo  gct)en  barauö  ^^flanjcn  ^crDor,  Don  benen 
bie  mciften  \iä)  in  i^ren  93lüt^en  n)cnig  ober  gar  nic^t  Don  ber 


SDJutterform  unterfdE)eiben;  bo^  bie  eine  ober  bie  anbete  unter  ben 

Seimpflanjen  ttjirb  t)iclleid|t  größere  ©(unten  mit  öermc^rter  S8(ätter* 

jal^f  hervorbringen ;  unter  ber  Slad^fommenfd^aft  ber  tefcteren  pflegen 

fidE)  tDo\)l  noc^  üoIKommenere  formen  ju  finben ;  toerben  burc^  eine 

SReil^e  öon  ©enerationen  immer  nur  bie  tJoUfommenften  Slumen 

jur  Slad^jud^t  benu^t,  [o  gelingt  eg  too^t  enblid^,  eine  SRofc  ^cran:« 

jujie^en,  bie  an  ©d^ön^eit  alte  big  ba^in  befannten  übertrifft.*) 

Seid^ter  unb  rafd^er  toirb  ber  ®ärtncr  ju  cüüünfd^tem  Qkk  fommcn, 

ujcnn  er  jtoci  SRofenartcn  freujt,  ba§  ^eißt,  menn  er  ben  SSlütJ^en»' 

ftaub  ber  einen  auf  bie  Starben  einer  anberen  5lrt  überträgt ;  benn 

aug  ben  fo  gettjonnencn  grüc^ten  toerben  ^ffanjen  ^ert)orgeI)en,  in 

benen  bie  SSorjüge  beiber  ?Irten  fid^  ^armonif^  gepaart  ^abcn,  ober 

tt)0  ganj  neue,  nie  Vorder  beobad^tete  Sugenben  jum  SSorfd^ein 

fommen.    3fft  bem  ®ärtner  na^  jal^relangem  äWü^en  ein  fotd^er 

Grfolg  JU  S^^eil  gcttjorben,  fo  ücrme^rt  er  i^n,  inbcm  er  t)on  ber 

neuen  eblen  gorm  einjetnc  QtotxQt  ober  aud^  btofee  Jhiofpen  ab* 

f^neibet   unb   biefc   burc^   gefd^icfte  Äunftgriffc   mit   bctt)urje(ten 

(Stämmd)en  ber  ttjitben  gorm  üerttjad^fen  lägt,  n^enn  er,  toie  ber 

Äunftau^brud  tautet,  baö  ©betreib  ober  ba^  Sbetaugc  auf  ben 

SBitbling  pfropft;  biefe  Operation  bejeid^net  er  aU  SBerebetn;  ift 

fie  getungen,  fo  treiben  bie  Shtofpen  be^  ?ßfröpftingg  aug  unb  ent* 

ttjicfetn  fi^  ju  einer  firone,  bie  too^t  f^on  im  erften  Saläre  ein* 

jctne,  in  ben  fotgcnben  immer  ja^treidEiere  unb  fdE)önere  Stützen 

l^erüorbringt ;  i^re  Sla^rung  erhält  biefelbe  burd^  bie  SBurgetn  be^ 

SBitbtingö,    beffcn   eigene  ©proffe   forgfättig   befeitigt   n^erben.  ^^) 

S)urdE)  SScrcbetn  fann  eine  neue  Siofenform,  ttjel^e  im  ®arten  eineg 

ßüc^terö  aufgegangen  ift,  fo  rafd^  oerme^rt  toerben,  bag  fie  nad^ 

ttjenig  Sauren  in  aUen  Stofengärten  ber  SBett  ju  finben  ift. 

SSielteid^t  ift  t^  ein  Sfujeid^en  für  ba^  üerl^ältnißmäßig  jugenb* 

tid^e  Stiter  beö  9?ofcngcfd)ted^t8,  ba§  fid^  baSfelbe  no^  nid^t  in  fo 

fd)arf  gefonberte  Slrten  gefpatten  l^at,  toie  bieö  bei  fotd^en  ®at* 

tungcn  ber  galt  ju  fein  pftegt,  metd^e  bereite  mehrere  geotogifd^e 

13* 
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ßcitaltcr  überlebt  l^abcn.  SBenigften^  finbcn  bic  SSotanüer  grofec 
©d^tüierigfeiten,  fctbft  bie  cinl^cimifd^en  toifben  SRofcn  burd^  juöcr» 
läffige  unb  unüeränberlid^e  SKerfmale  „nad|  Slam'  unb  ^xt**  ju 
untcrfd^eibcn,  ba  jtpifd)en  ben  ücrfd^icbenen  formen  fid^  Uebergänge 
finben.  ^^)  ®aju  tommt,  bafe  aQe  9iofcn  fi^  leidet  unter  cinanber 
freujen  laffcn ;  fol^c  SKifd^lingc,  bie  au^  ber  Äreujung  jtoeicr  Arten 
l^ertjorgcgangen,  Dercinigen  nid^t  blofe,  n)ie  fd^on  bemerlt,  bie  SWerl* 
male  il^rer  beiben  ©tammartcn  in  überraf^enber  SBeife,  fonbem  fie 
jeidEincn  fi^  oft  au^  burd^  öppigc,  faft  übermäßige  ©röße  unb 
güUung  ber  93(umen,  burd^  Verlängerte  SSfütl^enjcit  tt)ie  bur^  neue 
l^erüorfte^enbc  @igcnfdE)aften  auö;  gcrabe  bie  fd^önften  unferer 
®artenrofen  finb  foId)e  SKittelf ormen ,  bic  burd^  abfid^tlid^e  SSer* 
mif^ung  jtüeier  Arten  t)on  intelligenten  3üd)tcrn  erzeugt  würben, 
nad^bem  bicfelben  bie  in  ben  entlegenften  SBeltgegenben  ein^eimifd^en 
SRofen  burdj  SRcifenbe  Ratten  auffud)en  unb  in  i^re  ©arten  ju 
funftDerftänbiger  ^Pflege  üerpflauäcn  laffcn. 

9Son  vielen  SRofen  freitid^,  unb  gtoar  gerabe  Don  ben  {d^önften, 
ift  ba^  SBatcrIanb  unbefannt;  man  ttjeife  nid^t,  ttjann,  unb  mau 
ttjeiß  nidE)t,  tt)o  fie  juerft  entftanben  finb ;  fie  finb  immer  nur  burc^ 
©tecKinge  ober  burd^  SBerebelung  Don  ®efc^Ied)t  ju  ®efd^Ied)t,  Don 
Sanb  JU  2anb  Derbreitet  ttjorben.  ®(eic^  ben  meiften  Sultur- 
gett)ädE)fen  ift  aud^  bie  Äönigin  ber  SStumen  l^eimatl^Io^ ;  fie  gleid^t 
bem  aWäbd^en  auö  ber  grembc:  „man  ttjufete  nid^t,  ttjol^er  fie  fam." 
S)ieö  gilt  in^befonbere  Don  ber  Gentifolic,  ber  ©amaöcenerrofe,  ber 
aWoo^rofe,  ber  ttjcifecn  SRofe,  ber  gelben  (Sglanterie  unb  Dielen  an* 
bereu  SRofenarten.  ^^) 


Sdjöii  ift  bic  9!o[c  6crcit4  im  griiljliiig,  rocim  fte 
i^c  grütieiS  Soubfteib  ongeleßt  Ijat;  ou§  faem  untcrir' 
bifc^en,  bei  manchen  Jtrten  »oeit^in  friertienöen  aSurjeU 
ftod  I|at  fie  bann  iE)ie  fc^fanfcn,  grünlichen  ober  rßt^' 
(idien  ©teirgel  getrietien;  [ie  finb  mit  geraben  ober 
roibet^ofifl  gefrümmten,  grünen,  braunen  ober  fd|atla(^- 
mt^en,  ^fiufig  ge))aarten  iBtac^etn  betve^rt,  a(g  fjfitte  bie  IHatur  fte 
ju  3Säd)tcTii  bcr  Unft^ulb  ^ingeftetft;  Fräftig  genug,  um  jeben  über- 
niütt)igcn  STngriff  iurürfiuroeifen,  geben  fie  bcm  Mofenftod  einen  eigen- 
t^ümli^en,  püantcn  SJeij. ")  Sw'fi^f"  1>£"  ©tackeln  ergeben  \ii) 
oft  roeidicre,  mit  rotljcn  Sßpfd)cn  gefröutc  SBorften^aare;  bei  ber 
SßooSrofe  finb  bicfc  jierlic^  werjiocigt  unb  ^üHcn  fetbft  bie  ölüt^en« 
tnofpen  rounbcrlicl^  moo^Ä^ntid)  ein.  ?tc^nlic^c  mouSortige,  gcrt- 
grüne  ober  rüttle  3afer6üfii)et  beffeibeu  in  fraufem  ®etoirr  aüä)  bie 
birfeu,  tugeligen  ®atlen,  meiiUfe  bcr  ©tii^  einer  Keinen  ©aCroefpe 
an  ben  Slättcrn  unb  3roeigEn  ber  SSein»  unb  bcr  ^rfenrofe  ^erbor» 
ruft;  baä  3)jit(elalter  erblictte  in  biegen  feltfamen  S(uälDÜ(^fen,  bie 
'Cobonaeuö  1582  mit  ben  Stflc^lfrüd|ten  ber  ßbelfaftanie,  Goefot» 
pinuö  1588  mit  fteinen  ©eeigeln  Oerglcidit,  ben  Sijj  getieimer  firfifte 
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iinb  Derjdjaffle  i^neit   unter  bem  Sfonicii  faer  >liufcn=  über  Srtilaf' 
Spfcl  ^Ibft  StufitQ^me  in  bcn  Kpotljcfcn, '*) 

?tn  bcii  fd)innt  auffdjtciicitbcn  iglcngcln  bcr  JUofc  fi§cn  in 
CuincuiifftcUiini;  bic  Caiiftblätter ;  i^rc  Icbljafter  geJÖrttc  Dbcrfcitc 
ift  ^cll=  ober  bimtctörün,  aiid)  raol)!  fupferroit)  ober  ftaI)[litou  cwu 
gc^audjt,  bct  mondjcn  Strien  mil 
grauem  ^loiim  dcflcibct,  ber  bei 
onbcrcn  nur  bie  Untcrfcitc  über' 
äicl)i.  öatb  finb  bic  iölättcr  jort 
unb  nur  ju  uergängtid),  irie  bei 
ben  mciften  unfcrer  etn^cimifclten 
fitofcii,  balb  fijicgcinb  nnb  felbft 
iinmergriiii,  mic  bei  maiirf)en  fiib= 
liefen  ?lnen:  bei  ber  3)iairofe, 
bcm  „füfecn  Xornftrnud) "  (sweet 
briar)  ber  Giiglünbcr  (Rosa  ru- 
biginosa),  buflen  [ie  Üeblid)  md) 
aSein.  3isfl'i^  M*  ^'^^  ®""  ^^^ 
SRofenblotteö ;  am  langen,  ftadilig 
bcnicfirtcn  Stattftiel,  nn  bcficn 
®runbc  äiuci  fd)malc  pfcitfiSrmigc 
ober  tammartig  serfc£)(i5tc  SRcbcii» 
blättd)cn  angeroac^feii  finb,  ftc^n 
ju  bciben  Seilen  stuci  bis  brei, 
leiten  ticr  bis  ficbcn  ^^aar,  an  bet 
©pigc  außcrbem  notl)  ein  unpaarcsi  Slfltti^en.  SJer  UmriS  bicfcr 
ffltätlil)cn  ift  freiäninb  ober  scigt  ein  ebteS  DmI,  if)r  ffinnb  ifl  fein 
gefögt;  it)re  Stiubflärfic  ift  öon  geficbcrieu  ;TIi))pcn  burcl),5Dgcn,  bic 
oben  ücrticft,  ouf  ber  Untcrfcitc  ergaben  Dorfpringcn  unb  üo»  einem 
feinen  ?tbenic^  burd)f[od)teii,  mandjinal  fctbft  beftad)clt  finb;  baä 
ganjc  ©cbilbe,  einem  Hctncn  ^mi^t  ä^nlid),  ift  bocfi  nur  ein  cin= 
Sige§  ölott,  ein  jufamniengcfeljtcä  ober  geficberteS  Slalt,  lüie  eä  bie 


flfopftl  (Hofenjttiiunnimj. 
Stalle  an  bcr  SBeinroye  (Rosa  nibi- 
ginosa),  Dcnitjadtt  iaxü)  bit  ÄDJcn- 

gaDnuSpe  (Kbodites  ßoHae). 

^^otogtapfiicrl  »od)  bcr  llatut  nun 

iH-  ilTiin. 
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Sotani!  nennt :  eine  gorm,  bie  bie  Siatur  üielen  ber  tjollfümntenften 
®ctt)äd|[c  üerliel^cn  f)at;  nur  n^enige  ^ffanjen,  t)or  allen  bie  9Ri= 
mofen,  übertreffen  bie  9tofe  burd^  ben  nod^  reifer  jufammengefe^ten 
95au  i^rer  Slätter.  ^^) 

SBie  aQeg  iperrfic^e  auf  (Srben  langfant  reift,  fo  bebürfen  aud^ 
bie  Sfütl^enfnofpen  ber  9iüfe  lange  Qtxt  ju  i^rer  Slugbitbung.  ©alb 
jeigen  fie  fi^  einjeln  an  ben  fiaubjroeigcn,  balb  finb  i^rer  eine  ^\u 
ja^I  bolbenartig  gefeilt;  bei  ber  japanifd^en  ©üfd^elrofc  (Rosa  mul- 
tiflora)  finb  fie  in  p^ramibale  ©träufee  gehäuft.  S)er  ganje  grfi^« 
ling^ffor  mufe  btül^en  unb  lieber  öerbtü^en,  bie  ©änger  be^  SBalbe^ 
beginnen  ju  üerftummen,  unb  felbft  bie  Siad^tigaU  fprid^t  nur  nod^ 
feiten  i^re  ©el^nfud^t  naä)  ber  SRofe  in  fd^ttjermütl^igen  Siebern  au§, 
bet)or  biefe  auö  bem  ÄnofpenfdI)Iummer  ertüac^t  unb  il^rc  Slumen* 
äugen  öffnet.  3)ie  SBIüt^ejeit  ber  SRofen,  bie  iWofenäeit,  bejeid^net 
bie  fd^önfte  ©pod^e  beö  Sal^reö,  tt)o  bie  linbeften  ßüfte,  bie  feinften 
®üfte,  bie  leud^tenbften  garben  mit  ben  f^önften  gönnen  fid^  ju* 
f  ammenbrängen.  ^*) 

Sbenfo  finnig  al§  naturtoal^r,  fd^ilbert  Srnft  ©d^ulje,  ber 
Siebter  ,,ber  bejauberten  Siofe",  baö  ©ntfalten  ber  Siofenf nofpe : 

„  .  .  .  .  2Bic  Icii^  in  tiefen  keimen 
3n  fi^rer  maö)i  ber  mo\t  Mi^  fid|  webt, 
Unb  bid)t  umhegt  t>on  grünen  ^lätterfäumen 
S^om  frifd)en  CucH  ber  fünft'gcn  2)üftc  lebt, 
Unb  mcnn  auc^  fd)on  in  i^ren  engen  fRöumen 
3)ie  reid)e  gorm  fic^  ü|)|)ig  bröngt  unb  l^ebt, 
S)od)  ftin  ber  ®eift,  öon  ßuft  unb  Scib  gejd)ieben, 
9^od)  fd^Iummernb  rul^t  in  unbewußtem  ^rieben." 

3?ieIIeid^t  ift  bie  ffinofpe  bie  fd^önftc  gorm,  toelc^c  bie  JRofe 
burdE)Iebt,  ba^  ©t)mbül  alle^  ßieblid^en  auf  Srben,  ber  Unfd^ulb, 
ber  Sugenb,  ber  ipoffnung,  ber  icimenbcn  Siebe,  ber  i^rer  ©d^ön^eit 
nod)  unbeujufeten  Sungfräulid^feit.    ®oet^c  fagt  öon  it)r: 

,,9tojenfnojpe,  bu  bift  bem  lieblid^en  Mabd^tn  gewibmct, 
5)ic  aU  bie  l^errlic^fte  fid^,  al«  bie  befdieibenfte  i^eigt.'' 
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aber  aßmä^fic^  fußt  [t*  bic  Änofpc,  i^r  Sufcn  fc^toiDt  unb 
[u^t  baö  enge  SKieber  ju  jerfprengen ;  ein  leifeö  ©trotten  bämmert 
bur^  bic  eng  gef^loffenen  Sldttd^en.  ©nblid^,  an  einem  tranigen 
Sunimorgen  fjat  bie  Slume  ft^  geöffnet  unb  blicft  fd^ü^tern  in  bie 
SBelt  uml^er: 

,,3nbem  gemad^  bie  ^ü0en  ftd^  entfalten, 
Unb  fid^  mit  @oIb  be3  »ufen«  3:icfe  füHt, 
»lieft  geller  ftctg  burd^  feine«  ÄerferS  grolten 
9}at  frifc^cr  öuft  ba«  I|oIb  toetfc^ämte  ©ilb, 
Unb  freut  fi(^  ftiH  ber  ttjed^fclnben  ©eftalten, 
^ie  bunt  untrer  bie  neue  Seit  entl^üQt; 
3^r  füger  5)uft,  beg  Slt^emi^  erftei^  SBeben 
3ft  Siebe  fc^on  unb  mS^nt,  e«  fei  nur  ßeben." 

Stuf  f d^tt)anf enbem ,  ftacf)elbett)e]^rtem  Slüt^enftiel  n)iegt  bie 
Slumenfönigin  il^r  ^aupt  unb  neigt  eö  üerf^ämt  abtoärtg.  SRad^ 
aufeen  umfd^Iiefet  eg  ber  Slüt^enbcd^er ;  er  ift  einem  cbelgeformten 
Seld^e  gleid^,  glocfig  gen)ölbt,  am  §alfe  verengt  toie  ein  SRömerglaä 
ober  aud^  fcgelförmig  tt)ie  ein  Jhreifel  ober  toie  ein  ©pifeglaö.  An 
ber  Stufeenfcite  ift  ber  SBIütJ^enbedier  grün  ober  rött)lici^  angeflogen^ 
glatt  ober  üon  purpurnen  SBorften  raul^:  feine  Snnenfeite  ift  mit 
ftlbergläuienbem  §aarpelj  au^getteibet.  S)en  oberen  SRanb  be^ 
SBIütl^enbed^erg  umgiebt  ein  njei^er  ober  golbgelber  9ting,  ber  n)ulft* 
artig  nad^  innen  üorfpringenb ,  bie  SKünbung  verengt.  Oberhalb 
bicfeg  SRingcö  gcl^t  ber  Slütl^enbed^erranb  in  fünf  grüne  SBIattjipfel 
aug,  bie  fpäter  ausgebreitet  ober  jurürfgef^Iagen,  balb  einfa^,  lang, 
fd^mal  unb  fpi^,  balb  am  SRanbe  jierlicf)  auögef dE)nitten ,  jur  3^^* 
ber  Stnofpe  baS  Snnere  n)ic  ein  fügeö  ©eJ^eimnife  uerbergen;  fie 
bilben  ben  fünfblättrigen  SRofenfel^.^^ 

SJann  folgt  bie  ©d^aar  ber  großen,  freiö*  ober  t)cräförmigen 
^Blumenblätter;  fie  finb  mit  furjen  SRägeln  auf  ber  Stufeenfeite  beö 
9tingtt)ulftc^  aufgereiht :  in  cinfad^em  Duincunj  bei  ben  n)ilben,  ju 
unbegrenjter  3^^^  üermel^rt  bei  ben  gefüllten  ©artenrofen;  bann 
aber  nidE)t  fteif  pebantifdE)  l^inter  cinanber  gefteHt,  tt)ie  bei  ber  ®eor- 
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gtne  ober  bei  ber  ßameQie,  noi^  in  fo  (überltd)et  Unotbnung,  tute 
bd  ber  i^inefifdien  ^äonie  ober  beim  gefüQteit  äJtofin;  in  anmut^iget 
unb  magboDer  (yrei^eit  fc^lie^en  fie  fii^  ju  soQenbeter  jhigelgeftolt 
an  einander,  a\&  Iiätte  bie  ^anb  ber  @rajien  fie  georbnet. 

Die  Blumenblätter  fiitben  bie  Srone  ober  SoroÜe  ber  8ftofe; 
fie  allein  at^men  bcn  Iieblict)en  ^uft  auä;  fie  befigen  hai  äierltd^fte 
®eäbet  unb  eine  fo  jarte  §aut,  bafe  bie  5)iii(ter  fie  oon  jetier  mit 
ber  9Bangc  eineä  SDIübdjen^  m:rglid)en ;  in  ilinen  ift  bie  gauje  @!ala 
ber  garbcn  bertreten,  toeti^  bie  toedifelnben  Smpfinbungen  auf  bem 
ntenfd)lid)en  Slntli^  malen,  ^ene  9tofe 
trägt  bie  blettfie  Sarbe  ber  ©e^nfut^t 
unb  Sd)mermut^,  biefer  ift  beS  ®e. 
bantenS  99Iäffe  angctrüntelt,  eine  britte 
jeigt  iai  Ijolbe  ISrrÖt^en  ber  Unfd|ulb, 
eine  öierte  ift  ü6er^a«rf|t  »om  jarten 
Sßutpur  ber  Jreube  unb  ber  Siebe,  auf  sanflSfi^n 
einer  anbeten  gtü^t  boä  brciinenbe SRotfj  Siüt^e  ber  SibemeUtolt 
ber  Seta,f«.fl;  fcHfl  bi,  selbe  3.rbe  '"".^Sf  "■ 

beä  5Rcibe«  ift  in  ber  ©glanteria  oer- 

treten.  ilRani^e  91ofcn  finb  jmeifarbig,  au^en  rot^  nnb  innen 
meife. ")  Sine  Waiic  ober  ft^hjorje  JRofe  fierborjubringen ,  geliört 
bagegen  noc^  ju  ben  frommen  SBünfd)en  bijaaet  ©firtner,  unb  aut^ 
bie  grüne  SRofe  ift  nur  eine  franttiafte  SRifebilbung. ") 

Sin  bie  Slumentronc  ober  SEoroÜe  fdjüefet  fic^  ein  Srauj  mjn 
fe^r  äaljtrcidien  ©taubgefäfeen,  bie  auf  fitbermeifeen  gäben  golbgelbe, 
ber  Sänge  nad)  in  jRiei  (Radier  gettieüte  @laubE6lb(^n  tragen;  fie 
finb  oberhalb  ber  SBlumenbtätter  auf  bem  iRanbe  beä  Slingroulfte« 
angefiejtct.  l)ie  3nnenf(äcE)e  be§  Stüt^cnbcc^erS  trägt  breifiig  bis 
^unbert  ©tempel,  bcren  tönglid)  eiförmige  gruc^ttnoten  in  bie  raul^« 
paarige  ^uSfteibung  eingebettet  finb;  nad}  aufnärt^  bcriängem 
biefelben  fi^  in  fäbti^e  ©riffct,  bie  entroeber  getrennt  ober  jU  einer 
©äule  »crcint,  burt^  ben  9iing  ^inburtf)  fic^  nad)  ouften  brfingen; 
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^icr  fd^njcüen  fic  ju  bcn  ^eQgcIbcn  Starben  an;  bie  SKünbung  be8 
Slül^cnbcd^crä  toixb  burd^  baö  Siarbcnbüfd^cl  n)ie  Don  einem  ^alb* 
fugeligen  ©ammetpolfter  öerf^toffcn. 

©0  ift  bie  blüfienbe  SRof e  toie  eine  Sraut  gef^mücf t ;  bie  So* 
rolle  ift  il^r  §ocf)jeitöl(eib,  ber  Srang  ber  ©taubgefäfee  i^r  golbeneg 
S)iabem.  Ob  ber  S)uft  bie  ©prad^e  fei,  in  ber  fie  il^r  Snnere^ 
au^ftrömt,  toie  bie  SRad^tigaQ  in  i^ren  Siebem,  tooQen  n)ir  bal^in 

gefteHt  fein  laffen,  obtool^I  nicf)t  blofe  5)icf)ter,  fon« 
bern  felbft  fentimentale  SRaturforfdier  e^  gemeint 
^aben. ««) 

@g  fdieint,  aU  l^abe  mit  bem  Slül^cn  für  bie 
SRofe  ein  neue^  Seben  begonnen.  S33enn  bie  ^ßffanje 
fonft  ftiH  unb  ftarr  erfc^eint,  fo  ift  bie  SSIume  Don 
(cbenbiger  Unruhe  bur^bebt;  fie  jeigt  fid§  empfinb^ 
lief)  gegen  äußere  SReije  unb  antwortet  auf  biefelben 
burd)  lebenbige  Setoegung.  SBie  bie  Sl^tia  ber  grie* 
d^ifdien  SJJ^t^e,  ttjenbet  bie  SRofe  il^r  errötl^enbe^  Slnt* 
Ii§  üerlangenb  ber  ©onne  ju,  unb  toenn  ed  i^r 
irgenb  mögli^,  folgt  fie  berfefben  in  il^rem  Siagc^- 
laufe ;  am  SBormittag  finb  an  einem  blü^enben  SRo* 
fenftrauc^  aQe  53(umcn  nad^  Dften  gerid^tet,  am  9?ac^* 
mittag  t)aben  fie  fi^  gegen  SBeften  getoenbet.  3mmer  aber  öffnet 
bie  SRofc  i^re  firone  nur  n)ä]^rcnb  bc^  Sage^ ;  gegen  Stbenb  begeben 
fid^  bie  Stumenblätter  jur  SRu^e,  inbem  fie  fi^  über  einanber  lagern 
unb  unter  bie  f^ü^enbe  §ülle  beö  ÄeldEieg  verbergen.  Sn  ber  erften 
grü^e  beg  f olgcnben  2;age8  ertoadE)t  bie  SRof e  toieber ;  ber  SBormittag 
ge^t  vorüber,  el)e  baö  ?ßra^tgctt)anb  ber  ÄoroHe  gänjlid^  entfaltet 
ift,  unb  fd^on  gegen  fünf  Ul^r  Siad^mittag^  bereitet  fie  fi^  toieber 
jum  ©d^Iafe  t)ür.  ^^)  SIber  nur  toenige  3xige  toed^felt  baö  anmut^ige 
©piet  üon  ©dE)Iafen  unb  3Ba^en;  immer  üppiger  breiten  bie  Slumen* 
blätter  fid^  au^,  immer  fd^toerer  toirb  eg  i^nen,  fi^  unter  bie  mütter* 
lid^e  Seld^pQe  jurüdfjujie^en.    ©dE)on  jeigen  fidE)  bie  ©puren  bcö 


®tn@tempel 

QU^beti^rud^t 

(^a9ebuttc)bcr 

SBiberncHrofc. 


Sit  fflote. 
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üBerfallS,  bei  äortc  ^urpur  Mrfärtt  fit^,  bic  ©(fttttt|en  rollen  fic§ 
ein,  bic  annmttiige  Oibnung  totrb  ncmittt,  unb  p[6glid|  enttilättcit 
ein  ftärfeiec  SSinb^au^  bie  tierblü^te  Slofe: 

S^Itmmt  SoofE,  bag  btr  ^itnmltdK  Born 
^ebti  91o|e  belgegebtn  ben  Z)oni; 
üb«  {(^timmec,  bag  bie  9)o{e  Mrfiiat|t; 
Doch  nwii  immer  ftii^t  btr  Dom  im  «onOtfi! 

S?icIIei(^t  ift  e§  gcrabe  bie  furjc  fietwnSbauer  bcr  Mofe,  nictdie 
t^T  i^cen  ^edjften  9teij 
«riei^t,  baä  ©^rabol 
unfercc  eigenen  9.*er= 
gäng(i(^fcit,  nie  \d)m 
ber  alte  ^liniuS  finnig 
au§fprid|t :  „SBIumcn 
unb  Slüt^enbuft  et- 
fc^afft  bie  Statur  nut 
für  einen  Xag,  auf  bag 
fie  ben  SRenfi^eii  Ict)= 
^aft  batan  erinnern 
[oßen,  ba§  Wci,  »a« 
am  f^önfteu  bCutit, 
aud)  am  («^nellftcn 
DetWelte."  **) 

Mitunter  fproßt  aiiS  ber  SWitte  einer  JNofe  auf  furjcm  ©tietc 
eine  jweite,  ntcift  tCeincie  unb  unDoUEonimen  auggcbilbetc  Stütze 
ober  auc^  ein  Sanbtiüfd)el  ^erauä;  ber  SSutanifer  nennt  fie  bann 
eine  bur^n)a(^fcne  ober  prolifetirenbe  Stofe;  im  SRunbe  beS  ißoKeS 
roirb  fie  fflofentönig  genannt.*^) 

©ei  bcr  ttiilbcn  einfadien  unb  auä)  bei  »iefen  ©artenrofen 
fdiroiflt  ber  Slutlicnbcdtcr  gewaltig  an,  nat^bem  bie  ©taubtßlbdjen 
i^rcn  Sülüttienftaub  auf  bic  9!arben  entleert  ^abcn;  Siencn  unb 
Jfäfer,  bic  in  bcr  Ü'ronc  fi^  tummeln,  um  auS  biefer  ben  na^r^ 


@ogenanntei  Slofentfinig. 

üuS  ber  aßitle  einer  91o|e  f^iroit  eine  jnjtitt  ÜSIQt^ 

mit  SaubCiIdtter. 

^^otoerap^it  naü)  ber  Slatut  von  8t.  ftniH 
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Sit  ffloit. 


Soften  Stßtl|enffau6  auSjuraubcn,  Reifen  benfel6en  übet  baS  Kor» 
benbüfc^el  auSftreuen.  ©inti  bie  SJarben  befruchtet,  fo  öertrotfneti 
fk  fammt  ben  ©riffeln;  bad  grfine  ©cmebe  bed  SStfit^n&eci^eiä 
ffirbt  ftd)  fd)arIacfirotf|,  aucEi  roofil  orange,  bunletbraun  unb  felbft 
purpurf^niarj,  wirb  füg  unb  faftig  unb  fteQt  ftt|lieglid|  bie  $age« 
butte  bar,  bie,  uon  ben  aufrediten  ober  jurüdgebogenen  Seiä)* 
jipfeln  flcfrönt,  im  Snnern  ja^Irei(i)e  ©amentömet  bitflt;  biefe  fmb 
aus  ben  ^rui^ttnoten  ^erborgegangen  unb  fc^Ciegen  jebeä  einen 
lebensfähigen  fleim  in  ftcin(|arter,  borftig  behaarter  Sd^alc  ein. 

S)ie  (odenben  ^^rüc^te  nierben  uon  ben  SSögeln  aufgefüllt,  bie 
baS  füfie  3'^*^  berje^ren,  wfi^renb  bie  unbeibauUc^en  ©amen  jU 
fpätcier  Jfetmutig  auSgeftreut  nierben;  aui^  ber  SHenfä)  oerft^mfi^t 
eö  nidit,  bie  reife  Hagebutte  fid|  jum  ©enufe  ju  fammetn.  fleid^t 
gelingt  cS  ba^er  aud)  ben  Sftofen,  aus  bcm  ©e^ge  ber  ©arten  ju 
entflieficn,  unb  roenn  ffifima  unb  ffloben  ilinen  günftig  finb,  fic^  im 
frcmben  Sanbe  einjubürgcrn ;  in  ber  ^iliat  nKrben  Diele  in  neuerer 
5cit  crft  eingcfüljrtc  9iofenartcn  bei  unS  bereits  in  gonj  ober  I|alb 
Derlrilbertem  ^uftonbe  angetroffen.'*) 

Sei  ben  fc^Önften  ©ar» 
tcnrofcn  freiließ  ift  mit  bem 
SJcrbtüficn  aud)  it|r  SebenS^ 
freiig  abgef(^lüffcn ;  toö^renb 
bei  ben  übrigen  iBlumen  an 
bie  furäc  SIiitt)Cäeit  noc^  eine 
jioeite,  ftiHere  Scbenäepoi^c 
fi^  anfcf)Iic6t,  bie  ber  müU 
tcrtidjen  ^flefie  ber  Samen 
geroibmct  ift,  ftirbt  bie  S9Iu= 
menlönigin  als  S3raut  einen 
jungfräulii^en  Xob. 


IV. 

flönnen  Wir  un«  »unbent,  bafe  eine  ^ftanje,  bercn  flanje* 
Se6en  in  ^oefie  getaudit  ift,  fdjon  feit  bcn  flftcften  3«ti^  "on 
bem  Wtm\äim  geliebt  unb  gepflegt  unb  ju  tfiglii^er  @efcl(fi^ft  in 
bie  9!ö^e  feines  |)aufeS  gebogen  touibe?  g'"'^^  gefd)ie^t  iveber  in 


„8io(e  Bon  Serit^o"  (Anastatica  hierochuntina). 

a  Strien,  mil  wlcttenattig  eingflrümmtcn  3™*i9*n-    b  I0efnnl)tet,  mit  nu«- 

gebreitcUn  3'^iS^"-    $^i>togTatif)Je  nad)  ber  Slatuir  von  K.  Snilt. 


ben  alten  babljlDnifc^n  noä)  in  ben  affljrifc^en  ^enfmälent  ber 
Mofe  jemals  ©mä^nung;")  ebenfo  festen  bie  Siofen  in  ben  ©Arten 
beg  jliinigä  (Salomo,  bie  baS  ^o^e  fiicb  befingt;  fie  toerben  ebenfo 
toenig  im  KItcn  ttiie  im  3icuen  Xeftaraent  errofifint;'')  benn  bie 
„SRofe  Bon  ©aron"  ift  eine  Sifie  unb  berbantt  i^ren  Flamen  nur 
einet  falft^en  Ueberfepung;  bie  „SRofc  Don  Seridio"  ift  »eber  au3 
Seric^D,  nod)  eine  9lofe,  fonbetn  fie  ift  ein  ju  ben  fireuäbtütfiern  ge« 
lörtgeiS,  mit  unfctem  ^irtentäfc^Ifiaut  uertvanbteS,  l)o[^lge$  @tifiuc^< 
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lein  bcr  arabifd^cn  unb  Iibt)fc^en  SSSüftc;  öerborrt  frümmcn  feine 
ßtoeige  ft^  gur  SRofette  jufammen  unb  breiten  angefeud^tet  fic^ 
ttjieber  flad§  aug.*')  @ö  fc^eint,  afe  ob  im  ganjen  ®ebiete  beg 
femitif^cn  SBöIferftamme«  bie  ©belrofen  urfprüngli^  ni^t  fle^jflegt 
getoefen  finb;  njcnigftenä  giebt  eg  fein  ed^teä  femitif^ed  SBort  für 
SRofe,  unb  erft  fpät  f^eint  biefe  SStume,  tok  i^r  SRame,  auä  arifc^en 
Sänbem  eingefül^rt  n)orben  ju  fein.*®) 

Stu^  in  3Iegt)pten  toax  jur  ^ßfiaraoncnjeit  bie  SRofe  unbefannt^ 
fie  fe^It  in  ben  ©lulpturen  unb  ift  aucf)  in  ben  Snf^riften  unb 
^ßap^ru^roßen  bc§  alten  SReid^e^  ni^t  aufjufinben ;  erft  atö  um  bie 
9Kitte  be§  fecf)ften  Sal^r^unbert^  ö.  6^r.  ba§  biö  bal^in  t)on  ber  SBelt 
abgefd^Ioffene  Sanb  fi^  bem  gried^ifd^en  ^anbeteöerfcl^r  erf^lofe 
unb  balb  barauf  unter  perfifd^e  §errf^aft  üerfiel,  erblül^ten  bie 
SRofen  aud^  am  SRil;  befonberg  gepriefen  n)aren  bie  SRofengärten 
be^  Sajum,  bie  au^  im  SBinter  fo  Diel  Stumen  lieferten,  um  ben 
Sebarf  ber  SBeltftabt  SRom  in  einer  Sa^re^jeit  ju  bedfen,  too  e^ 
bamafö  bort  nod^  feine  SRofen  gab;**^)  mit  il^nen  ttjetteiferten  bie 
SRüfen  Don  Sirene,  bie  buftigften  oon  allen.  *^) 

3n  ®ried^enlanb  bagegcn  finben  n)ir  bie  SRofen  fd^on  in  frü^^ 
^efter  3^^^  fo  bafe  tt)ir  gleid^  allem  ©^önften,  n)aö  unfer  Seben 
no^  l^cute  oerl^errli^t ,  au^  bie  Königin  ber  Slumen  bem  l^eHe^ 
nifd^en  Stltert^ume  ju  Derbanfcn  l^aben.  ^toax  ertod^nt  §omerog 
felbft  noc^  ni^t  bie  Slume,  obloo^l  er  ba^  SRofenöl  fennt  unb  bie 
SKorgenröt^e  rofenfingerig  nennt;  bod^  fingen  bereite  bie  ölteften 
St)rifer  feit  ben  3eiten  ber  ©app^o  (600  o.  6^r.)  ba§  Sob  ber  SRofe. 
SBie  ber  SBeinftodE  unb  ber  SBein,  fo  f^einen  aud^  bie  ®artenrofen 
auf  jnjei  öerfd^iebenen  SSSegen  aug  9lfien  nad^  ®ried^enlanb  gefommen 
JU  fein.  (Sine  3lrt  mag  auö  ^ßerfien  nad^  bem  fleinafiatifd^en  3o^ 
nien  unb  oon  l^ier  über  bie  Snfelttjelt  beö  ?legeifdE)en  SReere^,  St)« 
pem,  Sreta,  JR^obo^  fid^  Derbreitet  l^aben ;  eine  anbere  9lrt  ift  toaf)x* 
fc^einlidE)  über  X^rajien  unb  SJfafebonien  gefommen,  jenen  ftamm^ 
oerttjanbten  Säubern  ber  Salfanl^albinfcl  im  SRorben  ber  Hellenen, 
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Don  bcncn  bicfc  no^  mand^c  ®abe  il^rcr  ^Itur  empfangen  ^aben, 
Dor  allem  ben  5)ienft  beg  S)iont)fo^  unb  üieQeid^t  bcn  SBeinbau 
fctbft.  ©d^on  ^crobotoö  fprid^t  üon  ben  ^fogenannten  ®ärten  bcö 
ßönig^  9Kiba§"  am  Scrmiongebirge  in  SWatebonien,  bie  biefer  aug 
®orbion  in  $ß]^rt)gien  bortl^in  öerpffanjt  l^abcn  mod^te,  noä)  in 
fpätercn  Seiten  gepriefen  n)egcn  ber  bort  t)on  felbft  njac^fenben  fed^* 
jigblätterlgen  JRofen,  bie  an  SDSol^Igerud^  aQe  anberen  übertrafen.*^) 
3m  Qtitaltcv  SHejanber^  be^  ©roßcn  gab  ^^l^copl^raftoö  in  feiner 
Siaturgefd^i^te  ber  ^ßflanjen  eine  95efdE)reibung  ber  SRofen  unb  i^rer 
^Pflege,  ber  bie  fpäteren  SRaturforf^er  biö  in  bie  neuere  ß^it  tüenig 
l^injuäufügen  toufeten;*^  f)icr  n)erben  aud§  bie  Sentifolien  aug  bem 
mafebonifd^en  ^ßl^ifippi  erttJö^nt.  SRoc^  ^eute  berühmt  finb  bie  buf- 
tigen  SRofent^äler  im  ©üben  beö  SSalfan,  bie  öor  jtoei  Sa^rjel^nten 
atd  @^aup(a^  blutigen  J^rieg^getümmeld  bie  aUgemetne  X^etlna^me 
in  Änfpru^  nal^men.**) 

S33ie  bie  SRofen  auöfa^en,  bie  in  ben  alten  griedE)ifd§cn  unb 
römifd^en  ®ärten  Wülsten,  n)iffen  toir  ni^t.  SBeber  bie  9(bbilbungen 
in  ben  pompejanifc^en  unb  römifd^en  SDSanbmalereien,  noc^  bie  pta* 
ftifc^en  S)arftellungen  an  einjelnen  Qtatutn,  no^  au^  bie  ®e* 
fd^reibungen  ber  alten  9iaturforf^er  finb  genau  genug  ^  um  bie 
Arten  ber  antifen  SRofen  mit  ©id^crl)eit  ju  beftimmcn.  SBir  toiffen 
nur,  bafe  mcl^rere  Strten  t)on  n)ilben  unb  ®artenrofcn  unterf^ieben 
n)urben,  bafe  fie  an  niebrigcn  unb  l^öl^eren,  fc^toad)  ober  ftarf  be* 
ftad^etten  5)omfträud^ern  ttjud^fen,  bafe  e^  einfädle,  l^alb  unb  ganj  ge* 
füHte,  njcifee,  fleifd^farbene,  l^eH*  unb  brennenbrotf)e  SRofen  gab  (gelbe 
SRofen  ttjcrben  nidE)t  erttjäl^nt),  bag  fie  ate  bie  legten  ber  grü^ting^» 
blüt^cn  fidE)  öffneten  unb  am  fd^ncHften  üerbtü^ten,  bafe  man  inbcfe 
frül^e  unb  fpäte  ©orten  fannte;  in  Äampanien  gab  e^  Sentifolien, 
bie  jttjeimal  im  Saläre  blühten,  unb  im  fpanifd^en  Äart^ago,  bem 
l^eutigen  ßartagena,  blül^ten  fie  baö  gange  3a^re  l^inburd^.  3;i^eo* 
p^raftoö  fennt  audE)  bie  immergrüne  SRofe;  piniuö  nennt  ad^t  bi§ 
jcl^u  öerfc^icbene,  in  ben  ®arten  Stalien^  gepflegte  9rrten,  bie  nad^ 
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i^rem  92Qmen  ju  f daliegen,   mit  STu^na^me  einer  einjigen^  aud 
®rie^nlanb  ober  ffteinaften  ftammten.  ^*) 

Sei  ben  Siömem  [teigerte  fid^  bic  Siebe  jur  SRofe  ju  einer 
JRofenmanie,  n)ie  bie  ©efc^id^te  ber  SSIumen  unä  fein  jtt>eite8  Seifpiel 
barbietet.  SRofenparterred  »aren  ni^t  nur  ber  fc^önftc  ©d^mucf  ber 
römifd^en  SBiQcn ;  fie  befafeen  aud^  befonbere  SRofengärten  (rosaria), 
beren  Stniage  fd^on  SSarro  empfiel^lt;  um  bie  geliebte  Slume  aud^ 
n)ä^renb  beg  SBinterö  ni^t  entbel^ren  ju  muffen,  bejog  man  ganje 
©c^iffölabungen  Doli  SRofen  aug  bem  mifben  Äfima  Don  Äeg^pten, 
ganj  fo,  tt)ie  l^eutjutage  5)eutfd^lanb  im  SBinter  bie  SRofen  aug  ber 
SRiüiera  bejie^t.  Salb  lernte  man  bie  SRofen  au^  in  ber  falten 
Sa^re^jeit  in  ©la^l^aufern  treiben.  Änmutl^ig  ift  ba^  ®ebid^t,  mit 
bem  ein  Sanb^manu  ber  ®appf)o,  Ärinagoraä  Don  Se^boä,  einen 
Äranj  Don  9iofen  begleitete,  ben  er  einer  ?ßrinjeffin  au^  bem  §aufe 
beö  ^luguftu^  JU  i^rem  (Geburtstage  mitten  im  SDSinter  überfanbte: 

„@onft  öffnet  erft  bic  ^o\m  beS  ßcnjeiS  ©onncnlauf; 
SSir  fd^toffen  fc^on  im  SBinter  bie  ^ur^urfelc^e  auf: 

^em  ISd^elnb  am  ^(eburtdtag  oon  bir,  ^oc^eble  ^raut, 
^cr  balb  bed  ^o(^5eitdtage^  glüdfefger  Wtox^m  graut; 

5^enn  fd)öncr  no(^,  afö  ^arrcn  auf  ßüfte  linb  unb  lau, 
3ft:  beine  Stirn  ^u  frönten,  bu  aUerfd&önftc  grau."^) 

5)ie  ©d^riftfteHer  ber  römifdEien  Saifergeit  führen  eö  aU  SemeiS 
für  ben  raffinirten  Sujuö  il^rer  Spod^e  an,  bag  man  jegt  „im 
©ommer  @iö  unb  im  SBinter  9fiofen"  (aestivae  nives,  hibernae 
rosae)  l^abe;  fdijon  9)?artialig  bemerft,  baJ5  an  SRofcnfüHe  im  SBinter 
ber  Xiber  bem  SRil  nidE)t  mcl^r  nad^ftel^c,  obnjo^l  bort  bie  9iatur, 
l^ier  bie  Sunft  bie  ®lumen  l^erDortreibe. 

3n  ber  Xl^at  »aren  ben  ?nten  bie  SRofen  unentbel^rfid^ ;  fein 
fröl)lic^cg,  fein  Irauerfeft,  fein  politifd^er  Stufjug,  feine  gotteöbicnft= 
lidEie  geier  fonnte  o^nc  SRofen  begangen  ttjerben.  greilid)  ttjar  bie 
3?ertt)enbung  ber  SRofen  im  3lltert{|um  eine  ganj  anbere  ate  ficut^ 
jutage  ublic^.    2)er  SRofenftraug,  ber  SRofenbuf^,  ober  n)ic  xüxx  cö 
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getüöl^nKd^  mit  einem  fraitjöfifd^en  Se^ntoort  bejeid^nen,  ba§  SRofen* 
bouquet,  ttjar  merhoürbiger  SBeife  bei  ben  Sitten  nid^t  übliä) ;  um  fo 
me^r  n)urbcn  bie  SRofen  für  jtoci  anbcrc  gormcn  öcmenbct,  bic  ^eutc 
Diel  fettener  in  ®ebrau^  fommen,  für  bie  Ouirlanbe  unb  für  ben 
Äranj.  **)  SBar  bo^  bereite  ju  bc«  ariftop^ane«  3^*^^  i»  ^tt^cn 
bag  Strönjefled^ten  ni^t  blofe  ju  einem  ®ctt)erbe,  fonbcrn  ju  einer 
ßunft  geworben;  bag  Don  $ßaufiag  (um  377  D.  Sl^r.)  gemalte  ^ßor« 
trait  ber  berül^mteften  jener  Äranjn)inberinnen  n)urbe  nod^  450  Sa^re 
fpdter  ju  ^piiniug'  ^txim  betounbert  unb  tl^euer  bejal^It;  burd^ 
©oetl^e^  lieblid^  5)i^tung  ift  eö  ju  neuem  Seben  aufgefrif^t  toorben. 
©g  toar  alte  ©itte^  ben  SRofenfranj  auf  ba^  Don  SRofenöI  buftenbe 
§aar  ju  brüdfen,  beDor  man  jur  f eftlic^en  %a\d  ging ;  man  glaubte, 
bafe  ber  S)uft  ber  SRofen  ber  ^^runfen^eit  toe^re,  afö  Dermöd^te  bie 
8(ume  ber  ®rajien  fc^on  burd^  i^re  ®egenn)art  Dor  aQem  Unfd^önen 
JU  betoa^ren.  S)a  jebod^  bie  Sentifolie  ju  f^toer  auf  bem  Raupte 
teuftet,  fo  liebte  man  eä,  SRofenblätter  an  g&ben  ju  Sränjen  an 
einanber  ju  reil^en,  mit  benen  SD?änner  unb  grauen  ©tim,  ^alä 
unb  Slrm  fd^müdftcn,  tt)enn  fie  e^  nid^t  gar  Dorjogen,  fünftlid^e, 
au^  gefärbtem  §orn  gebrecf)fclte  Slumen  in  ben  Äranj  ju  fled^ten. 
9Kan  umtoanb  ben  Sedier  mit  SRofen,  befd^üttete  mit  SRofen  ben 
©peifetifd^,  ru^te  auf  ^^SRofenlagem'',  b.  f).  auf  Riffen,  bie  mit 
SRofenblättem  gefüllt  n)aren;  man  beftreute  ben  gufeboben  mit 
SRofen,  um  „auf  SRofen  ju  toanbeln";  bie  ©dulen  unb  SBänbe  beg 
geftfaale^  »aren  mit  SRofenguirtanben  behängt;  ben  ©aal  fül^lten 
gontainen,  in  benen  SRofennjaffer  fprang.  S)ie  SRofen  nal^men  felbft 
Slntl^eil  an  ben  ©peifen ;  bie  römifd^en  Äod^büd^er  geben  un^  JReccpte 
für  SRofenpubbingö,  SRofenconfitüren,  eingcmad^te  SRofen,  toie  fie  jum 
5:^eil  l^eute  nod^  im  Orient  gebräudE)lid§  finb;  löftlid^  toar  ber  9iofen* 
»ein,  bem  SReltar  ber  ®öttcr  gleid^.  *')  SSSenn  ber  genügfame  ^oraj 
feinem  5)iencr  juruft,  für  ein  geftmal^l  nid^t  aHjU  ängftlid^  ju  fud^en: 

„—  tüo  bie  lejte  ?Rofe 
©lü^t  im  »crborgncn/' 
n.  14 
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fo  liefe  bagegen  Äleopatra  il^rcn  gufeboben  mit  SRofcn  eDcn^oc^ 
überfd^üttcn  unb  ein  SRefe  barüber  fpanncn,  ben  ®obcn  red^t  claftifd^ 
ju  mad^en,  fo  bafe  fie  für  ein  einjige^  S)iner  4500  SWarf  aDcin 
für  SRofen  ausgab.  SRero  beja^Ite  fogar  einmal  eine  Sonne  Oolbe« 
für  bie  SRofen,  bie  er  im  SBinter  ju  einem  gefte  auä  STIejanbrien 
fommen  liefe,  unb  ber  ttja^nfinnigc  Äaifer  ^eliogabalu^  liefe  SRofen, 
Silien,  §^acintl^en,  SRarciffen  unb  SBioIen'^)  Don  ber  5)ecfe  be8 
gcftfaale^  in  fotdier  SWenge  l^erabregnen ,  bafe  öiele  ®äfte,  bie  fid^ 
nic^t  fd^ncll  genug  entfernen  tonnten,  in  ben  ®(umen  erfticften. 

S)en  Alten  waren  nic^t  nur  für  il^re  S^ftgefage  bie  SRofen  un* 
cntbe^rlidE) ;  au^  bie  Dpfertl^iere  toaxm  mit  JRofen  befränjt,  ebenfo 
ba§  ^aupt  beg  ^priefter^,  ber  fie  barbradE)te,  unb  bie  Silbfdule  bc8 
®otteö,  bem  man  fie  njcil^te;  Dor  aQen  ben  ®ott^eiten  ber  Siebe, 
ber  Anmutig  unb  ber  greube,  ber  Stp^robitc,  bem  ®ro8,  bem  S)io* 
n^foö  unb  ben  ß^ariten  war  bie  SRofe  geheiligt,  ©nen  Äranj  öon 
SRofcn  unb  2Kt)rten  trug  bie  Sraut  unter  i^rem  rofenfarbenen 
©^leler,  wenn  fie  in  bag  üön  Sfumengewinben  gefd^müdfte  $au8 
il^reg  ®atten  einjog.  SBenn  ber  fiegreid^e  gelb^err  triump^irenb 
nad^  ber  ewigen  ©tabt  jurüdEfe^rte ,  Würben  if)m  „SRofen  auf  ben 
SBeg  geftreut";  er  felbft  unb  feine  Segionen  Ratten  ^elme  unb 
©d^ilbe  mit  Sfumen  umwunben.  Stber  nur  na^  bem  ©iege  war 
e^  geftattet,  fid^  mit  SRofen  ju  befränjcn;  benn  bie  SRofe  war  ba^ 
©innbilb  ber  grcubc.  ^piiniuö  erjä^It  üon  einem  Sanfier  S.  gul=' 
üiu^,  ber  jur  ^dt  be^  jweiten  punifd^en  Äriegeö,  afö  ber  ©taat 
in  ber  gröfeten  Oefa^r  fd^webte,  unt)orfidE)tiger  SBeife  mit  einem 
SRofenfranje  auf  bem  Raupte  fi^  auf  feinem  Salfon  l^atte  fe^en 
laffen,  bcöwegen  eingeterfert  unb  erft  nac^  Secnbigung  bc^  Äriegeg 
entfaffen  würbe. 

Unb  wie  bie  SRofe  bie  95Iume  ber  SScrgänglid^feit  ift,  fo  nal^m 
fie  aud^  Il^eil  an  ber  geier  ber  Xobten.  5)er  fiörper  be^  S)al^in« 
gefd^icbcnen  warb  mit  SRofenöl  gefalbt,  man  trug  i{|n  ^inauö,  bag 
|)aupt  mit  SRofcn  befränjt,  Saläre  unb  ©d^eiterl^aufcn  waren  mit 
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SRofcn*  unb  SSiolcngciüinbcn  bcJ^angen.  ?luf  bag  ®ra6  tourbcn 
Sränje  gelegt,  ©turnen  geftreut  unb  SRofen  ge|)f{anjt  ©n  alter 
S)id§ter  [d^ilbert  ba^  ®rabmal  be§  ©opI^oHeg: 

;,:8eife  umfangt  ben  ^ügel  bed  @op^ofIed,  Stanfen  bed  d^p^eud! 
treibet  bai^  grflne  ©clocf  über  beiS  @(]^(ummembeu  (Urab! 
Wofen,  entfaltet  ben  Äeld^,  ben  purpurnen!  Ueber  ben  ^ügel 
©iefte  ber  Sieben  QJeflec^t,  traubenbeloben,  fic^  ^er! 
@d)öne  @QmboIe  ber  ^nft,  bie  im  d^l^or  ber  ^immlifc^  9)<hi{en 
Unb  ber  ®rajien  einft  finnig  ber  @ü6e  geübt!" 

8ig  auf  ben  heutigen  %aQ  f)aUn  [xä)  in  Stauen  antile  @tein* 
infd^riftcn  erl^alten,  in  benen  SBerftorbenc  ein  Segat  auffegen,  „ba^ 
mit  eg  il^ren  ®räbern  nie  an  SRofen  fel^Ien  möge".  5)ie  fromme 
©itte  ber  Sitten  feierte  einmal  im  Saläre  ein  SRofenfeft,  too  bie 
®räber  ber  ©etiebten  neu  befränjt  unb  i^re  ®rabfteine  mit  SRofenöt 
gefatbt  tourben.'®)    greitid^  meint  Änafreon: 

„grommt  e«  auc^,  ben  Stein  ju  falben? 
iJrommt'iS,  ber  (grbe  borjugiejen? 
TOc^,  ben  ßebenben,  beträufle 
mt  (l^ebüft;  mit  9lofen  f ermüde 
^ix  bad  ^aupt;  bie  fjfreunbin  rufe, 
^enn  beDor  id^  bort  l^inab  mug 
3u  beiS  @d^attenreid^ed  Sfin^en, 
Si0  i(^  aßen  ®ram  Derfc^euc^en!'' 

V. 

S)er  n)eltentfagenbcn  ©itte  bc^  erften  ©l^riftent^umä  toiber- 
ftrebte  ber  f^toefgerif^e  SRofenfuttu^,  er  erf^ien  il^r  atg  ^eibnifd^, 
e^  tt)urbe  ben  Xobten  ber  Slumenf d^mucf ,  ber  ©raut  ber  SRofen* 
frauj  verboten.  S5ie  ©türme  ber  SSötfertoanberung ,  bie  über  bie 
fiänber  be^  ffaffifd^cn  Slttert^umä  l^ereinbrac^n ,  öemid^teten  aud^ 
bie  SRofengärten,  mit  benen  l^ier  poetifd^r  2eben§genu§,  bort  Der* 
fd^ttjenberifc^cr  Sujug  baä  römifd^e  SReic^  bebedt  l^atten.  S33o  einft 
bie  SRofengärten  bcö  tautid^en  ^ßdftum  jUJcimal  im  Sa^re  gebtü^t 
fiattcn,  ba  entftanb  eine  fieberbrütenbe,  mit  ©ted^apfet,  Ätti^  unb 
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S)ifteln  bcioad^fenc,  Don  tobtbringenber  9KaIaria  Iicimgcfud^te  ©teppc, 
in  bcr  nur  bic  crl^abcnftcn  3;cm^cl  Don  einer  großen  SBcrflangenl^it 
jeugen.  Stuf  bcr  ©tftttc  jener  ©t)baritenftabt,  tt)o  ein[t  ber  ©c^toelger 
bie  ganje  9?ad)t  nid^t  fd^lafen  !onnte,  totxi  \i6)  ein  Slättd^en  auf 
feinem  SRofenlager  jerfnittert  f)attt,  ba  ift  heutigen  %aQ^  feine 
cinjige  SRofe  mel^r  ju  finben. 

SItö  enblic^  na6)  Sal^rl^unberte  langem  SSSinterfd^Iafe  n)iebcr  bie 
Seime  ber  neuen  Jhtltur  fic^  f^ü^tern  an§  Sid^t  ^eröor  n)agten, 
ba  begann  aud^  eine  neue  SRofenjeit.  ©d^on  im  ®arten  ber  Königin 
lUtrogot^o,  toelc^en  il^r  ©emal^I  Sl^ilbebert  I.  (f  558)  bei  bem  Sönig««» 
palaft  in  $ßarig  angefegt  l^atte,  Müßten  nad^  ber  ©d^ilberung  eineä 
ßeitgenoffen ,  be«  SScnantlu^  gortunatuö,  jtoifd^en  Blumenbeeten, 
Siebenlauben  unb  Dbftpftanjungen  aud^  SRofen: 

„^ier  ertoecft  ber  purpurne  iSenj  ben  grünenben  Siafen, 
©treut  parabtefifc^en  ^uft  über  bo^  Stofengebüfc^." 

3n  bcr  fiebjigften  Äapitulare,  in  ber  Sari  ber  Orojse  bic 
^flanjcn  auf jä^Itc,  bic  er  in  ben  ®ärten  feiner  ^ßfatjcn  angepflanjt 
roiffen  ttjid,  nehmen  bie  SRofen  neben  ben  Sitien  n)ieber  bic  erfte 
©teQe  ein ;  fie  »urben  öermutl^Iid^  glei^  ben  anbem,  in  jener  mert* 
ttjürbigen  unb  cinffufereic^en  SBerorbnung  crtoäl^nten  Dbft^*,  ®emüfe* 
unb  Strjncipffanjcn  au^  ben  Sloftergärten  Stalicn^  eingefül^rt ;  bie 
Kofen  felbft  üerbanften  il^rcn  ^ßlag  nid^t  fo  n)ol^t  il^rcr  ©d^ön^eit, 
afö  t)ielmcf)r  il^rer  mcbijinifd^en  SScrttJcnbung.  *®)  3n  bem  au^ 
ber  9Kitte  beö  neunten  3al^rl^unbert^  (830)  ftammenben  $ßlan  ber 
Ätoftcranlagen  üon  ©t.  ©allen,  ben  ber  3lbt  Oojbert  t)on  einem 
italienifd^en  ®enebiftiner  jeid^nen  liefe,  ift  aud^  für  bie  SRofen  ein 
befonberc^  (Gartenbeet  beftimmt.*^)  S)ie  romanifd^en  unb  germani* 
fcf)en  SSöIfer,  auf  bie  in  ber  neuen  ^dt  ber  toeltgef^id^tüc^e  Seruf 
übergcl^t,  ttjcttcifem  in  ber  Siebe  jur  SRofe.  3n  ben  alten  beutfc^n 
Sagen  fpielt  bie  SRofe  eine  SRoQe ;  baö  ^clbenbud^  er jä^It  üon  bem 
9?ofcngarten  beö  3^crglönig§  Saurin  bei  Sojen,  ber  jegt  in  ein 
()immclftarrenbenbc§  S)o(omitgebirge  üerjaubert  ift  unb  nur  nod^ 
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bei  finfcnber  Stbenbfonnc  in  bcr  alten  SRofenprad^t  erglüht.  5Scr* 
fc^ttjunben  ift  aud^  ber  öielbefungene  SRofcngarten  auf  ber  SRl^cinau 
bei  SBomtg,  ben  Ärient^ifb  angelegt  unb  ftatt  ber  9Kauer  mit  einem 
feibenen  gaben  umgeben  l^attc ;  bie  SRitter^  bie  mit  il^rem  Stute  ben 
©arten  üert^eibigten,  erhielten  ate  fd^önfte  Selo^nung  einen  SRofen* 
Iran j  unb  einen  Äufe  Don  ffriem^ilben.  *^)  Unfer  lieblid^fte^  fBolt&^ 
märd^en,  SJornrööc^en,  ift  eine  poetifd^e  SBer^errli^ung  ber  ®lumen* 
lönigin,  toeld^e  l^intcr  il^ren  SJomenl^cdEen  fd^läft,  bi§  bcr  l^eifee  Jhife 
ber  g^ül^tingöfonne  fie  ju  neuem  Seben  ertoedt. 

S)ie  arabifd^en  Saufen,  unter  beren  §errfd^aft  in  Spanien, 
©ijiüen  unb  ffalabrien  fid^  eine  bfül^enbe  Suftur  entfaltet  ^atte, 
öerpflanäten  in  bie  ©arten  iljrer  ^ßafäfte  neben  ber  ^alme,  ber 
Drange,  bem  Sa^min,  ber  Saumtooße,  bem  SRei^,  bem  ßudferrol^r, 
ber  ^ap^ru^ftaube  unb  Dielen  anberen  ©etoäc^fen  i^rer  fonnigen 
^eimatl^  ol^ne  3^^^^^  ^"^  ^^^  fd^önften  SRofen  be^  Drientö.*') 
5)ie  Äreujjüge,  n)eld^e  ÜKorgen*  unb  Äbenblanb  nad^  Sal^r^unbcrte 
langer  ©Reibung  ttjieber  in  enge  Serül^rung  brad^ten,  fül^rtcn  nad^ 
©uropa  aud^  SRofen  aug  bem  SKorgenlanbe ,  too  au§  altffaffifd^er 
3eit  ber  lebenbigfte  SRofenfuItu^ ,  bie  buftigften  SRofengärten  fid^ 
erl^alten  l^atten.  S5ie  Sfironifen  berid^ten,  bafe  X^ibault  VI.,  bcr 
®raf  Don  ßl^ampagnc,  um  bie  SKitte  be^  breijcl^ntcn  Sa^rl^unbcrtg 
bei  ber  SRüdfcl^r  Dom  Äreujjuge  eine  ©bclrofc  bc^  gelobten  Sanbcö 
nad^  feinem  ©d^foffe  bei  ber  ©tabt  $ßroDing,  25  Silometer  im  ©üben 
Don  ^ßari^  gefegen,  mitgebrad^t  ^abe ;  fie  ift  Don  ba  auö  über  ganj 
©uropa  unter  bem  SRamen  ber  franjöfifd^en  ober  ^roDin^rofe  (Rosa 
gallica,  provincialis)  Derbreitet  n)orben ;  an  Dielen  Drten  ift  fie  Der* 
ttjilbert  unb  l^at  fid^  eingebürgert,  afö  n)äre  ftc  ein  cinl^cimifd^c^  ©c«* 
toäd^ö.**)  SBä^renb  beö  ganjcn  9KitteIaIter8  ift  bie  ^^roDingrofe  in 
Dcrfd^iebenen  ©pielarten  unb  garbentöncn  bie  einjige  ®artenrofe  ge* 
mefen ;  toenigftcnö  ^aben  bie  SDJater,  bie  f o  l^äufig  bie  „9Kabonna  im 
SRofenl^ag"  barfteHten,  big  über  bie  SKittc  beä  fed^jcl^ntcn  Sa^r* 
^unbert^  nur  bie  ffad^en,  J^albgcfüHten  ®[umen  ber  Rosa  provincialis 
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bargcftellt,  toenn  fic  mä)t,  n)ic  ®ttpf)an  Sod^ncr  in  einem  Silbe  beS 
Äöfner  SRufeum^,  bie  einfädle  SBilbrofe  ju  ®runbe  legten.*'^) 

Sfnfd^inenb  erft  m^  bem  ßeitalter  ber  SRenaiffaitce  ftammt 
bie  ©nfü^rung  ber  SRofc  öon  S)amaöcug,  ber  SRofd^u^rofe  öon 
©d^iraö,  „ber  $afiö  befangenen  SRa^tigoDbraut" ;  **)  il^rc  rcid^n 
rofenfarbenen  SBIütl^enbolben  üon  J^errlid^em  S)uft  fpcnben  baä  foft* 
bare  „Sttter  ®ul\  baö  SRofenöt  ber  SSattanIdnber  unb  be«  Orient«. 

Sßermut^Iid)  fanben  bie  Gbelrofen  am  frül^eften  Aufnahme  in 
ben  reid^en  ©tobten  Statten«,  t)or  aQem  in  tjtorenj,  t)on  beffen 
rofcngefc^müdften  Oärten  bereit«  am  9lnfang  be«  öierjel^nten  Sa^r- 
l^nnbert«  Soccaccio  lieblid^e  ©d^ilbemng  cnttoirft.  ?lber  tocit  lönger 
bauerte  e«,  bi«  bie  5ßflege  ber  ©belrofen  aud^  jenfeit«  ber  STIpen 
Eingang  fanb.  ®rft  feit  bem  jtociten  ©rittet  be«  fed^je^nten  Sa^r« 
l^nnbert«  gelangte  l^ier  bie  ®artentnnft  jur  Stütze,  al«  bie  ge^ 
milberten  ©itten,  in  SSerbinbung  mit  ber  ttja^fenben  Sitbung  unb 
bem  gefteigerten  3Bot)fftanb,  bie  beutfd^en  gürften,  SRitter  unb 
5ßatriäier  herantasten,  an  ©teile  büfterer,  auf  unjugänglid^en  getfen 
eingejttjöngter  Surgcu  l^eitere  Suftfd^Iöffer  unb  funftgefc^müdEte  Sanb« 
Käufer  in  ber  freien  Gbene  aufjubanen.  S)er  lebl^afte,  batb  friege* 
rifd^e,  oft  aber  aud^  friebtid^e  SSerfel^r,  ber  fi^  allmä^tic^  jtoifd^en 
bem  beutfd^en  Äaifer^of  unb  ber  ^ol^en  ^Pforte  angefponnen,  bereu 
^rrfd^aft  ja  einft  bi«  faft  an  bie  Il^ore  SBien«  fid^  erftredCte,  Der* 
mittelte  au^  bie  ©infül^rung  einer  ganjcn  Angabt  üon  3ictgen)äd^fen, 
todd)t  bie  2;ürfen  au«  i^ren  l^eimifdEien  ©te^jpen  ober  au«  ben  öon 
if)nen  eroberten  SJänbem  in  bie  ®ärten  Don  ©tambut  üerpflanjt 
l^atten.  Si«  ba^in  n)aren  bie  ©arten  be«  SIbenbtanbe«  bi«  jum 
2Rai  btumentcer  gettjefcn;  erft  bamat«  getaugten  nad^  bem  SBeften 
atle  jenen  tiebtic^en  unb  farbcnreid^en  ßi^^i^^"  ^^^  grül^ting«fIora: 
Xutpen,  §t)acint]^cn,  Äaiferfronen  unb  gefüllte  SRanunfetn;  in  i^rer 
®efellfd^aft  erfc^ienen  gar  batb  jugleid^  mit  bem  titafarbenen  gtieber, 
ber  SRo^faftanie  unb  ber  Xrauertüeibe  audE)  SRofen  au«  bem  Orient ; 
üon  SBien  au«  Verbreiteten  ficf)  bie  neuen  ©infül^rungen  batb  über 
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S)cutfd)(anb  unb  in  bie  f(anbrifd)cn  ^ßroöingcn,  bie  big  jum  heutigen 
%aQ  ein  ÜKittcI))unft  bcr  Stumcn^jflcgc  unb  bcg  S3Iumcnt)anbcte 
geblieben  finb.  S)od)  toar  bie  Sentifoüe  nod^  gegen  ®nbe  beg  fec^* 
jel^nten  Sa^r^unbertg  fo  feiten  in  "SRittäcnxopa ,  bafe  bcr  größte 
SBotanifer  jener  ß^itr  (S^arle^  be  TSctufe  (ElufiuS),  bie  ®ärten  in 
^oDanb,  in  SBien  unb  granlfurt  am  SWain  einjefn  anffil^rt,  loo 
©entifolien  atö  ®eftent)eiten  jEuItiöirt  tourben.*') 

©eitbem  tft  bie  fiiebe  ju  ben  SRofen  in  ununterbrod)enem 
Steigen  begriffen.  Sl^ina  unb  3apan  l^aben  un^  neue,  l^errlic^e 
arten  geliefert,  unter  benen  bie  S^l^eerofen  in  garbe  unb  S)uft  ben 
^reig  ber  ©c^önf)eit  öerbienen;  bie  fiunftgärtnerei  überbietet  fid^ 
in  ber  ®rjiel^ung  neuer  ©orten  burdb  ßw^^^^^^^^  ""^  Äreujung. 
?ng  bag  ^ßarabieg  ber  SRofen  gilt  granfreid),  loo  öon  Qcxi  ju  ^dt 
ein  emfter  Slreopag  ju  ®erid)t  fi^t,  um  bie  ©d^önfte  unter  ben 
©c^önen  beg  SRofengef d)lcd)tg  tierau^jufinben ;  in  neuefter  ^txt  finb 
aud^  SRorbamerifa ,  Belgien,  ©nglanb  unb  S)eutfd^lanb  in  erfolg* 
reichen  SBettbemerb  getreten.  ?lug  granfreid)  ftammen  bie  meiften 
ber  neuen  unb  prad)töolIen  SRofen,  bie  im  SSerlaufe  ber  legten  3al^r* 
je^nte  burd^  ©lanj  unb  ©d^nitt  bed  Saubioerfö,  bnxö)  ®xb^t  unb 
gärbung  bcr  S3lumcn  unb  öor  allem  bmä)  öertängertc  SBlütl^enjeit 
unfere  S3ett)unberung  erregen  unb  bie  älteren,  befc^eibcneren  ©orten 
aug  unferen  (Sorten  mcl^r  unb  me^r  Derbrängt  l^aben.  Sft  bod^ 
bie  Sentifolie,  obnjol^l  in  S)uft  unb  ß^^^^^^'t  ^^^  gärbung  üon 
bem  9?adl)tüudl)g  faum  übertroffen,  bodj  bereite  fo  feiten  geworben, 
bafe  fie  bielleic^t  balb  nur  nac^  in  SBauerngärtcn  tt)irb  ju  finben 
fein ;  mit  bcr  öoßenbeten  Stnmutl^  einer  „La  France",  mit  bem  ht^ 
raufd^enben  S)uft  einer  „Mar^chal  Niel-"SRofe  fann  fie  fic^  freilid^ 
nic^t  mcffen.  SBät)rcnb  ba^  ?lltert^um  nur  bei  5ßäftum  jtt)eimal 
blütienbe  SRofcn  fanntc,  finb  bie  9Jemontanten  gegenwärtig  in 
ja^llofen  ©^jielarten  verbreitet;  S)anf  il^nen  bauert  bie  SRofen* 
jeit,  über  bereu  Sfürje  unb  glüdl)tigfeit  bie  S)id^ter  üon  jel^er  ju 
flagen  ^)f legten,  jcgt  ben  ganjen  ©ommer  l^inburdl)  big  in  ben 
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©))ätl^rbft,  unb  jcnfcit^  ber  Älpcn  gelten  bic  Siofcn  ba^  ganjc 
Sal^r  ntd^t  aud. 

Sit  granfrcic^  mar  cö  aud),  loo  bcr  rcgcnbcrül^mtc ,  l^eiKgc 
SKcbarbug  fd)on  im  fcd^ftcn  Sal^rl^unbert  ein  9Jofcnfcft  gcftiftct  l^abcn 
fon,  bei  bem  aQjä^rlid^  bad  fc^önfte  unb  tugenbl^aftefte  äRäbd^en 
be^  S)orfe^  ©aöenct)  öon  ber  Dbrigfeit  mit  einem  SRofenfranj  ge* 
fc^müdEt  tüirb.^^  2lud^  in  bcn  SicbeS^öfen  ber  Sroubaboure  galt 
eine  9tofe,  loelcfte  bie  S)ame  il^rcm  ©änger  überreid^t,  ate  ber  I^M^fte 
S)anf ;  unb  afö  bie  f c^önc  ®räftn  bon  S^ouloufe,  SIemence  3f aure, 
bie  nod)  ^eut  beftel^enbcn  S3fumenf))iele  ftiftete,  toar  eine  tt)ilbe  9tofe 
(Sgtantine)  —  freilid)  öon  Oolbe  —  ber  erfte  ^ßreig  für  ba^  fd)önfte 
fiicb.  SRur  einmal  in  ber  SBeltgcfd)id^tc  tt)urbe  bie  9tofe,  ba^  Silb 
ber  fiiebe  unb  ber  greube,  jum  ©^mbol  blutigen  ^affeg  in  grau** 
famem  S3ürgerfricge,  afö  ber  ^eg  ber  meinen  unb  ber  rotl^en  SRofe 
6nglanb  jerrife,  ber  mit  ber  ^Bereinigung  ber  beiben  SRofen  feine 
üöf ung  fanb ;  erft  \)ox  einigen  Salären  ging  ber  9iofenftocf  im  ©arten 
bc^  S;em))ete  ju  Sonbon  ein,  bon  bem  ber  Sage  nac^  bie  ©tifter 
ber  fürftlid^en  ^äufcr  2)orf  unb  Sanfafter  i^re  5ßarteijeid^en  ge^^ 
brodien  l^atten.*®) 

VI. 

©oll  id)  I)ier  noc^  öon  ben  Siebern  fpred^en,  tt)eld)e  bie  S)id)ter 
aller  3^'*^"  wnb  SSölfer  ber  SRofe  gctücil^t,  bon  ben  Silbern,  bie 
fie  Don  ber  SRofe  entlet)nt  ^abcn?*^)  |)dtte  id)  fo  öiele  Slätter, 
atö  mir  l^ier  B^len  öergönnt  finb,  ju  meiner  SSerfügung,  id)  ttnnte 
bicfei^  X^ema  nid^t  erfd^ö^jfen.  ^aft  aQe  S)id)ter  be^  Stltert^um«, 
^app^o  unb  Slnafreon,  S^J^eofrito^  unb  ÜKofd^o^,  ^oratiuö,  5ßro* 
pertiu^  unb  Düibiug,  ßatuDuö,  ÜKartialig  unb  tlufoniug  l^aben  bie 
SRofe  in  (Slegien,  Oben,  @^)igrammen  gefeiert,  ©etbft  nüd^teme 
^rofaücr,  tüie  ©iccro  unb  ©eneca,  gcratl^en  in  ©jtafe,  tt)enn  fie 
Don  ber  SRofc  fprcd^cn;  ber  alte  ^liniu^  nennt  fie  ,,bie  gfirftin 
unter  ben  S3lumen,  bie  größte  Qkxic  beö  freien  Sanbe^  unb  ber 
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® arten  (princeps  flonim,  maximum  terrae  hortorumque  decus)". 
Unb  fo  crflingt  bag  2ob  bcr  9tofe  aU  ein  ®d^o  aug  bcr  Haffifd)cn 
3eit  l^inübcr  in  baö  SKittcfaltcr,  burc^  bie  Sieber  bcr  romanifd^en 
S^roubaboure  unb  ber  beutfd)en  SKinnefängcr,  bie  ®aDaten  ®antc^, 
bie  ©onette  ^ßctrarca^,  bie  Sanjonen  unb  SKabrigalc  bon  3^ffo 
unb  tt)ic  aQe  bie  t)erfcl^iebenen  ©ic^tungöarten  ber  öerfc^iebenen 
S)icl^tcr  l^eifeen;  e^  fd^njiDt  in  ber  neueren  unb  neueften  Qtit  ju 
einem  immer  üoßeren,  üiefftimmigeren  Sl^ore  an. 

S)ie  ganjc  ^oefie  be^  Oriente  crfd^eint  toie  eine  uncrfd)ö^)flic^e 
SBariation  eine^  unb  be^felben  X^ema^,  ber  Siofe.  3Bie  tüir  in 
SReinefe  gucf)g  eine  Xl^ierfabel  befi^en,  fo  f)at  ber  Orient  in  feinem 
@nU3lam^^,  bem  83uc^  öon  ber  9tofc,  eine  Slumenfabel,  »elc^e  bie 
®ef(^id^te  bcr  9tofc  öer^errlid)t. 

®ö  ift  in^befonberc  bie  Siebe  ber  9?ad)tigaß  jur  SRofe,  bie  tt)ie 
ein  fteter  SRefrain  in  ben  Siebern  be§  Drientö  tüicberfet)rt.  S)iefer 
anmutl^ige  Wlt)ti)n^  Idfet  fid)  in  unferer  ©prac^e  eigentlid)  gar  nid^t 
tt)iebergeben ;  benn  abgefel^en  baöon,  bafe  SRofe  unb  9?ad)tigaU  im 
S)eutfd)en  beibe  toeibtidien  ®efcl^led)t^  finb,  tuoburd)  i^r  SiebeS* 
öerl^ältnife  ttroa^  ©c^iefe^  befommt,  fo  läfet  aud)  unter  unfcrem 
norbifc^en  §immel  bie  SRaditigaD,  ber  ©änger  bcö  grü^lingg,  il^r 
Sieb  nur  »ä^renb  ber  ^txt  ertönen,  tt)o  bie  SRofe  nod)  nic^t  ba 
ift,  unb  fie  fc^njeigt  gerabe  bann,  ttjenn  ju  ?lnfang  be^  ©ommerS 
bie  SRofe  erfd)eint.  SBenn  bal^er  aud^  bei  unö  bie  SRa^tigaD  bie 
9tofc  befingen  foD,  fo  müfete  fie  eg  tl^un,  lüie  jene  ^oeten,  bie 
il^rc  Sieber  an  ein  „unbefannte^  3beal"  rid)ten.  3m  Orient  ba* 
gegen  finb  9tofe  unb  SRaditigall  beibe  ®oten  be^  grül^ting^;  bie 
SRad^tigaQ  benjol^nt  am  Ucbften  bie  SRofengfirten,  fie  empfinbct  foId)c 
Seibenfdiaft  für  bie  geliebte  S3Iume,  bafe  fie  feine  SRofe  lann  ))fIüdCen 
feigen,  o^ne  bie  Suf t  mit  ©d^merjen^f d^rei  ju  erf üDen ;  fie  berauf df)t 
fid^  fo  in  il^ren  3)üften,  bafe  fie  trunfen  öom  Slft  ju  ©oben  fäQt. 
©0  ift  benn  aud^  in  ber  ^oefie  beö  Oriente  bie  Siebe  ber  9?adf)* 
tigaD  jur  9iofe  baö  9?orbilb  jeber  irbifd^en  Siebe.    §ier  errö t^et 
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bie  SRofe,  tocnn  ftc  il^rcn  ©ängcr  öcrnimmt,  unb  fein  Sieb  lodft  bic 
Stumc  aug  ber  S!nofj)c.  ©ort  toicbcr  ift  c^  bic  Siebe  jur  SRofe, 
bie  ber  SRac^tigaB  i^re  ©cfänge  eingiebt: 

„%&o  l^afi  bu  beine  :8ieber  l^er,  o  ^aä^ü^aU?** 
nfä^  ^önfe  pc  ber  Siebe  ju  ber  aHofc!"" 

3n  einem  Siebe  beflagt  fic^  in  fd^toermüt^igen  5;önen  bie 
9?ad)tigan  über  bie  ©probe  il^rer  ©elicbten  unb  ftirbt  gebrochenen 
§crjeng.  3n  einem  anberen  ftubirt  bie  SJad^tigaD  jauduenb  in  ben 
^unbert  SBfdttcrn  ber  9tofe  bag  ett)ige  S3ud)  ber  Siebe: 

ff^M,  toic  im  grü^Iing  bic  grcube,  bic  fiicbc  nur  fofcn, 
Unb  ttjic  bic  ©proffcr  nur  Icfcn  in  83ü(i^cm  ber  SHojen!" 

Unb  tt)a^  bie  SRad^tigaD  erfunbet  l^at,  bag  öerfünbigt  fie  freubig 
ber  SBelt: 

ff2\thliäi  in  ber  dlofcn^cit  ^ä(t  bic  £iebc  ©c^ulc, 
@iS  bocirt  bic  ^lac^tigatt  t)om  ^oftorcnftul^Ic.'' 

gragt  man  aber :  tt)ag  ift  ber  Snl^alt  i^rer  SSorträge  ?  f o  ant== 
»ortet  ung  ©aabi  in  feinem  „SRofengarten  (©nliftan)" : 

„^cigt  bu,  toa»  bic  yiaä^tiQali 
Und  prcbigt  im  ©cfträug?: 
,2Ba3  bift  bu  für  ein  3«cnf4 
5)cr  nichts  öon  fiiebc  mcig?'" 

?lber  and^  tieferer  SBeiö^cit  Sel^rerin  ift  bie  SRofe  bem  finnigen 
3)id)tcr.  ®ie  maf)nt  il^n,  bie  ftüd)tige  ©egenmart  ju  genießen,  be^ 
©d)önen  fic^  ju  erfreuen,  ba^  bie  @rbc  bietet,  unb  ber  S)omen 
nid^t  JU  achten,  bie  felbft  ber  SJofe  nicf)t  fef)fen: 

^9limm  bir  ein  (S;ctmptl  an  ben  9lo{cn! 
^uf  ber  Sonne  flared  ^ngcftc^t, 
SO^orgent^au  unb  linbcr  Dftc  ^ofcn 
^^un  fie  nun  unb  nimmermehr  ISScr^ic^t!'' 

STOag  aud)  ber  gi-öntmfer  foId)e  ®ebanfen  für  friöol  unb  gott» 
log  galten,  ber  S)id^ter  anttoortet: 


„^ai  bu  tS  begrifft^,  mie  ^le  txnit,  bic  Stojcl 

Stifftt  au[  (Erben  boitt  man,  nii^t  in  Htt^nS  ®4oo6e 

{JrBmmere  (Stbanttn,  ali  fu  ^ot  bic  Soft!" 

'S>it  9^ofe  le^rt  bie  93ergängn(^feit  aUeS  Stbifc^n;  adei  fie 
ent^üQt  mit  bie  etvige  @>r5ge  bed  SßeltgeifteS,  bei  fi(^  in  bei  ißoefie 
bce  ^ü^tingS,  in  bei  @(^ön^eit  ber  iBIumen,  in  bei  ^aimonte  beS 
©eltgebfiube«  offenbart: 

„greifet  bcn  ^«rii!  tS  blü^t  bie  dio\t  mieber; 
SBulbul  finat  bie  alltn  Winntitfber, 
Unb  bie  ftnofpe  jetteigt  i^r  grOne«  IRiebti: 
^»iiet  ben  ^ettn!" 

Unb  fo  tonnte  ^aüi,  ber  ^jerfifdie  ©finger,  auä  beffen  ßiebetn 
itf|  biefe  99Iumentefe  entnommen,  ben  Wnfang  unb  haS  Snbe  feinet 
SBeiS^eit  unb  feiner  ^oefie  in  bem  ©ptui^e  jufammenfaffen,  mit 
bera  QU(^  mit  unfere  Setrarfituug  ber  tfiofe  f(^[ie§en  roollen: 

„Sem',  0  ®(ftflln:,  eilite  ©nofe! 
®ie^!  ber  »mt^enbutd)  bei  dto\t 
'Cttbigt  bir  mil  taufrer  Stimme, 
üie  ber  ^et&u|4  bt«  Woft ! 

Unb  auä  i^m,  fofern  bu  ndmlic^ 
9Ii(f|t  }u  ftumpft,  [eelenloie 
Sinne  I|a[t,  rote  linb  unb  lieblii^ 
SpTÜSfi  ju  bir  ber  $en,  ber  Sro^!" 


(ErläufeningBit* 


»)  (6.  187.)  3ur  Seit  be«  Xulpctifc^minbctö  in  bcn  Salären  1634—1637 
murbc  in  ^aarlcm  bic  Znlpt  „Semper  Augustus"  im  ®ctt)ic^t  öon  200  9C6 
mit  5500  gl.  bc^a^It.  5)ocö  auc^  für  eine  neue  fd^öne  9lofc  finb  bem  3^^*^ 
öon  ^anbelggärtncm,  bic  fic  auf  bcn  "SRaxit  bringen  »olltcn,  4000—5000  3Karf 
ge^Q^It  n)orben. 

*)  (@.  189.)  @c^on  3(t]^en5u3  üerfpottet  bicjenigen,  bic  in  einen  Äranj 
t)on  $apicrblumen  9iofen  binben;  er  finbct  bieiS  ebenfo  Iä(i^crli(i^,  aldobjemanb 
fRofen  in  einem  Shran^  Don  ^obianä^  t)crn)cnben  moHte  (XV.  468  nad^  födnig 
I.  c.  (5.  84). 

*)  (@.  189.)  3n  bcn  S^ftemen  üon  ©nWid^er  unb  21.  83raun  bilbeten  bie 
SHofenblüt^er  (Rosiflorae)  unb  bic  ^ülfenfrüd^ter  (Leguminosae),  unter  Icjtercn 
mieber  bie  ST^imofen  (Mimosaceae)  bcn  ®i|)fcl  ber  ^flan^enn^elt.  dagegen  l^atte 
fd^on  1818  2(uguftin  ^^rame  be  (Sianbotte  bie  gfamilie  bed  ^a^nenfug  (Banun- 
culaoeae)  an  bie  @pi^  beS  $flan^enrei(^d  geftettt.  ®egenm5rtig  n)irb  nad^ 
Sic^IeriS  Vorgang  Don  ben  meiften  @Qftematifem  bcn  ^orbblilt^ern  (Compositae) 
bie  oberfte  ©teile  unter  bcn  ®emöc^fen  eingeräumt,  n^äl^renb  bie  gfamilie  ber 
SHofen,  bie  SRofaceen,  fic^  in  ber  9Kaffc  bed  ^flan^enöoIfeiS  öerliert. 

*)  (@.  190.)  Äö^ne  (3)eutfd^e  3)enbroIogie ,  Stuttgart  1893  @.  273  ff.) 
i&fjjli  62  in  ^cutfd^Ianb  auiSbauembe  iRofenarten  auf;  i^re  ®efammt§a^I  auf  ber 
erbe  wirb  gegentoärtig  auf  l^unbert  gefc^äftt  (godfe,  JRofaceen  in  (Sngler, 
„iRatürlic^e  ^flanaenfamilien"  93b.  m  (5.  47). 

^)  (@.  190.)  ®ie  Sili^utrofe  (Rosa  minima)  ift  eine  Spielart  ber  d^inc- 
fifc^cn  ST^onat^rofe  (Rosa  chinensis). 

^  (@.  191.)  3^  ben  Äletterrofen  gcl^ört  bie  amerifanifc^e  $rärierofe,  bie 
fried^enbe  fjelbrofe,  bic  Sl^rf^ircrofe  unbefannter  §erfunft,  bie  immergrilne  8iofe 
in  ©fibeuropa,  bic  aud  bem  Orient  ftammenbe  ä^ofd^udrofe  unb  bie  93an!drofe 
t)on  Sapan. 

')  (@.  192.)  ^er  „taufenbiä^rige''  SRofenftodf,  bag  botanifc^e  SBal^raeid^en 
t)on  ^ilbe^^eim,  gehört  ju  einer  ber  l^äufigften  Spielarten  ber  an  SBeg«'  unb 
SBalbrönbem  überall  verbreiteten  ^edfenrofC;  Rosa  canina,  forma  lutetiana ;  feine 
®efc^ic^te  ift  burd^  Senator  Dr.  dtömcr  in  ^ilbe^^cim,  bcn  treuen  ^üter  ber 
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fünftlcrifc^cn  unb  naturtoiffcnjd^aftliti^cn  Seilte  bicfcr  @tabt,  flar  gcftcttt  toorben 
(5)er  taufcnbjäl^rigc  9lofcnfto(f  am  5)omc  üon  ^ilbeöl^cim.  ^Ubcd^cim  1892). 
Ocgcntoärtifl  leben  nod^  brei  Sludläufer  bei?  untcrirbifd^en  SBuraelftorfeg,  bercti 
ältefter  1863  au^cjprogt  ift,  unb  bie  mit  i^ren  fiaub^weigcn  bie  ^albrunbc 
C^ormauer  be«  5)omS  in  einer  giäc^e  Don  awölf  big  breije^n  SÄeter  $ö^c  unb 
©reite  außen  überaie^cn.  SBie  9lömer  nachgewiesen,  ifl  für  bie  ^ilbeS^eimer  9lofc 
lein  ältere^  3^ugni6  bor^anben,  atö  ein  ungebrucftei?  bed  gefuiten  ®eorg  SIberd 
t)on  1664  unb  ein  ©ebic^t  bed  ^ilbed^eimer  ^r^ted  ^ofi.  ^einr.  &)^au{en 
ton  1690,  »orin  atlerbing«  ber  8^ofenftodf  fc^on  fafl  cbcnfo  groft  gefd^ilbert 
xoixb  atö  l^eut^utage,  \o  baß  bemfelben  naä^weiSliäi  ein  fSIter  bon  etma  brei  ^al^r- 
l^unberten  aufommt.  Dh  biefer  iRofenftod  jeboc^  aud^  fc^on  frül^er  n^irllid^  epftirt 
l^at,  mu6  fo  lange  a^eifel^aft  bleiben,  big  nid^t  fd^riftlid^e  8^9wiffc  J>öffir  auf* 
gefunben  »erben.  3cbenfattg  ift  berfelbc,  »ie  JRömer  am  ©c^Iuffe  feiner  Ab- 
l^anblung  ^ertor^ebt,  ber  nad^n)eig(id^  filtefte  aller  befannten  @träud^er. 

®)  (@.  193.)  "Stüx  bie  SKonteaumarofe  in  SRefifo  (Rosa  Montezumae), 
bie  aur  ®ruppe  ber  ^unbdrofe  (Rosa  canina)  gel^drt,  unb  bie  abeffinifd^e  9lofe 
(Rosa  abesainica),  bie  eine  gform  ber  ä^ofc^udrofe  (Rosa  moschata)  ift,  finb  big 
je^t  in  tropifd^en  ©erglanben  gefunben  morben. 

•)  (@.  195.)  aSenn  mir,  öon  äft^cHfd^em  ©efül^I  geleitet,  bie  gefüllten 
9lofen  alg  bie  boQfommeneren  be^eid^net  l^aben,  fo  mirb  biefer  2(uffaf[ung  ge- 
mö^nlic^  entgegen  gel^alten,  bag  eine  gefüttte  93lume  tom  botanifc^n  @tanb- 
punft  aug  eine  ä^igbilbung  ober  äT^onftrofität  fei,  gleich  bem  ^opf  ober  Sudel; 
benn  allein  aug  ber  ^medmibrigen  SBerbilbung  ber  @taubgeffige  in  Blumenblätter 
gel^e  bie  oermel^rte  3<t^I  berfelben  ^erbor.  ®oet^e  l^atte  bieg  alg  rüdfc^reitenbe 
äJletamorp^ofe  be^eic^net;  er  er^A^It  ung,  mie  ber  einfädle  92aturftnn  feiner 
fjrreunbinnen  [i6)  nic^t  barein  ^ahc  finben  !5nnen,  bag  feine  ä^etamorp^ofenlel^re 
i^nen  bie  fd^5nften  Slofen  a(g  regelmibrige  9iüdfc^ritte  gegen  bog  S^ei  ber  92atur 
auggebeutet  l^abe.  hierauf  ift  iebod^  ^u  ermibem,  bag  bei  ben  Slofen  bie 
Sfüttung  ber  ©(ume  junöd^ft  gar  nic^t  auf  ber  Bermanblung  bon  Staubblättern 
in  ©(umenblötter,  fonbem  auf  ber  SBerme^rung  ber  93Iumenblätter  beruht;  qu6^ 
in  ber  gefüllten  9iofe  fönnen  bie  (Staubblätter  t^oSjä^Iig  in  regelmäßiger 
^ugbilbung  erl^alten  bleiben;  bie  ^onblätter  finb  aber  bann  nic^t,  mie  in  ber 
einfachen  9lofe,  in  einem  fünfftra^ügcn  Äreifc,  fonbem  in  einer  ©d^raubenlinie 
georbnet,  mie  bieg  bei  ben  Staubgefäßen  unb  Stempeln  ber  einfac^n  fRo\t  fletg  bei 
gfall  ift.  S3ir  ftnb  berechtigt,  in  ber  gefteigerten  d^a^ugung  bon  Blumenblättern 
eine  SBerDoQf ommnung  ber  ©lüt^e  ^u  erbliden ;  benn  menn  eg  bie  eigentlich  iBe- 
jUmmung  ber  ©lumenfrone  ift,  ben  SJif^ften  in  bie  Sinne  ju  fallen,  toeld^ 
beim  5öcfud^  ber  ©lumen  ben  ©lütl^enftaub  auf  bie  9larben  übertragen,  fo  »irb 
biefer  3mcd  offenbar  burc^  ©erme^rung  unb  ©ergrößerung  ber  Blumenblätter 
gefdrbert.  ^Qerbingg  tritt  in  ben  übermäßig  gefüllten  unb  namentlid^  in  ben 
^Qbriben  Slofen  fe^r  ^äufig  nod^  t^eilmeife  blumenblattartige  SBerbilbung  ber 
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©taubgeffige  unb  ^ttmptl  l^in^u,  tooburt!^  bie  gfruc^tbarleit  ber  93Iumen  natütlid^ 
geminbert  ober  gan^  unterbrüdt  tpirb. 

^®)  (@.  195.)  ^e  mobemen  Stationen  l^aben  bie  ^nft  ht&  IBerebelnd  t)on 
ben  9ldmem  gelernt,  tPte  \äion  bie  tarnen  ber  toerfc^iebenen  äJletl^oben  (jDcuIiren 
t)on  ocolnB,  Vuge,  ^ofpe;  ^o^uliren  t)on  copulari;  pfropfen  t)on  propagaro; 
^m^fen  an^  bem  (Shied^fd^n  kfjtfpvr^viiv ,  (Sin^f(an)en)  betpeifen;  bie  9l0mer 
felbft  l^atten  biefelben  ttm^c^einlid^  t)on  ben  ^Iriec^n,  biefe  lieber  t)on  femu* 
tifd^en  fiel^rmeiftem  überfontmen.  ^xasi  treiben  ber  9lo{en  empfiel^It  $Iintu9, 
um  ben  @trauc^,  n^enn  er  in  ^ofpen  fte^t,  eine  %xvibt  gu  ^ie^en  unb  mit 
n)Qrmem  SBaffer  ju  gießen.  Unter  ben  Dielen  ^erme^rungterten  ber  9io{en  ftnbe 
td^  baiS  Serebeln  n^eber  bei  ^eopl^raftod  nod^  bei  $[iniud  ermfil^t  6oEte 
bo^felbe  bei  ben  9tofen  erft  fpäter  in  Uebung  gcfommen  fein? 

")  (@.  496.)  „(S^  giebt  c^arafterlofe  Oefd^Ied^ter,  bcnen  man  toieHeid^t 
feine  Speciei?  ^ufc^reiben  fann,  ba  fte  fid^  in  gren^enlofe  )33ariet5ten  toerlieren; 
man  n)irb  mit  biefen  nie  fertig,  \oi  man  toerirrt  fid^  toielme^r  in  il^nen,  ba  fte 
jeber  iBeftimmung,  jebem  ®efe(  entfd^Iü^fen.  ^efe  (S^efc^Ied^ter  i^aht  ic^  mond^ 
mal  bie  ,iSüberIic^en*  ^u  nennen  mic^  erfill^nt  unb  bie  fRofe  mit  biefem 
Q^pitl^et  ju  belegen  gemagt,  moburc^  i^r  freüid^  bie  ^nmutl^  nid^t  t)erlannt 
merben  fann.  ^efonberd  möd^te  Rosa  canina  ftd^  biefen  Sortt)urf  ^u^ie^en." 
Ooetl^e  „Probleme/'  «Raturwiffenfc^aftlic^c  Schriften,  SSeimar  vn.  @.  76. 
§ierju  bemerft  jeboc^  ber  Äönigöbcrger  ©otanifcr,  (5mft  SKe^er,  ben  ©oetl^e 
ju  einer  (Srmibcrung  feiner  „Probleme**  aufgeforbert  l^attc:  „9Ber  bie  9lofen 
mit  ^nft  unb  an^oltenbem  (Stfer  betrad^tet,  n)irb  bie  n^a^rl^aften  9(rten  t)on 
atter  SKannigfaltigfeit  ber  fjormen  gar  balb  ^crauSpnben.  9Bcr  ift  je  in  JBer* 
fuc^ung  gefommen,  eine  Kosa  canina  mit  einer  Rosa  cinnamomea,  arrensis, 
alpina,  rubiginosa  ju  t)ern)ed^feln  ?  .  .  .  6oIIte  aber  n)irllid^  in  einer  formen«' 
reichen  Gattung  burc^auS  feine  Q^renje  p  finben  fein,  maS  ^inbert  uniS  benn, 
fie  ald  eine  einzige  ^rt,  i^re  gfonnen  ald  Warten  ju  be^anbeln  ?"  Q^benba  @.  90. 
®ine  muftergiltige  ^Bearbeitung  ber  mittcleuropfiifd^en  SRofen  toerbanfen  toir 
(X^rift  in  ©afel,  „%\t  9lofcn  ber  ©c^weia,"  1873;  öerbicnfttJoHe  SKonogropl^n 
ber  gefammten  Gattung  Rosa  finb  SBaKrotl^  (9lorb^aufen,  Rosae  historia 
succincta  1825,  ©repin  (93rüffel)  unb  3)c§cglife. 

")  (6.  196.)  3)ie  eingaben  über  bie  5lbftammung  unb  bie  Url^eimatl^  ber 
®artenrofen  berufen  grögtent^eil«^  auf  btogen  IBermut^ungen ;  nur  bei  einigen 
ber  in  neuerer  3^t  in  ben  §anbcl  gcbrad^ten  ©orten  ift  8^^  unb  Ort  ber  erften 
@inf Urning,  unb  bei  ^cu^ungcn  ber  9lame  ber  Stammformen  mit  @id^^eit 
nac^^uroeif en ;  für  bie  feit  alter^l^er  in  bie  hörten  aufgenommenen  fSrten  ift 
bad  um  fo  meniger  möglich,  aB  biefelben  mol^I  aUe  ofteuropäifc^en  oberorien«' 
talifc^en  Urfprung^  finb.  fjodfe  (iRofacecn  in  (Sngicr  „iRatürlic^  "^anysti^ 
familien''  in.  @.  47)  unb  (gnglcr  (§c^n,  ^Iturpflaujen,  6.  Äufl.  @.  253)  rechnen 
aQe  älteren  (Sbelrofen,  bie  $rot)inSrofen  unb  bie  (Zentifolien  in  ben  gformen« 
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frei?  ber  Bosa  gallica;  bie  ^amafcener,  bie  toetge  9!ofe  er!(&ren  fte  für  ^Baftarbe 
Don  Rosa  gallica  unb  canina.  %a%  bie  $rot)tndro{e  mit  ber  B.  gallica  ibenttfci^ 
{ei,  ift  unbebingt  ^u^ugeben;  üergL  Q^cl.  44,  ber  Urfprung  ber  (Zentifolie  unb 
ber  ^ama^ener  9lofe  bagegen  ift  aui  bem  bisher  t)orIiegenben  gefd^td^tlici^en 
unb  naturgefc^ic^tlid^en  ä^aterial  no(i^  nid^t  aufgeüfirt;  t)ergl.  Q^rl.  36. 

^er  fJformenfreiS  ber  oftaftatifci^en  (Sbelrofen,  Rosa  chinensis  Jacq.  (Rosa 
indica  £inb[.  nic^t  £.) ,  beren  n)tlbe  gform  nid^t  fxd^t  befannt,  aber  nad^  gfode 
ber  R.  canina  na'^t  ftel^en  mug,  umfagt  bie  (S^inefer*,  IBengal«,  ^ee«,  S^^O" 
unb  inbifc^en  SDlonatdrofen ;  im  Saufe  biefed  ^al^r^unbertö  l^at  er  §u  ^al^Uofen 
^u^ungen  IBeranlaffung  gegeben,  aud  benen  bie  meiften  remontirenben  harten«' 
rofen  ^ert)orgegangen  finb. 

")  (6.  197.)  2)ie  ©tod^eln  bieneif  ben  9lofen  al«  SBe^r  unb  SBaffenj  fie 
fd^ü^n  nid^t  blog  ba&  ^eiberödlein  toor  ber  ^anb  bed  mutl^miHigen  ^aben, 
fonbem  \it  befd^irmen  nod^  n^irffamer  ben  ganzen  @traud^  gegen  boiS  meibenbe 
18ie^,  tt)ie  man  an  ieben  gfelbrain  beobad^ten  lann.  ^ne  9)>{enge  t>on  ^olj« 
gem&c^fen,  beren  fjftüd^te  faftig  finb,  toxt  bieObftbfiume,  bie  Simonen  unb  Drangen, 
felbft  bie  Delbäume  bewehren  fic^  mit  dornen,  toena  fle  in  öerwilbertem  SJor- 
lommen  ben  Angriffen  ber  ^^iere  aufgefegt  finb;  fie  legen  i^re  dornen  ah, 
fobalb  fie,  in  bie  ©e^ege  bed  kartend  aufgenommen,  leine  (Sefal^r  ^u  befürd^ten 
f^ahtn:  in  berfelben  Steife,  mie  felbft  ber  SJ^enfd^  in  ber  SSilbnig  bie  Waffen 
nid^t  aus  ber  $anb  giebt,  im  fidleren  @d^irm  ber  @tfibte  bogegegen  f^e  ablegt, 
^e  ©emfic^fe  ber  SBüften  unb  Steppen,  bie  t)on  grogen  $f(an)enfreffem  burd^«* 
^ogen  merben,  ftarren  toon  dornen  bei  unterbrüdter  IBIattbilbung ;  fie  bilben 
bie  c^arafteriftifc^e  ^flanaenform  ber  ^ornbilfc^e  in  ber  SBüfte;  unbeme^rte 
^flanjen  toürben  um  fo  rafc^r  Don  ben  manbemben  beerben  au^erottet  werben, 
j[e  fpfirlic^er  biefen  bie  ^flan^enfoft  aud  bem  mafferlofen  iBoben  ^erüorfpriegt. 
3nbem  bie  SBüften|)fIan^n  i^re  93Ifitter  ^u  dornen  umbüben,  erreid^en  [xc  ^n* 
gleich,  bag  il^re  t)erbunftenbe  Dberf(äc^  auf  ein  SThnimum  eingefd^rfinlt  mirb; 
benn  fie  finb  barauf  angen^iefen,  mit  i^rem  9Baffert)orrat]^  ipaud  ju  Ratten,  ba 
fie  nid^t  im  Staube  finb,  aud  bem  bürren  iBoben  il^n  lieber  ^u  erfegen, 
öerberigen,  ©tac^elginftcr  (ülex)  unb  anbere  ^omftrfiud^er  toanbeln  in  feud^ter 
Suft  il^re  dornen  in  gemö^nlic^e  fiaubblätter  um. 

^te  ^otanifer  unterfd^eiben  ^mifc^n  ©tackeln,  n^eld^e  nur  ^udn^ild^fe  ber 
Oberhaut  ober  SRinbe  finb,  unb  ed^ten  dornen,  meldte  bie  ^flanje  burd^  Um«' 
bilbung  Don  iBIöttern  ober  S^^Q^^  ^^  (Stid^waffen  erzeugt,  ^ie  Slofen  tragen 
^iema^  ©tackeln,  gleid^  ben  iBrombeerflräuc^n,  unb  bad  ©^rid^n^ort  „leine 
9lofe  olftne  ^ovn'*  foQte  ba^er  botanifd^  forreft  lauten  „leine  9iofe  o^ne  ©tad^eln.'' 
SBenn  jeboc^  ber  ^ic^ter  eS  als  eine  l^figlid^e  Q^inrid^tung  beüagt,  bag  bei  ben 
9lofen  petS  bie  5)ornen  fte^n,  fo  t^ut  er  i^nen  Unrecht;  Diele  Oartenrofen  finb 
gän^Iid^  ober  boc^  beinahe  ftac^ellod,  unb  bodfelbe  ift  bei  einer  fc^önen  SBilb« 
rofe  unferer  ®ebirge  (Rosa  alpina)  ber  graU. 
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")  (@.  198.)  5)ie  Schlaf ft^fcl,  auc^  »lofcnfti^toämmc  (bei  ^liniu«  spon- 
giolae  cyorrhodon)  genannt,  umf erließen  im  Snnem  eine«  roddim  gerbfloff* 
reichen  gfleifc^e«  jal^Ireic^e  Kammern,  in  benen  bie  £ort)en  ber  9io\tnqaUtDt\pt 
(Rhodites  Boeae)  mol^nen ;  bie  mittelolterlici^e  Sl^^ebi^in,  bie  i^nen  fc^Iafbringenbe 
SiHrhing  unb  befonbere  ^eilfrftfte  gegen  @(i^Iangenbig  unb  ©forpionftid^,  ttiie 
gegen  üiele  ftranfl^eiten  anbid^tete,  l^ielt  fte  für  eine  normale  IBilbung  gennffer 
milber  9iofen  unb  be^eid^nete  {olc^e  ©träuc^er  mit  einem  arabifc^n  9lamen  ald 
Sebeguar,  bie  ®a0en  aU  IBebeguarfi^fel  (pomum  Bedeguar),  obn)O^I  bie  ara- 
bifd^en  ^er^te  unter  IBebeguar  bie  n^eige  ^iftel  (spina  alba)  ober  Sd^Ibiftel 
(Echinops)  oerftanben.  ^(bertud  ä^agnu«  nennt  fogar  bie  SBeinrofe  (Bosa  rubi- 
ginosa),  an  n)e(d^r  bie  SRofenfc^mfimme  am  l^fiufigften  üorfommen,  93ebegar 
(VI.  445). 

^*)  (@.  199.)  (gine  einzige  9lofenart  l^at  einfädle,  am  SHanbe  gefägte,  blau- 
grüne iBIätter,  fi^nlid^  benen  ber  IBerberije  (Bosa  persica  ober  berberifolia); 
i^re  ^eimatl^  ftnb  bie  @teppen  bon  Werften  unb  ^urfeftan  bid  nad^  Sibirien, 
^ei  ber  2)amadcenerrofe  unb  il^ren  6^elarten  ijl  ber  fRanb  ber  9lebenblätter 
fammförmig  eingcfc^nitten. 

**)  (@.  199.)  3lvLX  wenige  9lofen  fommen  bei  un8  fc^on  im  3Kai  jur 
iBIütl^e;  5U  ben  frü^eften  gel^ören  bie  würjblättrige  Si^^^t'f^  (Bosa  dnna- 
momea)  bie  eigentlid^e  SRairofe,  unb  bie  roftblättrige  9iofe  bed  Gebirge«  (Bosa 
rubrifolia).  ^on  audlänbifd^en  Slofen  blü^t  bei  und  im  fßlai  bereit«  bie  in  ben 
atlantifc^en  Staaten  oon  9lorbameri!a  ein^eimifd^e  Bosa  virginiaoa  unb  bie  au« 
S^^ina  ftammenbe  äT^onatdrofe  (Bosa  chinensis,  semperflorens). 

^')  (@.  200.)  3)ie  fünf  Äeld^blätter  ber  9lofe  jeigen  in  il^rer  ?fnorbnung 
eine  matl^cmattfc^eSRegetmäBigfeit;  il^re  SJHttellinien  fd^neiben  ft^  unter  gleid^en 
SBinfcIn  im  Zentrum  ber  5ÖIume  unb  bilben  einen  fünfftra^Iigen  @tem,  ftl^n- 
lic^  bem  ^euj  ber  (Sl^renlegion ;  üerbinbet  man  i^re  @pigen,  fo  erhält,  man 
ein  regelmägiße«  günfedf.  5öei  ber  einfad^en  9tofe  finb  aud^  nur  fünf  ©lumen*» 
blätter  öor^anbcn,  »eld^e  ebenfalls  einen  fünfftrai^Iigen  ©tern  barfteßen,  unb 
^roax  fo,  bag  bie  ©trauten  ber  iBIumenfrone  bie  Sinfel  awifc^en  ben  Stüä^ 
ftra^Ien  genau  ^albiren,  ober  wie  man  gewö^nlic^  fagt,  mit  ben  Beiblättern 
abmec^feln;  ^tld)  unb  93Iumen!rone  jufammen  bilben  bal^er  einen  üolßommen 
regelmSgigen  je^nflral^Iigen  6tem.  2)ie  fünf  Kelchblätter  pnb  in  ber  9legel 
üerfd^icben  gcftattet;  ba«  eine  läuft  in  eine  lange,  bünne  ©pije  au«,  trägt 
red^t«  unb  linld  am  9{anbe  je  ^wei  fc^male  S^f^^  ^^^  erinnert  baburd^  an 
bad  gefieberte  £aubblatt;  ein  ^metted  ^at  ebenfaSd  eine  @)n^  am  Qhtbe,  aber 
nur  ein  $aar  (Seiten^i^fel;  ein  britted  ^eigt  auger  ber  (Snbfpi^e  nur  an  einem 
SRanbe  einen  S^^fcl;  an  einem  öierten  finben  wir  bto6  bie  ©nbfpi^e,  unb  bad 
fünfte  ift  oben  abgerunbet;  l^ierburd^  ift  fc^rittweifc  ein  Uebergang  auS  ber 
gorm  he»  QanhUatie»  in  bie  bed  ^lumenblattei^  bargefteüt.  ©leic^jeitig  ftnben 
wir,  ba6  bie  einanber  am  meiften  äl^nlic^en  Kelchblätter  nid^t  unmittelbar  neben 
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einanber  fte^ett,  {onbern  immer  burd^  ein  jtpifd^en  il^nett  ftel^enbed  IBIfitt^en 
getrennt  finb.  Se^eic^nen  mir  bie  ^eld^blätter  nad^  il^rer  me^r  ober  meniger 
eingeschnittenen  ®ejltalt  mit  laufenben  iRummem,  {o  tft  bie  dleil^enfolge  berfelben, 
mie  fie  um  bie  äl'hinbung  bed  ^lilt^enbec^erd  georbnet  fte^en,  1.  4.  2.  5.  3; 
unb  t^eilt  man  bie  freidförmige  SRünbung  in  fünf  gleiche  ^^ei(e,  fo  finb  je 
jwei  in  il^rcr  53ilbung  am  näd^ften  fte^enbe  Kelchblätter  nid^t  um  Vor  fonbem 
um  */5  be^  Ärcifeg  üon  einanber  entfernt.  3Jlan  fagt:  bie  Kelchblätter  (unb 
ba^felbe  gilt  auc^  öon  ben  iölumenblättern)  flehen  bei  ber  9lofe  in  "/a  Stellung ; 
ha&  nämliche  IBIattftellungdgefeg  ift  im  ^flan^enrei^  fe^r  t)erbreitet.  ^ie  un* 
gleid^e  ©eftaltung  ber  ^lättc^en  am  9lofenfeId^e  giebt  bie  £öfung  eined  9iät^fe(d, 
bad  mir  i|ier  im  lateinifd^en  Original  unb  in  beutfd^er  Ueberfegung  anfd^Iiegen : 

Quinque  sunt  fratres;  p„f  Vorüber  fmb  mir  ^ier  im  »unbe, 

Duo  sunt  barbati;  (geboren  atte  aur  felben  @tunbe; 

Duo  sine  barba  nati;  ^^^^  ^^^^  bcbärtet,  a^ei  pnb  bartio«, 

nuse  quinque  ^^^  ^^^^^^  ^^^  ^^^^  balben  93art  bloß. 
Non  habet  barbam  utnnque. 

^a^  mät^fel  ftammt  fd^on  aui^  bem  ST^ittelalter;  fd^on  ^Ibertud  äT^agnud 

l^at  bie  berfc^iebene  @)eftaltung  ber  fünf  Blätter  bed  9iofenfeIc^ed  (siliqua):  ^mei 

äugerftc  bebärtcte,  ^roei  innere  bartloje  unb  ein  mittlere^  nur  auf  eine  @eitc 

bebärteted  genau  gefd)ilbert  (de  vegetab.  Ed.  Jessen  VI.  446);  er  beobad^tete  auc^ 

bie   gebre^t  om  9lanbe  übergrcifenbe  Sage  ber  Blumenblätter  (folia),  mel^e 

ber^inbert,  bag  gr^ud^tigfeit  unb  anbere  @c^äblid^!eiten  ind  innere  bed  Blüt^en^ 

bec^rS  (gönnen)  einbringen  fönnen  (ib.  447). 

-   ")  (@.  201.)  Rosa   lutea    ober  Eglanteria  ift  erft  na^  ber  3«itte  be« 

fec^^^nten  ^a^rl^unberti^  aui8  gtatien  in  bie  beutfd^en  ®ärten  gefommen  unb 

angeblich  in  Kleinaften  unb  $erfien  ein^eimif^;  nac^  ^obonäu!^  (Pemptades 

n.  lib.  I.  c.  28,  29,  1583),  gu  beffen  Seiten  pe  ^äufig  in  ©arten  gepflanijt  mürbe, 

ftammt  fie  au«  ^eg^pten  unb  ^frifa;  i^re  Krone  ift  lebl^aft  orange  gefärbt, 

i^re  gfrüc^te  orange  fd^arlac^.  9Son  i^r  unterfd^ieben  mirb  bie  fc^mefelgelbe  gefüllte 

Rosa  sulphurea  (Persian  yellow.)     3m  franaöfijc^en  ©prad^gebrauc^  bebeutet 

Eglantine  fc^Iec^t^in  eine  milbe  $ecfenro{e. 

3)ie  großen  einfachen  ©lumen  ber  ^^^rärierofc  (Rosa  setigora)  au8  bem  at- 

Iantijcf)en  g^orbamerifa  finb  in  ber  Knofpe  unb  beim  Aufblühen  lebl^aft  fc^arlac^ 

rot^,  bann  öcrfärben  fie  fid^  in  ha^  9tofa  ber  Äpfelblütl^e,  julefet  merben  fie  üom 

®runbe  ber  5ÖIumcnbIötter  nac^  bem  SRanbe  fortfd^reitenb  meiß.    ©ienen  unb 

fummeln  befuc^en  fleißig  biefc  9lofen  um  be«  ©lüt^enftaubg  mitten,  aber  fie 

laffen  fic^  in  ben  öielfarbigen  lölütl^enbolben  nur  auf  ben  rotten  ©lumen  nieber, 

mäl^renb  fie  an  ben  hellfarbigen,  bei  benen  bie  ©taubfäben  nad^  bem  ?ru8ftäuben 

fic^  einmärts  frümmcn,  öorüberfd^meben ;  bad  ^udbleid^en  ber  ^Blumenblätter  ift 

i^nen  ein  fic^ereö  Sln^eic^en,  baß  l^ier  bie  Staubbeutel  i^ren  ©lüt^enftaub  bereit« 

entleert  l^aben,  unb  für  fie  nic^t«  me^r  ju  Idolen  ift. 

15 
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^*0  (®.  201.)  2)ic  grüne  SRofc  ifl  ein  ©dfpicl  bcr  Don  Ooctl^c  „rüA- 
fd^reitenb"  genannten  äJ^etamorp^ofe.  ^ie  IBIüt^enblätter  finb  bei  il^r  in  bei 
niebercn  ©tufe  grüner  £a abblätteren  enttoicfelt. 

*®)  (©.  202.)  fjec^ner  in  „^anm"  1848.  3n  ber  ^^at  ift  e«  ber  2)uft, 
burd^  ben  bte  ^o\t  ben  fd^n^ärmenben  93ienen  unb  Käfern,  befonberiS  ben  {d^m" 
mernben  „©olbfäferlein"  (^ieron^mug  ©od,  1552)  in  bie  2ferttc  melbet,  boft 
für  fie  ein  reichlicher  $ijcl^  in  ber  93Iume  gebedt  fei. 

■•)  (@.  202.)  2)ie  heliotropen  ©etoegungen  ^ur  ©onne  unb  ber  ©ec^fel 
ber  ^og*  unb  9{aci^tfteIIung  lägt  fic^  nur  an  ben  einfachen  unb  ben  fc^n^ad^ 
gefüllten  9iofen  gut  beobachten. 

^  (@.  203.)  ,^0168  odoresque  in  diem  gignit  natura,  magna  admoni- 
tione  bominum,  quae  spectatisBime  floreant,  celerrlme  marcescere."  $Iiniud, 
Eist.  nat.  XXI.  1. 

«8)  (@.  203.)  ^nv6:^toa6)\tm^o\cn  i^oSoy  &iay^h,  htQw  ay&off  iy  ay&€i 
exoy)  fennt  fd^on  S^l^eop^raftoS  Hist.  plant.  I.  12.  2. 

")  (©.  204.)  ^U  üernjilbert  pnbe  ic^  in  3)eutfci^Ianb  angegeben:  Rosa 
lucida  (^^orbamerifa) ,  rugosa  (i^apan),  pomifera,  gallica,  lutea,  alba,  dnnar 
momea  u.  a. 

**)  (©.  205.)  «Roc^  gütiger  äRittl^eilung  meine«  Äottegen  ^of.  gfriebric^ 
Mi^fc^. 

"*)  (©.  205.)  ^n  ben  au«  ^eßeniftifc^er  S^t  [tammenben  unb  in  gried^ifc^er 
©prad^e  überlieferten  Slpofr^p^en  be«  Sllten  3:eftament«  (2Sei«§eit  ©alomoni«, 
3efu«  Sirad^)  mirb  bie  SRofe,  ^oJ6y,  erwähnt. 

*')  (6.  206.)  3)ie  9lofe  öon  Seric^o  (Anastatica  hierochuntina)  ift  eine 
einjöl^rige  Ärujifere  mit  bünnen  ausgebreiteten,  beim  SSertrocfnen  ^u  einer  bid^ten 
^gel  cingetrümmten,  ^^groffopifd^cn  StüiiQcn,  bie  fid^  beim  einfeuchten  wieber 
ftra^Iig  au«  einanber  breiten;  hierbei  merben  bie  in  fleine  ©d^ötd^en  einge- 
fd^Ioffenen  ©amen  auggcftreut;  fie  ift  gemein  in  ben  SBüften  öon  fiib^en  unb 
©^rien  bi«  5um  2:obten  9Keere  unb  bi«  nad^  $erfien ;  in  ^cric^o  aber  mäc^fl  fie 
nid^t;  Säfalpinu«  nennt  fie  ©t.  SRaricnrofe. 

*«)  (©.  206.)  e^albäifd^  Verad,  arabifd^  unb  aramäifdft  Vard,  altbaftrifc^ 
vareda,  armenifc^  Varda,  Solifc^  ß^odoy,  griec^ifc^  ^odoy^  lateinifc^  rosa  2C. 
JBergl.  ^e^n,  „Äulturpflanaen  unb  ^auSt^iere,"  6.  ?lufl.  ©.  246,  574.  5)a6  oud& 
ber  perfifd^e  unb  türfifc^e  9lame  Gul,  tro^  be«  abmeid^enben  Älange«,  ton  bem 
nämlichen  ©prad^ftamme  mie  SRofe  abzuleiten,  ift  fprad^lid^  feftgefteüt. 

2)ie  tarnen  ber  9?ofe  bei  ben  mobemen  9lationen  (rose  englifc^,  fran- 
jöfifd^;  9lofe  beutfc^;  roza  flaöifd^,  litl^auifd^)  würben  fid^erlid^  au«  bem  ßa- 
teinifc^en  übernommen,  al«  bie  ^artenrofe  mit  ben  übrigen  Dbft^  unb  ®e» 
müfepflanjen  unb  gleichzeitig  alle  auf  ©artenbau  bezüglichen  ^u«brüde  oon  ben 
^Römern  über  bie  3llpen  oerpflanzt  würben.  SSor  ber  burd^  bie  9tömer  Der- 
breiteten  JEluItur  befugen  bie  Golfer  be«  92orben«  (eine  £uftgärten;  bie  wilben 
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9lo(en  tucrben  üom  ^olfe,  bad  ja  überl^aupt  für  bie  Blumen  bed  f^lbed  unb 
SBalbe^,  fomcit  il^nen  nid^t  ^cilfröftc  ^ugcid^ricbeti  tucrben,  mcnig  @inn  unb 
incift  feine  bcfonberen  9iamen  f^at,  nod)  l^eut  nic^t  als  SRofen,  fonbem  als  $ogc- 
butten  be^etci^net.  ^uffaQenb  ift,  bog  fogar  ^^eop^roftod  bie  milbe  jpagebutte 
nic^t  5U  bcn  9lofen,  fonbem  unter  bie  3)ombüfd)e  ^u  ben  ©rombecrfträud^em 
fteflt  (Hist.  plant  III.  14.)  unb  fie  ali  ipunb^brombeere  (xvyoaßaro^,  Rosa  canina) 
bejetc^net. 

*•)  (©.  206.)  ^^od)  in  bcr  ©egenmart  jeid^net  fid^  boS  'S^\\\m  burc^  feine 
9iofcn  au§,  bie  l^ier  fleine  SBöIbc^en  bilben;  baS  oui8  il^nen  bcftiöirte  9lofen* 
moffer  unb  9iofenöI  btibet  einen  bebeutenben  ^anbelSartifel  in  gan^  9(eg^pten 
(SEBönig  1.  c.  245).  2)q6  eine  ägt)ptifd)e  J^öniggtod^tcr  aur  3eit  be^  großen  SRamfe« 
„^Jorba"  l^ieg,  ift  menig  nja^rfd)einUd),  ba  bie  SRofe  erft  mel|rere  ^o^^^unberte 
fester  in  9(egt)|)tcn  eingefüf|rt  mürbe. 

^)  (@.  206.)  %ticopf)xa\to^  berid)tet,  bag  bie  9lofen  in  fitQt)ptcn  am 
frf)(ed)tcftcn  feien  unb  feinen  2)uft  Ratten,  unb  giebt  merfmürbiger  SBeife  afö 
@runb  an,  bag  bie  ^Ouft  bort  nebelig  unb  tranig  (»^^  o^nx^ta^n^  xaX  dQoco- 
ßoXo^)  fei;  bagegen  bcfi^en  bie  9lofcn  in  Ätjrene  ben  fci^önften  3)uft;  benn  bort 
fei  ba§  Älima  trocfcn,  milb  (Xintoy)  unb  nid^t  aß^u  mann,  bie  fiuft  rein  unb 
o^nc  SRegcn  (Hist.  plant.  VI.  5;  Caua.  plant.  VI.  18.  3).  SSieHeid^t  gel^örten 
bie  Slofen  öon  ih)rcne  ju  einer  bcfonberen,  in  ®riec^enlanb  unbefanntcn  ^Trt 
(Rosa  moscbata?),  wie  fd)on  Dr.  5)icf  öcrmut^et  f^at 

'**)  @.  207.)  ^erobot.  VIII.  138.  3)ie  ©d^ilberung ,  inSbefonbere  ber 
^uf t  meift  an^  Rosa  damaseena  l^in ;  .^»erobotod  bejeicbnet  fie  atö  in  9Rafebonien 
einl^eintift^  {aviofAnia  ^oJW). 

^*)  (@.  207.)  2:^copf)rafto§  (©au^tfteHe  Hist.  plant.  VI.  6.)  unterfd^eibct 
milbe,  (tyQiu,  unb  ÖJartcnrofcn,  hfjuqa  ^6da,  t>od)  beruhe  ber  Unterfc^ieb  ouf 
ber  i]ofaIität  (rd/rof)  unb  ©e^anblung  {ayutyii),  öon  ber  überl^oupt  bei  ben  ^flan^en 
^Iüt)en  unb  !}^icl)tblü^en,  fjrrud)ttragen  unb  Unfruci)tbarfeit  oblongen,  ^er  iRofeu' 
ftraud)  (^o(f(o*'m,  ^o^oy  ift  bie  S3Iume)  ift  ein  ^albftrauc^  mit  ftad)eligen  Stoeigen ; 
er  mirb  t)ermel)rt  burd)  Samen,  burd)  biefe  jeboc^  om  langfamften,  rafd)er  au8 
SBur^eln  unb  Stcrflingen  {xataxontoyteg  i6y  xavXoy);  felbft  get^eilte  ©töcfe 
mad)fen  an  unb  treiben  au§ ;  feine  SSoIIf ommen^eit  erreicht  er  im  fünften  ^a^x^, 
fpöter  merben  bie  331umen  mit  bem  Filter  fd^Iec^ter,  er  mirb  aber  öerjüngt  burc^ 
3urü(ffd)nciben  unb  ?lu^brennen;  fic^  felbft  überlaffen  frf)ie6t  er  ju  ftarf  in^ 
2auh,  bringt  fd)Ied)tere  ober  gar  feine  iBIumen  unb  Dermilbert;  auc^  foU  man 
i^n  öfter  umpflanzen,  moburd)  bie  ©lumen  beffer  merben  follen. 

5)ie  9flofe  erfc^eint  afö  bie  lefte  ber  gfrül^lingöpflanaen  unb  t^crblül^t  am 
frü^eften;  benn  i^re  ©lüt^e^eit  ift  fur^j  {nXivtaloy  q)aiyiTm,  n^roy  ifäno- 

XtiTiti  tüiy  iaQiyvjy,  oXiyoxqoyiayaQ  rj  ayO^rjas).     ^n  ^Teg^ptCU  blü^t  fie  gmei 

aWonate  früt)cr,  unb  babei  längere  ober  boc^  nic^t  für^ere  Qüt  aU  in  ©ried^enlanb. 

3)ie  S31umenfrone  fte^t  bei  ben  SRofen  auf  bem  ©Ifttl^enbedjer  (^;i  avrov 
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xov  niqmaqniov)  toic  bei  bcn  ®ranoten,  3(c^feln,  53imcn,  Ouittcn,  SR^rten, 
fotpie  bei  ben  ®urlenartigen;  bei  biefen  bilbett  fi(i^  ba^er  bie  @amen  unterl^alb 
ber  ^(umenlTone,  tpie  man  gerabe  bei  ben  9io{en  am  beutlic^ften  fel^n  lann. 
2)ie  gruc^t  ber  9lofe  toirb  o^jfelortig,  bie  ©omen  erinnern  an  bie  ber  ^ifteln/ 
bei  benen  bie  einzelnen  ^lüt^^en  ebenfalls  unmittelbar  auf  ben  @amen  {leiten ; 
benn  il^re  paarige  IBefleibung  ift  bem  $a|)pud  {nannos)  ber  ^iftelfamen  ft^nlid^. 
^ie  iBIumen  ber  @eerofe  {ai^n,  Nymphaea  alba)  ftnb  boppelt  fo  grog,  bie  ber  Sift« 
rofen  (Cistus)  bagegen  Heiner,  aU  bie  ber  ed^ten  n)i(ben  9iofen,  au^  gerud^Iod. 
^ie  IBIfitl^en  be^  ©rauatbournS  finb  grog  unb  bic^t  gefüttt,  mie  bie  ber  9lo{en. 

$on  dlofen  giebt  ed  üiele  ^rten,  bie  fid^  bur^  %ax\>t  unb  ®eru(]^,  bunj^ 
größere  ober  geringere  3^^^  ^^^  931umenblätter,  fowic  burc^  OlStte  ober  9lou- 
l^t  beS  ^lüt^enbecber^  unterfd)eiben;  bie  n)ilben  ^aben  ftac^eligere  ©tengel  unb 
93Iätter,  i^rc  93lumen  finb  flciner  unb  minber  lebhaft  gefärbt.  Unter  ben  gro^ 
ftnb  bie  tt)ot|lrierf)enbften  bie  mit  raul^cm  S3Iüt]^enbe(^er.  %vt  meiften  9lofen 
l^oben  filnf  5ÖIumenbIätter,  einige  ^wölf  bis  ^»oan^ig,  anbere  bei  weitem  mel^r; 
man  fagt  auc^,  ed  göbe  fold^e,  meld)e  l^unbertblötterig ,  lxaroytdq>vXX€(  finb. 
JBon  biefen  berichtet  2:l|eop^raftoi^,  anfd^einenb  nur  Dom  4)örenfagen ;  fie  wüÄfen 
^auptfad)Iicf)  um  $]^ili|7pi  in  äl'^af cbonien ;  bort  Idolen  fie  fie  aud  bem  $an' 
gaioSgebirgc ,  xoo  fie  l^öufig  n)ac^fen,  unb  ))f(ani(en  fie  in  il^re  ©arten;  ho(S) 
feien  bie  93Iumcn  tt)cber  n)oI|Irieci^enb,  nocb  bcfonberg  groß;  bie  inneren  IBldtt" 
(^cn  feien  fe^r  Hein ;  benn  fo  fei  i^r  93au,  bog  bie  SÖIumenblätter  t^eili^  innen, 
t^eilS  außen  fic^  befinbcn.  ^liniug,  ber  bieje  ©teile  in  ber  Ueberfeftung  bringt, 
fügt  l^inju,  fd^on  bur(^  bie  Verpflanzung  n^firben  bie  !BIumen  ber  Sientifolie  ber- 
ebelt (ipsa  plantatione  proficiunt,  Hist.  nat  XXI.  10).  %\t  ©teile  ift  barum  bon 
befonbcrem  gntcreffc,  olS  fie  gu  bcmeifen  fd^cint,  bafe  im  alten  SÄafebonien  eine 
ein^eimifd)e  njilbe  93ergroJc  burd)  bie  ilultur  in  eine  reid^gefüHtc  ©artenrofc 
umgemanbelt  mürbe;  man  mug  ^ier  n^o^I  an  Kosa  gallica  =  provincialis  benfen. 

Sc^on  Slufiud  1.  c.  @.  113  bemerft,  bag  bie  iBefc^reibung  ber  (Sentif oUe 
bei  ^^eop^raftoi^  nid^t  auf  bie  in  ^oOanb  fo  genannte,  burc^  i^ren  feinen  ^uft 
angezeichnete  Slrt  pa^i,  bie  früher  jur  Bereitung  öon  9tofenöI  unb  SHofen- 
maffer  auc^  in  ^eutfd)Ianb  benugt  mürbe. 

5öeffer  fd^cint  mit  unfcrer  dcntifolie,  bereu  nidenbe  93Iumen  fketiS  bie  gc* 
fd)Ioffene  ^ugelform  behalten,  ol^ne  fid^  flad^  auszubreiten,  bie  Vefc^reibung  zu 
ftimmen,  meldte  $UniuS  üon  bec  graecula  giebt :  i^re  fel^r  grogen  Blumenblätter 
feien  zufammcngerollt  unb  öffneten  fid^  nur,  menn  mit  ber  ©anb  gepreßt,  fo  baß  fie 
immer  einer  nod)  im  SBad^St^um  begriffenen  ähneln  (convolutis  foliorum  panicolis, 
nee  debiscens  nisi  manu  coacta,  semperque  nasceDti  similis.    Hist.  nat.  XXL  6). 

^  (@.  207.)  %\t  SRofengärten  öon  9iumelien  Ratten  bis  z"i"  ^i^« 
öon  1877  boS  3)ionopoI,  ganz  ©uropa  mit  bem  !öftlid)ften  SRofenöI  Z"  ^^* 
forgcn,  ba  bie  fd)merfte  ©träfe  ben  bebro^te,  ber  öerfud^en  moHte,  bie  Delrofe 
nad)  anbeten  Räubern  zu  öerpflanzen.    ©citbem  ift  eS  gelungen,  biefc  9lofe,  eine 
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@^(art  ber  ^amafcenerrofe,  in  ^eutfc^Ianb  Ifteimifd^  ^u  maä^tn ;  um  bie  ^n** 
fül^rung  biefer,  tPte  t)teler  anberer  au^Iänbif^en  Slofen  ^at  fic^  Dr.  ^ief  fe^r 
toerbient  gcmad^t,  ber  in  bcm  „9iotionaIorborctum"  auf  feinem  aiittergut 
göfd^n  bei  SKcrfeburg  eine  ber  reid^flcn  Slofenfammlungen  bcfi^t;  er  be^ei^net 
bie  Oetrofe  bed  ^Balfan  aU  Rosa  damascena  trigintapetala,  ba  fie  feiten  mel^r 
atd  breigig  ^lumenbldtter  f^at,  unb  erflört  fte  für  bie  ölreic^fte  ber  berül^mten 
bulgarifd^en  dlofen  Don  ^afanltf;  bie  nämlid^e  9lofe  erzeuge  auc^  ha^  perftf^e 
Slofenöl  t)on  ©c^iro^;  meniger  ölreid^  fei  bie  meige  9lofe  toon  ^afanlif  (Rosa 
alba  suaveolens  Diek  Catal.)  )33ergl.  ^ölf^er,  Delrofenfultur  in  ^eutfc^Ianb. 
3a^re3berid)t  ber  Dbft*  unb  OJartenbaufeftion  ber  ©c^Ief.  ©efettfd^aft  1893  @.  9. 
^ie  breigigblöttrige  ^amafcencrrofe  mirb  gegenwärtig  in  Sübbeutfc^Ianb  im 
^Irogen  angebaut  unb  f)at  ftd),  ba  fte  tJöüig  winter^art  ift  unb  auc^  o^ne 
©d^nitt  xtidjMdj  blül^t,  üor^üglic^  benjäl|rt.  Slud^  eine  fieip^iger  fjabrif  (©cftimmel 
unb  (Somp.)  l^at  bei  ®rog  -  aj^iltig  ein  ^rea(  Don  35  ^eftaren  mit  bulgarifd^en 
Delrofen  bcpflanat,  welc^ed  ber  gabrif  töglid^  5000  —  20000  Kilogramm  ber 
buf tenben  Blumen  liefert :  5000  Kilogramm  geben  ein  ftilo  9lofenö(,  bai^  an  9lein- 
l^eit  unb  Jfcin^eit  ba§  be3  Drientig  weit  übertrifft. 

Ueber  bad  ^rom  ber  iRofen  äugert  ftc^  fel^r  audfü^rlic^  ^l^eopl^raftod, 
Gaus,  plant.  VI.  14;  Don  9^eueren  Slonbel:  Les  produits  odoronts  des  rosiers, 
unb  äJ^acini :  La  rosa  nelle  scienze  e  nelle  industrie,  Nuova  Antologia  1893.  2. 

^)  (@.  208.)  $Iiniu3  unterfd^eibet  Don  ®ortenrofen  bie  frü^e  famponift^e 
Zentifolie,  bie  fpötere,  jjmölfblöttrige,  brennenbrot^e  Milesia  (au8  SO'Jilet),  bie 
btagrot^e  Trachinea  (auS  ^rac^in,  ^(einaften),  bie  weiglid^e  Alabandina  (Don 
tllabanba,  Äleinofien)  unb  bie  fpätcfte  Pravenestina  (^roenefte,  l^eut  ^aleftrino, 
Italien);  ermöl^nt  mirb  noc^  bie  bid^t  beftac^elte  spineola  mit  fel^r  Dielen,  aber 
Keinen  ©lumenblättern,  bie  graecula  (f.  o.),  eine  ]^erbftlid)e  »ol^lried^enbe  ^onj* 
rofe  (coroneola)  o^ne  nähere  93efd^reibung.  Ueber  bie  ©eftimmung  biefer  9lofen 
l^aben  bie  Kommentatoren  fic^  Dergeblic^e  TlÜt^  gegeben,  ^oß  auc^  bie  ?lb* 
bilbungen  ber  9flofen  in  ^ompeji  unb  anberwärtS  feine  fid)ere  ©eftimmung  gc* 
fltatten,  Dergl.  (Some«^,  Illustrazione  delle  plante  rappresentate  nelle  dipinti 
Pompejani.     Napoli  1879. 

**)  (©.  208.)  3d)  Dcrbanfe  bie  finnige  Ueberfejung  biefe«  ®ebid^te« 
(Anthologia  Palatina,  S3b.  IV.  No.  343)  ber  ®üte  meine«  ÄoHegen,  $rof.  3f.  3»ar| 
(ieftt  in  fBicn). 

*»)  (©.  209.)  ©eil  ®ried)en  unb  Slömer  bie  »lumen  ^auptfäd^lic^  a« 
Ärän^en  Dcrwenbeten,  be^eid^neten  fie  bie  in  ben  ©arten  gezogenen  Si^Pflcmjen 
fc^lec^t^in  al§  l^anjgemäc^fe  {oitfpayfo/iaTtxd,  coronariae);  unter  biefer  9lubrif 
werben  auc^  bie  9iofen  Don  J^eopl^rafto«  unb  ^liniu«  be^anbelt. 

«^  (©.  209.)  gulionu«  «poftata  (331—363),  beffen  romantifc^  $erfön- 
lic^feit  un«  burc^  gelif  3)a^n  wieber  näl^er  gebracht  worben  ift,  fd^ilbert 
in  einem  feiner  93riefe  mit  ©tolj  ben  fügen,  blumigen,  l^altbaren  SBein,  ben  er 
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in  feiner  bit^^nifc^en  ^iHa  am  älflamtarameer  {elbft  baut  unb  bec  fc^on  in  ber 
Staube  unb  auf  ber  Kelter  nac^  dtofen  buftet  ^ne  9(rt  9lofenbotoIe  bereitete 
man,  inbem  man  ben  $Sein  mit  ben  Blumenblättern  Don  9iofen  brei  Ttonatt 
aiel^en  lieg;  $Iiniud  (Hist.  nat.  XIV.  19.  5)  giebt  bad  d^e^e^t  ba^u. 

^ie  verriebenen  Saubblötter  ber  bei  unS  nic^t  feltenen,  bunfelrot^en  Rosa 
rubiginosa  entmicfeln  einen  angenehmen  Dbft"  ober  ^Seingeruc^ ;  ba^er  i^r  92ame 
SB  ei  n  r  0  f  e.  ^ud^  bie  verriebenen  Blatter  ber  gelben  @glanterie  rieci^n  angenehm 
nac^  ^(epfcln,  roä^rcnb  bie  Blumen  einen  unangenehmen  ^Sanvengerud^  beft^. 

'*)  (©.  210.)  Unter  Biolc  (viola,  loy)  o^ne  weiteren  S^I^Ö  ^P  ^^  ^^ 
8rf)riften  ber  ^Tltcn  immer  bie  i?eögo^  (Matthiola  incana)  ^u  öerfte^en,  bie  noc^ 
^eut^utage  in  Qtalicn  eine  ber  beliebtcften  ®artenblumen  ift  unb  bort  eine  gülle 
ber  buftigften  Blüt^en  t)on  elegantem  Bau  unb  mannigfaltigfter  f^rbe  ^eigt,  mie 
fie  hti  ung  im  9iorben,  roo  meift  nur  unfd^öne  gefüllte  6ortcn  gebaut  »erben, 
unbefannt  finb.  Unfer  SO^ärvüeilc^en  »irb  burd^  ben  Su\ai^  $urpurt)ioIe  (violä 
purpurea)  unterfrf)ieben ;  bie  ®ried^cn  nannten  e^  fdiwarje  Biole  {lo»^  fjiXay) 
unb  im  (^egenfa^  ba^u  bie  2e\)Q0\)  roeige  Biole  {Xtvxoy  loy),  too  „Sä^toax^ 
unb  SBeiB"  nid)t  bie  beftimmten  garben,  fonbern,  toit  and}  fonft  nic^t  feiten, 
ben  ÖJegenfa^  öon  ^eü  unb  ®un!cl  bebcuten.  Oh  bie  Eliten  ben  (S^olblad 
(Cheiranthus  Cheiri)  gefannt  ^aben,  ift  ^ttjeifcl^aft,  ba  bie  ©teilen,  too  oon 
gelben  Biolen  (Viola  lutea)  bie  9iebe  ift,  feine  fid&ere  ©ntfc^eibung  geben;  Der* 
mut^Iic^  gelangte  berfelbe  fd)on  pr  römifc^en  ^aiferjeit  in  bie  europfiif t^en 
dJörten;  feine  Berbrcitung  gefc^a^  aber  erft  burd^  bie  ?Iraber,  bereu  Spxad^ 
ßinne  auc^  ben  9?amcn  (Cheiri  =  Viola)  entlel^nte. 

^^)  (S.  211.)  Qu  ber  ftabtrömifc^en  Lex  collegii  Aesculapi  et  Hygiae  ift 
ber  11.  2Kai  al^  dies  rosae  be^cid^net,  in  einer  ftabtrömifd^en  ^nfd^rift  ber 
21.  3Kai  aU  dies  rosationis  (gricblönbcr,  @ittengefd)irf)te  ber  römifd^en  Äaifer* 
aeit.  5.  5IufI.  1881.  p.  254).  ^ag  ber  Sporne  be«  SRofenfefteg  ^u  @^ren  ber 
lobten,  Kosalia,  bei  ben  ©übflaüen  ^ur  Benennung  fd^dner,  aber  tobtbringenber 
3)ämonen  (Russalka)  geworben  ift,  f)abtn  fc^on  9JlifIofirf)  unb  B.  $ebn  bemcrft 

*^)  (<3.  212.)  3"  mebi^inifc^en  3*^^^^"  waren  bie  SRofen  unb  bie  ouiJ 
i^nen  bereiteten  SSäffcr  unb  Salben  im  ^Iltcrt^um  unb  SDlittcIalter  ^oc^gefc^fi Jt ; 
fie  f)ahcn  il^re  8teQe  im  ^eilfc^a^e  (Pharmacopoea  germanica  unb  austriaca) 
bis  auf  ben  heutigen  %aq  behalten. 

*0  (@-  212.)  3)ierauer,  ©artenanlage  im  @t.  ®allener  Älofterplan  (830). 
Bericht  ber  St.  Oaüencr  92aturroiffenfc^aftlicf)en  ©efeüfdiaft  1872/73,  S.  435. 
S)a§  Öiofenbeet  bcfinbet  fid)  mit  anberen  ^Irjneifräutcrn  in  ber  '^af^t  beö  ^o* 
fpitalä  unb  ber  SSo^nung  be«  ^Ir^te^. 

**)  (S.  213.)  „^aä  12.,  13.,  14.  ^al^r^unbert  liebte  befonbere  rözengarten 
unb  üerbanb  bamit  ben  Begriff  einc§  befonbcrö  fc^önen,  »onnereic^en  ^laJeiJ; 
fo  ift  ouc^  in  Stäbten  bc§  14.  bi§  15.  Qal^rl^unbertg  ber  ^Rame  9iofengarten 
für  einen  luftigen  freien  $IaS,  ^ur  ©r^olung  ber  (Sinmol^ner  beftimmt,  gebraucht 
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iDorben,  ber  fid)  in  manchen  Orten  noä)  btd  jum  l^eutigen  ^age  erhalten  ^at^ 
(Sßeinl^olb).  ^ie  ^id^ter  biefer  3^it  erwähnen  Siofen^eden  unb  9iofenIauben. 
(Rosendorn  15,  too  Don  einem  neigen  9lofenbom  bie  iRebe  ift,  \o  breit  unb 
bi(f,  bag  er  ^mölf  9iittcrn  ©chatten  geben  fonnte: 

„(&t  war  umb  unb  umbe  eben 

3n  einem  reif  gebogen 

3)oc^  ^ö^cr  bcnn  ein  man  gebogen.") 

^(Iwin  ©c^ulj,  ^öfifc^ed  fieben  ^ur  3^it  ber  älf^innefänger  I,  43  u.  a. 

**)  (©.  213.)  3)ic  SWauren  in  Spanien  befaßten  pc^  mit  ber  S3ereitung 
oon  iRoJenwaffer  (Ibn  'Awwäm;  (gb.  ©lem.  9ÄÜII.  n.  380,  405),  wa3  bie  ^Itur 
großer  SJlaffen  öon  buftigen,  wo^I  ^ama^encrrojen  üorau^je^t  {%  ^on  ferner, 
Äulturgefrf)id)te  beg  Orient«.  II.  317). 

^)  (©.  213.)  3)ic  Rosa  provincialis  ift  nörbUc^  ber  ^iptn,  in  fjranfreicö 
unb  ^eut{d)Ianb  an  bieten  6teQen  üerwilbert  unb  erfc^eint  bann  aU  ein  fuie" 
^ol^er  @traud^  mit  weithin  fried)enbem  ^ur^elftod,  ausgebreiteten,  boppelftad^ 
ligen  3^cigen  unb  großen  einfad^en  ^eHrot^en  Blumen ;  bieje  t)erroitberte  fjform 
füf|rt  in  ben  f^Ioren  ben  9?amen  Roda  gallica  (bei  ^mergigem  9Bud^«  B.  pumila); 
als  i^re  eigentlid)e  ^eimatl^  wirb  ®rie(i^enlanb ,  ber  ßaufafuS,  ^leinafien  bis 
Armenien  angegeben. 

**)  (©.  214.)  (Srft  bei  ben  nicberlänbifc^en  S31umenmalem  beS  17.  3^^^* 
^unbertS  finben  wir  bie  üollen  9lofen  öon  annä^ember  Äugelform,  wie  unferc 
heutigen  (Sbelrofen,  ^uerft  wo^I  bei  9iubenS;  bie  Slilabonna  im  9iofen^ag  beS 
älteren  grancia  in  ber  SWünc^ener  ^inafotl^ef  (1450—1518)  a^igt  noc^  flocke 
armbWttrigc  ItRofen. 

*«)  (@.  214.)  aWatt^ioIuS  (1558)  l^cbt  auSbrüdtlic^  l^erüor,  baß  bie  3)omaS* 
cenerrofen  erft  neuerbingS  in  Italien  ^u  b(üf|en  begonnen  ^aben  (Damascenae 
HetrusciB  vocatae  nuper  in  Italia  florere  coepenmt  p.  126). 

*^  (@.  215.)  ClufiuS  (Rarionim  plantarum  historia,  ?Introerpen  1601, 
@.  113  ff.)  \pr{6!)t  öon  weißen  unb  rotten  (Sentif olien ,  bie  er  feit  1589  öon 
feinen  f^reunben  in  ben  9^ieberlanben,  Oefterreic^  unb  ^eutf d^Ianb  erhalten  l^at ; 
eine  fol^e  9lofe  ^atte  120  ^lumenblötter;  in  $Sien  gab  eS  aud^  gefüllte  gelbe; 
eine  aKofd)uSrofe,  bie  auS  2:iroI  ober  gfranfreicb  ftammte,  blühte  im  $erbft  jum 
^weiten  9Ra(e.  Unter  feinen  )6orgängem  unterfd^eibet  ^obonaeuS  (Pemptades  n. 
IIb.  I.  cap.  28/29  1583)  bie  weißen  buftigen  SWofc^uSrofen,  bie  fleifc^farbigen, 
bie  fd^arIad)rot^en  fc^r  wol^Iriec^enben  ^roöinSrofen,  bie  blafferen  fc^wac^  ge« 
füUten  ober  einfachen  fran^dfifd^en  (gallica);  eine  einfad)e,  feiten  fd^wac^  ge« 
füllte,  angenehm  riec^enbe,  im  $(uguft  unb  September  blfl^enbe  rot^e  9lofe 
wirb  öon  ben  Sflorentincm  SKofc^etta  genannt,  ^on  lejterer  nennt  SKatt^ioIuS 
(1558)  rotl^e  unb  weiße  9J2ofd)etta  als  ^amaScenerrofen.  fion^arb  f^euc^ftuS 
(1542)  unterfc^eibet  nur  ^a^me  unb  wilbe  iRofen,  ebenfo  ^ieron^muS  Sod  (1552) 
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Wihfitd>'  unb  3<^tnrofe.  ^ie  ®artenro{en  untecfc^ieb  ^uerfl  genauer  ^off.  9hteIItud 
natura  stirpium  1536  1.127;  (Safpdr  Saul^in  im  $tnajr  (1623)  benennt  bereite 
33  Derfc^iebene  milbe  unb  ®artenro{en. 

*«)  (6.  216.)  »iofenfefte  fmb  anä)  in  3)eutfc^Ianb  ^afft  aui»  3a^r  ein 
bis  in  bie  neuefte  3^t  gefeiert  »orben,  fo  u.  a.  Don  ben  Mnftlem  in  Shlm!^, 
ben  Sd)riftfteIIcm  in  öcriin. 

*•)  (®.  216.)    Thou  fair  and  princely  flower, 

That  ever  my  heart  doth  power, 
None  may  be  compared  to  thee 
Whidi  art  the  fair  rose  of  England. 

(^gafd)ed  »olfdiieb.) 
'^)  (©.  216.)  (gine  reiche  ©lumcnlefe  bcr  ßitcratur  über  bie  Slofe  finbet 
fic^  in  2)öring,  3)ie  Äönigin  ber  ©lumcn,  (giberfclb  1835,  unb  in  ©d)Ieiben, 
3)ie  9lofc,  ficip^ig  1873.  3)od^  erfd)cinen  bie  meijten  ©teilen,  too  bie  $oeten 
ber  SRofen  gebenfen,  nic^t  aU  frifc^r  ^u^brud  naturwa^rer  (gmppnbung,  {on* 
bem  als  berougte  unb  unbewußte  Sieminifcen^en  auS  älteren  ©ebic^ten ;  {d)on  bie 
ewige  9Bieber!e^r  ber  ^erbinbung  Don  99ofen,  Milien  unb  )6eilc^en  meift  a\& 
OueHe  auf  bie  antifen,  in  erfter  Sftei^e  auf  bie  grie(i^ifc^en  ^ic^ter. 


Pic  ^rr^ibccn. 


^in  genialer  ©cigentüiiftlct  l)ot  eä  Derftanbcn,  biirc^  9,'aTia= 
aa  lioncii  cincS  cinfad)cn  lEicmoä  feine  3iif|örer  nac^  iBencbig 
in  bic  3c't  bed  ÄarneonU  jit  tierje^cn.  Sot  il)rct  ^^antofie  erflanb 
ber  iöfotfuSplQp,  burcl)lü09t  »oii  luftiscm  aRaSfcngcroimincf;  ?lt[ec^iiio 
im  Imiitcii  SniJpcitflcibe  fc^nfcctc  mit  bcr  üebtidten  6oIoiiil>iiic;  ^iiU 
cincUo  im  niciBcn  fiiltel  iiedte  fict)  mit  beii  ©ojiiiäi ;  bic  Xogoteffa 
im  fürftlidjen  ^rac^tgcluanbc  jog  borlibcr,  begleitet  Bon  porflimirten 


236  3)ic  Dn^^ibecn. 

SRobiü^  unb  eleganten  ©belbamcn,  unb  um  fie  l^erum  fd^ttjärnttc  ba^ 
nicberc  SBoH  in  grotc^fen  Softfimen.  Unb  alle  biefe  l^unbertfad^  ttjed^* 
fclnben  Silber  rief  ber  fiünftler  l^erbor  burd^  leichte  JBerfinbcrungcn 
unb  Umtt)anblun9en  einer  unb  ber  nämlichen  SSoltemelobie,  bic  ber 
Äenncr  aud^  in  ben  fu^nften  SSerHeibungen  immer  ttjiebererfanntc. 
Sine  noc^  größere  Sffinftlerin  ift  bie  9?atur  gettjefen,  afö  fie 
bie  Drd)ibeen  iniä  2)afein  rief.  SSir  erblidCen  unter  il)nen  eine  un* 
enblid)e  SD?annigfaltig!eit  reijüoller,  p]^antaftifd)er  ®eftalten,  aU 
i)&tUn  bie  ®lfen  unb  5^en,  bic  im  norbifd^en  ©ic^entoalb  il^rc 
SRingcltänjc  aufführen,  fid^  mit  il^ren  glänjenberen  Sd^tt)eftern,  bie 
unter  ben  ^almen  be^  Drientö  njeilen,  ju  einem  SIKaöfenfcfte  Der^ 
einigt.  Sic  tragen  jcbc  ein  ®ctt)anb  öon  anbercm  Schnitt ;  fie  jeigen 
alle  garben,  toelc^e  bie  mobcme  Jcc^nif  in  SKobe  gebracht,  Dom 
reinen  6rßmett)eiJ3  unb  öom  garten  Cac^örot^  b\&  jum  tiefen  ^urpur, 
bem  gefättigten  ©olbgelb  unb  bem  leud)tenben  ©c^arlac^,  babei  in 
ben  origineüftcn  ßufömmcnfteHungcn :  biefe  gefledCt  tüic  ein  5ßant^er, 
jene  geftreift  tt)ie  ein  Siger,  toieber  anbere  mit  tounberlic^en  SJcffin^ 
bemalt.  5)ie  einen  gudfen  fo!ett  auö  bem  ®rafe  l^erbor,  anbere 
finb  in  toüem  Uebermutl^e  auf  bie  Säume  geflettert  unb  tt)iegen 
fic^  in  ben  l)öd^ften  3^<^i9<^n-  ^i^^  erfc^einen  in  luftigen  9Ser* 
fleibungen:  bie  eine  ftrerft  fpöttifd)  bie  rotl^e  ßunge  au^  bem 
5D?unbe;^)  eine  anbere  l^at  ein  Stierl^aupt  aufgefegt  mit  getounbenen 
Römern;*)  eine  britte  ^at  bie  ®cftalt  einer  garftigen  ©pinne  an» 
genommen,  alö  njoüe  fie  il^re  ®cfä^rtinnen  erfd^reden;*)  toieber 
anbere  l^aben  fid^  alö  Sicnen,  afö  fummeln,  afö  SEBefpen,  aU 
?lmeifcn,  alö  gliegen  ober  (gd)nadCen  vermummt;  jene  fd)einen  in 
ber  Suft  JU  fc^tocben  toie  Sd^mettcrlinge,  biefe  finb  afö  ttjeifec 
Xauben*)  ober  alö  farbenfc^immcnibe  Slolibri^  erfd)ienen.  S3er 
Sotanifer  aber  toeife,  ba^  unter  aüen  biefcn  SSerfleibungen,  bie  öon 
ben  ®eftalten  beö  gettJöl^nlic^en  Slumenöolfeö  fo  ganj  öerfd^icben 
fc^einen,  üfiyeralt  bic  nämliche  ®runbgcftalt  verborgen  ift;  aud^  fie 
finb  fämmtlic^  nur  Variationen  einer  unb  berfelben  einfad^en  SKelobie. 
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I. 

®ic  Drc^ibeen  bilbcn  eine  grofec  gamilie,  in  ber  bie  Sotanüer 
gcgenttJörtig  tocit  über  400  ®c[c^lcc^ter  ober  ©attungcn  unb  gegen 
8000  ©ippen  ober  Slrten  unterfc^cibcn;  anbcre  fc^äfecn  bie  Qai)l 
ber  ?lrten  mit  (Sinbegriff  ber  Slbarten  noc^  ttjeit  ^ö^er.  2)o^  be* 
fi^en  fie  alle  [o  uiele  gemeinfame  gamtUenäfige,  bog  felbft  ber  Saic 
e^  auf  ben  erften  93Iid  einer  SBIume  anfielt,  toenn  er  eine  Drd^ibee 
öor  fid^  \)at,  tt)ä^renb  nur  ber  geübte  Äenner  im  ©tanbe  ift,  ®at* 
tung  unb  9trt  richtig  ju  unterfc^eiben  unb  ju  benennen. 

®ie  Ord^ibeen  finb  fiinber  ber  ©onne;  brci  SSiertel  aDer 
?Irten  entfalten  fic^  in  ben  pröd^tigften  unb  mannigfaltigftcn  ®e* 
ftaltungen  unter  ben  Sropen.  Sllejanber  öon  ipumbolbt  fagt,  bad 
Seben  eineö  9D?aIer^  tt)ürbe  nid)t  auöreic^en,  um,  aud^  nur  einen 
befd^ränften  SRaum  burc^mufternb ,  alle  bie  prad^tDoDen  Drc^ibeen 
abjubilben,  toeld)e  bie  tief  eingefurc^ten  ®ebirg«lt^äler  ber  peruani^ 
fc^en  Slnben  betoo^nen.*)  Slber  nic^t  minber  mannigfaltige  unb 
präd)tige  Drc^ibeen  leben  in  SBrafilien,  in  Sentralamerifa,  in  3Beft» 
ttjie  in  Dftinbien  unb  auf  ben  3n[eln  be^  Snbifd^en  Dccanö;  nur 
ber  afrifanifc^e  ©uban  ift  auffaüenb  arm  an  Drc^ibeen.  3e  mel^r 
ttjir  ben  ^olen  unö  nähern,  befto  me^r  nimmt  il^re  Qat)l  ab;  nur 
112  9lrten  leben  in  Suropa,  91  oon  i^nen  bett)ol^nen  Statten; 
S)eutfcljlanb  jäl^lt  nur  55  ?lrten  ju  ben  Sürgern  feiner  glora.  S3od^ 
noc^  über  ben  nörbttd^en  ^olar!reiö  ^inauö  gebeizt  eine  ber  fc^önften 
Drd)ibeen  Suropaö,  bie  ben  poetifc^en  SWamen  ber  norbifd^en  Äalqpfo 
fül^rt;*)  mit  i^ren  großen  rofenfarbenen,  gelb  unb  braun  geftedCten 
SBlumen  ift  fie  eine  ß^^i^be  ber  ©umpfmoore  öon  ginntanb  unb 
Sapplanb;  felbft  in  ®rönlanb  leben  noc^  Drd^ibecn.  Unter  bem 
äequator  finben  fie  il)re  eigentlidE)e  ^eimatl^  in  ben  SBälbern  ber 
®ebirge,  too  fie  nod)  §ö^en  erflimmen,  bie  bem  ®ipfel  be^  3)ac^* 
ftein  ober  beö  Sitüö  gleic^f ommcn ;  boc^  fehlen  fie  auc^  nic^t  in 
ben  Hochgebirgen  (Suropaö;  unter  ben  njenigen  älpenblumen ,  bie 
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ber  ©enn  ju  benennen  rocife,  nittb  neben  ©belraute  unb  (SbellwiS, 
neben  ^Hpcnrofe  unb  Snjtan  au(^  eine  DaniKenbuftenbe ,  fc^toatj- 
fmipurneCi^tbee  al§  £o^tr6Sli,  iBrdnbU  obei^ne^TU  ^o^gef^ä^L^ 
3)ie  We^t^a\)l  bet  ein^eimifc^cn  Oid|ibeen  fiebelt  fi^  auf 
feu^lcn  aSiefen  an,  bte  fie  im  iSiai  unb  Sunt  mit  ja^llofen  paaren 
fiurpurncT  931ütE|enä^ren  beDölEcrn;  Diele  SCrten  beDorjugen  bie 
tnxfeneren  SSergmicfen;  anbete  finb  ungefeQig  unb  flächten  ftc^  in 
ba^  lichte  @ebüfcf|  ober  ber« 
bergen  fi^  g(eid)  Sinfiebicin  im 
35untc(  fdialtiger  Caubrafifber, 
roo  nur  bag  ^ugc  bc^ä  (unbigen 
®D(anifcrä  fie  ouffpürt.  gelbft 
bie  größten  unter  ifinen  mögen 
einen  9Weter  ni^t  überragen,  *) 
bie  mciften  finb  nur  fpannen« 
ifod).  1£ik  eine  JTrt  bringt  nur 
ein  cinjtgeS,*)  anbere  nur  ein 
^Qür  grüner  Sfätter'^")  tierboc; 
bie  meiften  tragen  am  faftigen 
Stengel  redjtä  unb  Tinf^  gerei^ 
eine  ^u^a^t  einfacher  2aub- 
blötter,  bie  bei  mehreren  Slrten 
mit  blulrot^en  ^^leden  betufift  finb  unb  beS^alb  im  äKitlelatler  oIS 
STOarienttiränen  begeit^net  mürben.^') 

9(ber  unfere  SSfilber  beherbergen  auc^  Or^ibeen,  bie  gar  feine 
fiaubblätter  tragen;  gräbt  man  fte  t)eraug  auä  bem  mobernben  Saube, 
au&  bem  i^re  bleid)en  99Iütt|enftengel  ^erDorbre(^en,  fo  jeigt  bie  eine 
Sltt  ein  ®eroirr  rourmförmiger,  aufmürtä  gctrummter  SSürielc^en, 
ö^iilic^  einem  Sßogclneft,  ^*)  »ä^renb  jttiei  anbere  anftatt  ber  SBur« 
jeln  einen  meinen  EoraUcnartig  iKrjmeigten  @offcf  roagerec^t  aud* 
breiten.  *"} 

SBJotton  ernähren  fiif)  biefe  feltfomen  Crc^ibeen,  bte  in  i^rer 


NigritelU  anfcustifolia, 
IQTSnbli.    Sllpeninieicn.     '/g  "«t-  ®^- 
Vlaäi  ber  9!atUT  pI)Dti)gT(ip^irt  Don  ßiuD, 
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garblofigfeit  ©pargclfproffcn  glcid^cn  —  ba  toir  boc^  toiffcn,  baß 
bte  grünen  ffliätter  ben  ^ffanjen  atö  btc  unentbc^rttd^en  Organe 
bicncn,  mit  beren  ipilfe  fie  bie  ©onnenftral^ten  auffangen,  bamit 
biefe  in  il^ren  3^^"  ^^^  ®öu*  unb  SBilbungöftoffe  bed  Sebcnd  be- 
reiten? Offenbar  bient  ben  btattlofen  Orc^ibeen  aU  Kal^rung  ber 
SRober,  in  bem  fie  tüurjeln,  unb  fie  Ujerben  be^^alb  auc^  ate  SWober* 
Pf  lanjen  (©apropl^^ten)  bejeid^nct.  3tber  erft  Ujenn  ttjir  il^re  unter* 
irbifc^en  Organe  mit  bem  SWifroffop  unterfud)en,  tüirb  und  i^rc 
©md^rungöttjeife  öerftänblic^ ;  benn  bann  finben  ttjir  il^re  3^ßcn  er* 
füHt  mit  ^äueln  üon  ^ßiljföben ;  biefe  fügen  erfid^tlic^  ber  Orc^ibee 
Einerlei  @d)äbigung  ju;  eö  fc^eint  öielme^r,  ate  l^ätten  bie  ^iljc 
mit  ber  Ord)iDee  ein  eigenl^ümlid)eö  9D?ietl^t)ert)äItnife  eingegangen; 
für  bie  bequeme  unb  gefd^ü^te  SBol^nung,  ttjet^e  bie  ^ilje  in  ben 
ßeüen  finben,  jaulen  fie  i^re  äWiet^e  baburd)  ab,  bafe  fie  i^rem 
SBirtl^e  SRa^rungöftoffe  jufül^ren,  bie  fie  auö  bem  mobernben  fiaubc 
auffaugen;  benn  njir  n)iffen,  bafe  bie  5ßilje  ed  üerftel^en,  auö  Der* 
ttjefenben  Xl^ier*  unb  5pflanjenförpcrn  bie  für  baö  SSad^^t^um  er* 
forberlic^en  ©toffe  ju  entnehmen.  SBir  UJürben  ein  foId)eö  ffion* 
fortialDerl^ä(tni6  jnjifdien  ^ilgen  unb  ^öl^eren  ^ßflanjen,  UJobei  beibc 
S^^eile  fid)  ju  gemeinfamem  Seben  bereinigen  unb  fid^  gegenfeitig 
in  il^ren  Xl)ätig!eiten  unterftü^cn,  für  eine  pl^antaftifd^e  ^t)pot^efe 
Ratten,  l^ätten  nid)t  bie  gorfd)ungcn  ber  jüngften  QÄt  bie  Ujeitc  9Ser* 
breitung  berartiger  SBünbniffc  l^erauggefteüt,  für  tücld^e  be  Sar^  ein 
befonberesJ  SBort  „©^mbiofe''  eingefül^rt  t)at.  ficben  bod)  jal^Ireic^c 
©rbpilje,  unb  unter  i^nen  audE)  bie  öornel^men  Trüffeln,  in  ©^mbiofe 
mit  ben  SBurjeln  unferer  9Balbbäume,  bie  fie  in  ber  ^luönuftung 
beö  I)umudreic^en  fflobend  unterftü^en,  unb  finb  boc^  auc^  bie 
gIedE)ten,  bie  mit  bunten  Prüften  bie  ©teinblöde  übergießen  ober 
mit  oübcnfarbenen  ober  gelben  Saubffädßen  an  bie  SBaumftämme 
fidE)  anheften  ober  ate  graue  SBärte  öon  ben  Steften  l^erabl^ängen, 
aud  ber  ©^mbiofe  üon  ?llgen  unb  5ßiläcn  ßerüorgegangen ! 

3Iber  audß  unfere  grünlaubigen  Orcßibeen,  tt)elcße  burdE)  bie 


opt|^ti14e  Or^ibecti. 
;  h  CarollorrhiKk  innata:  c  Neottia  Nidaa  avis  mit 
Stüt^oipenflEl  (c"). 
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Arbeit  il^rcr  fflidttcr  fid)  [clbcr  bic  ©toffc  bereiten,  aud  benen  fie 
il^re  Organe  aufbauen,  befi|en  unter  ber  ®rbc  eine  ©nri^tung, 
bie  fc^on  in  alten  3^^^^^  ^^^  SßcrttJunberung  ber  SBurjetgräber 
erregte.  Unter  jebem  Slüt^enftcngel  fi^en  itvd  ÄnoHen  neben  ein* 
anber,  bie  eine  fc^Iaff  unb  toelf,  bie  anbcre  ftraff  unb  üoD.  3ene 
ift  bie  SKutterfnoDe ,  bie  ben  ©toff  l^ergcgeben  l^at,  aug  bcm  bic 
Drc^ibee  ffllättcr  unb  Slüt^en  gebilbct  ^at,  unb  bie  be^^alb  nac^ 

ber  gruc^treife  au^gefaugt  ju 
®runbe  ge^t;  bie  anbere,  bie 
3;oc^terfnoIle  neben  i^r,  über* 
Ujintert  unb  crjeugt  im  näc^ften 
grü^ja^r  einen  neuen  Slüt^en*^ 
ftcngel.  @o  !ommt  eö,  bafe  un^^ 
fcre  Drd)ibeen  alljährlich  genau 
in  ber  glcid)cn  3^^!  ^"f  ^^^ 
SBicfen  erfd)einen,  bic  fie,  ftetö 
neu  Verjüngt,  üielleic^t  fd)on  feit 
Sal)r^unbertcn  benjo^nen.  S)ic 
SnoHcn  ber  meiften  unferer  Dr* 
d^ibcen  gleid)en  in  ©eftalt  unb  ©röfee  Xaubcn*  ober  ©pcriinggeiem; 
bei  einigen  9Irten  finb  biefelben  fingerförmig  gcfpalten;  baö  SKittel* 
alter  bejeid)nete  biefe  afö  ^errgottö^änbd)cn,  aud^  tool^l  alö  S;eufete^ 
l^änbe ;  Dpl^elia,  bie  unter  ben  Stumen  am  SEBeibenba^e  aud^  biefc 
Drd)ibeen  gefammelt,  nennt  fie  Xobtenfinger.  ^*)  ©ie  ?llten  fc^rieben 
ben  ÄnoHen  ber  Drc^ibeen  SBunberfräfte  beim  Siebeösauber  gu;  bic 
©egentoart  bcnu^t  nur  i^re  fc^leimrcic^en  ®enjebe  jur  ©törfung 
ber  Äranfen,  benen  fie  afö  ©alep  jubcreitet  ttjcrben.^'^) 


a  b 

SSuraeÜnolIcn  cin^eimifd)cr 

Drrf)ibccn. 
a  tjon  Orchis  maculata;  b  öon  Orchis 

Mono. 


?fiirf)  bcr  i)eiücn  ^onc  maiic)e(it  mdjt 
bic  ®rbor(^ibeen,  bie  jWifdien  ©raä  unb 
ffirSutern  ^eroorfproffen ;  bodi  mit  monn^^otien  ©tcngcin  bÜbcn 
fie  ^ier  oft  glänjenbe  SBIüt^cnbiifdie,  Wk  fie  ber  (^inefift^e  ^^a']u§ 
in  unferen  ©mädiS^äufern  jut  gcüliIingSjcit  iniS  Beranft^QuIit^t; 
bie  firafifianifcfjcn  ©obtatien  erreid)en  eine  ^ö^c  Don  bret  SKeter. 
Äbec  bie  unget)eure  äRe^rjoEil  bet  troptfc^en  Orrf)ibeen  finb  önum= 
bmo^net  ober  ©(lip^^ten;  fie  Derf(^mö^en  ben  (Srbboben  unb 
fiebeln  fid)  I|o^  auf  ben  «Stämmen,  ben  9(ftgabe(n,  ben  B^^iQ^" 
ber  Unvalbbäume  an;  manche  %äume  meiben  gan}  bon  ifinen 
bebedt  unb  bilben  einen  notürIid)en  Ctt^ibeengarten;  aber  fie  über« 
jic^en  aud)  nadte  gelfen  uitb  fiftngen  ^crob  an  MbgrÖnben;  fte 
beleben,  um  mit  9t.  D.  ^umbolbt  ju  fprec^cn,  bie  Dom  Sic^t  Der* 
!ol)Iten  ©tämme  ber  5;ropen6äume  unb  bie  öbeften  geffenriten. 
„Sine  abelige  gamtlic"  nennt  fie  bet  »aifcre  ©eorg  ®bcr!|arb  SRumpf 
»on  |)onau,  bem  mir  bie  crften  SBcf(^rcibun9en  biefer  ^flonjen  toon 
bcH  ®cioütjinfctn  uerbantcn,  „roeil  fie  ftd)  ftctä  in  bcr  §ö^  bei 
Saumroipfel  anficbefn,  »ie  bie  Sbelleute  auf  i^ren  SBurgen,  unb 
nd|  in  ^rac^tgcnräiibern  jcigcn,  ttie  bcr  ?tbcl  in  mobernen  unb 
glöujenben  Joilcttcn."") 

S(uä  allen  l^eitcn  i^rer  ©tengcl  brcrfien  nieifee  Sufltourädn 
l^cröor,  bic  fidj  feft  in  bic  ©palten  ber  SHinbenborte  ober  on  beu 
nadten  ^Ifen  anflammem  unb  mit  folc^er  Jbraft  anpreffcn,  bag 
fie  p(att  gebrüdt  nicrben  ntie  fc^malc  Stiemen;  ober  fie  fiängen  roo^t 
and)  a[g  graue  iBärte  oon  ben  Saumäftcn  frei  in  bte  Suft  ^inab. 
9IIe  Suftlourjcln  finb  mit  einem  poröfen  ©dtwammgeioebe  über« 
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jogen;  nenn  ber  ^^au  ber  Slät^te  fc^lDcr  auf  fie  ^enticbertrduft, 
faugeit  bie  fc^tuammigen  SSuijef^üQen  fii^  mit  93affer  bolt  unb 
t)cr[0Tgen  bamtt  bie  ^flanjen  ivöfirenb  ber  Reiften  ^xigeiSftunben. 
^aä  3nncnge)ve6e  bei  Sufttuuijeln  ift  grün  unb  fi^immeit  burti^ 
bie  graue  iSJurjcI^üQe  ^inburc^,  irenii  biefe,  Dom  SBaffer  butd|> 
ttäntt,  burd|fi{^tig  geroorben  ift;  bei  einer  jaöanifc^  Dr^ibee/^ 
Weldic  gat  feine  Blattet  trägt,  muffen  bie  öüff^f  ber  grünen  Suft- 
niuTjeln  geiabeju  bie  gunftion  ber  Stfittei 
öbetnefimen. 

?tucf|  bie  5Boumorcf|ibeen  6i(ben  ffnoDen 
an  ilirem  ®tunbe,  aber  feine  unterirbifc^en, 
nrie  bie  auf  unferen  SBiefen ;  frei  im  Sterte 
ftct)enb,  färben  bie  Suftfnoflcn  fit^  grßn; 
oft  finb  fie  lettenartig  an  einanbet  geteif|t; 
t^te  ©röfec  fd)»anft  bon  ber  eineä  ©enf« 
loniä  bis  ju  ber  eineä  flinberfopfeä.  3n 
ber  regenfofen  Sa^rcSjeit,  tnenn  ba&  Seben 
ber  Öonmot^ibeen  burcf)  bie  Siroden^t 
jum  ©tiOftonb  gebrai^t  rotrb,  toie  baS  un« 
feret  Srbotd)ibeen  burc^  bie  SSinferfälte, 
bienen  bie  SufttnoHen  o(ä  ©peic^  für 
SSaffer  unb  iBilbungdftoffe,  auä  benen  beim 
SSieberenoac^en  ber  SScgetation  an  i^rer  ®pi^  fiaubbtätter  unb 
93lütfienftenge[  ftc^  entwidetn.  ©o  longe  bie  99aumor(^ibeen  nic^t 
btüfien,  jeigen  fie  faum  etivag  @t|arafteriftifd|eg;  i^r  9fnfcf|en  et;: 
innert  balb  an  eine  SImarQQiS,  an  eine  'Srxä,  an  eine  9tnanaSi 
pflanje,  batb  an  ein  ro^rartigeä  ®ra§  ober  gar  an  einen  Sattai 
mit  peilf^enfßrmigen  3*''fi8™!**)  ^  9'^^*  ttiinjige  STrten,  bie 
laum  gtßfeet  finb  otö  aJipofe;'")  Diele  ranfen  fid)  teie  ©cf)ting« 
pflanjen  i}oi^  fiinawf  bis  in  bie  SBipfcl  ber  Säume;  bie  Ilettemben 
©tengel  ber  Galea  altissima  Don  3üM  erreichen  eine  Sänge  bon 
uierjig  OTeter.    5)oct)  erft  Wenn  bie  ffllüt^en  auä  ben  fiufttnoHen 


Hicrotbaltiis  orDatu« 

Süttammla.  'i,nal@t. 

yiait)   twT  StatuT  p^oto- 

grop^itt  Bon  ftruU. 


Sie  Orti^ibttn, 
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^erDorbrec^en,  einjefn,  paomeife,  meifi  ab«  in  einfacfjcn  3;tauben 
ober  in  rcid)  ücrilBeigten,  riefigen  JRifpen,  bann  entfalten  bie  Drt^i- 
been  bie  gonge  ^rrli^teit  i^rer  eingebotenen  Stotur,  bie  felbfi  ben 
einfodjen  ©inn  ber  SRatutböIfer  mädttig  aufregt. 

S)ie  Äajifen  beS  alten  SDiefifo  fdimürften  fic^  mit  ben  ffltütfien 
bec  Stanhopea  ocetlata  unb  f)ie(ten  fie  roegen  i^rer  „unbefdireibli^en 
©c^ßnfieit  unb  aU  SRütur- 
wunber"  in  ^öc§ftcm9Bertf|.'*) 
%U  Sinbcn  mit  einer  fiabung 
bet  |d|öuen  Ceologyne  aRjie- 
rata,  bie  er  int  Unualb  Don 
SBorneo  für  faen  Sjport  nac^ 
Suropo  eingefammett,  in  einem 
I)ajafenfQmpongcinfe^rte,enl' 
ftanb  ein  lautet  3Bcf|(fagcn 
unter  ben  SSeibem,  bie  bie 
©djuggeifter  ilireS  3)orfe§  in 
biefen  On^ibeen  cerc^rtcn,  unb 
bie  äRänner  nahmen  eine  fo 
bcD^nbe  Haltung  an,  ba| 
ber  fü^ne  Sammler  nur  burc^ 
fdlleunige  (51"^)'  fiiij  '^sf'f" 
fonnte. 

^n  ben  3)?o(uf{cn  mar  eine  Oit^ibce  gan^  augfd)lieglt^  ben 
grauen,  tsdjroeftem  unb  ^üdjtetn  ber  ÄÖnige  Borbcf)aUen,  bie  für 
fic§  oHein  baä  5RccI)t  in  JTnfpruc^  natjmen,  bie  glänjenben  S8(iitl|en 
fic^  in«  buntle  ^aar  ju  f(etf|ten;  fie  fließ  bcätialb  „^rinjefftnnen» 
Mume".'")  3t)r  üerroanbt  ift  bie  iRiefenori^ibee  bon  3aBo;  an 
ben  ©tamm  cineä  SBalbbaumeä  nngetlammert,  baut  fie  mit  bem 
bi(f|ten  5'ecl)trocrt  aufniärtä  road)fenber  SBurjelc^en  ein  Sleft,  ffiorin 
fie  ^umuS  unb  gcudjtigteit  anfammelt  unb  ben  ©rbboben  bötfig  ent= 
be^rlii^  ma^t ;  auä  bem  bidjten  @emjri  bicf er  Steftmurjeln  fproffen 


Stanhopenocellata.  Vitjnh.  >/,n.@r. 
liaäi  ber  liatai  p^otooiopiiiirt  Don  SruK. 


fflieienordiibec  uon  3aDa  ((irammHl<.phjlIiitn  «iieciMiim), 

^IlDtagiapliic  au«  bem  SDlanijtlicn  QtnrKtt  Don  Suittin^tPig,  im  ticfig  wn 

»ircrior  n.  Ircub. 

bann  Hier  3JJcler  ^olje  Saubflcngcl  unb  im  5tüt|liiig  biö  ju  fünfjig 
gigantifc^e,  2—2,5  äJietct  liinge  Stüttjeittraubcn  ^cruor,  Uoii  beitni 
eine  jebc  qii  ^unbcrt  gclbrot^  gcflcdtc  931iimen  »on  einem  ^Eccimeier 
5^urcl)mc[Kr  trägt,") 


m. 

3llä  gegen  Sitbe  beö  fie6^cl)ntcn  iinb  im  Satife  bc§  aditjc^nten 
Sa^r^uitbert^  §oHönbct  unb   GngKinbcr  i[)re  iiibifi^en  Stoloitien 
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ntd^t  Mo§  fclbftfüd^tig  auöjubcutcn,  [onbcm  aud)  totffcnfd^aftlic^  ju 
burc^forfc^cn  begonnen,  gelangte  nac^  Suropa  burc^  bic  ent^uftaftU 
fc^cn  ©d^tlberungcn  ber  SReifenbcn  naivere  Stunbc  Don  ben  SBunber* 
blumen,  bic  bort  auö  ben  ©tammen  bcr  5ßalmcn  unb  onberer  Ur* 
toalbbäumc  l^crüorblü^ten.  2tbcr  c^  baucrtc  bo^  noc^  lange  3a^re, 
c^c  biefelben  in  ben  ©etoäc^^^äufcrn  ©uropa^  ^etmi[c§  tourben. 
Snglanb  ging  Doron,  too  fd^on  feit  alter  ßeit  bte  SJBol^Il^abenben 
getoö^nt  ftnb,  mit  i^rem  äBo^nl^aud  ein  ©en^äc^dl^aud  ju  Derbinben, 
in  bem  nid^t,  toie  getoö^nlic^  bei  unö,  möglic^ft  üiele  Derfümnterte 
^flanjenfrüppel,  fonbern  eine,  toenn  auc^  befd^ränftc  3Injol^I  aud* 
crlefcner  ©d^aupflanjen  in  tabellofer  SBoIlfommenl^eit  ^erangejogen 
»erben.  SRoc^  gegen  Snbe  bed  vorigen  Sa^r^unbertd  toar  ed  faft 
allein  ber  botanifd^e  ©arten  ju  Äcto  bei  ßonbon,  too  einige  tocnige 
tropifd^  Saumord^ibeen  in  Kultur  genommen  njurben:*^  1789 
toaren  il^rer  nur  elf  Strten,  1813  njar  i^re  ßß^l  auf  83  gefticgen, 
aber  oon  biefer  3^'*  ob  mehrte  fic^  i^rc  3Wcnge  in  rafd^em  An* 
toad^fen.  5)ie  föniglic^e  ©artenbaugefeUfc^aft  in  üonbon  trug  baju 
bei,  bad  Sntereffe  für  bie  Drd^ibeen  in  toeiteren  Äreifen  ju  crtoecfen, 
unb  i^r  ^ßräfibent  ßinble^  befaß  b\§  in  bie  3Witte  unfcreö  3a^r* 
^unbcrtg  getoiffermaßcn  bad  SKonopol  für  bie  toiffcnf^aftlic^e  Se* 
arbeitung  ber  tropifd^en  Drc^ibeen;  nad^  feinem  1865  erfolgten 
Sobc  ging  baöfelbe  auf  ben  ©ireftor  bed  Sotanifc^en  ©artend  ju 
Hamburg,  ®uftat)  SReic^enbac^,  über,  an  ben  bid  ju  feinem  2;obc 
im  3a^re  1889  aud  aßen  Xl^eilen  ber  SBelt  bie  neu  eingeführten 
Drd^ibeen  gefd^idEt  tourben,  bamit  er  fie  benenne  unb  bef^reibc.  **) 
©eit  ben  breifeiger  Sauren  unfered  Sa^r^unbertd  begannen  bie 
mit  großen  Kapitalien  arbeitenben  englifd^en,  fpätcr  au^  bie  bei* 
gifd^en  ^anbeldgärtner ,  befonbere  foftfpielige  ©jpcbitionen  audju* 
ruften,  um  bie  Urttjölber  ber  alten  unb  neuen  SBelt  nad^  Drd^ibeen 
abjufuc^en^unb  biefe  nac^  Suropa  ju  fenben.  SKan^er  t)on  ben 
©ammlern  büßte  babei  ©efunb^eit  ober  gar  bad  ßeben  ein  in  ben 
fieberatt)menben  ©fd^ungeln  Snbiend  ober  in  ben  tjerpefteten  ©umpf* 
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toälbcm  Srafiltcnö;  aber  burc^  t^rc  SScmül^ungctt  füllten  fic^  btc 
©ctoäc^g^äufcr  mit  bcn  fd^önften  ejotifd^cn  Drd^ibeen.  greilid^  Don 
ben  Saufcnbcn  bcr  StnoUcn,  bic  t)on  bcn  aWuttcrftämmcn  loiJgcriffen, 
au^  i^rer  fonntgcn  |)cimat^  in  bie  fo^tcngcfd^toängertc  SRcbcIatmo* 
fp^ärc  Snglanbd  ober  Scigiend  Derfcfet  tourben,  gingen  bie  atter^ 
meiftcn  nad^  lurjer  3^^*  toicber  ju  ®runbc ;  benn  bie  ®ärtner,  ba* 
ma(^  noc^  toenig  ücrtraut  mit  bcn  Scbenöbebingungen  biefer  ?ßflanjen, 
glaubten  i^nen  it)r  $aud  nid^t  ^eig  unb  nid^t  feucht  genug  machen 
JU  lönnen.  6rft  feit  ettoa  breifeig  Sauren  ^aben  fie  gelernt,  bie 
Se^anbfung  ben  Derfd^iebenen  SSebürfniffen  ber  üerfc^iebenen  ?trten 
anjupaffen,  öon  benen  bie  meiften  eine  SRu^ejeit  bebürfen,  toäl^renb 
beren  fie  trodEener  unb  lü^ler  fielen  muffen,  einige,  bic  in  ben  ^oc^* 
gebirgen  ber  2tnben  ju  §aufe  ftnb,  an  ein  gemäfeigtcö  Älima  ge* 
toö^nt  finb  unb  felbft  ©d^nce  unb  groft  ertragen.  SRan  erfe^te 
ben  Saumord^ibecn  ben  ©tamm,  an  ben  i^re  ßufttouricin  fic^  an* 
flamment,  burc^  frei  aufgel^ängte  ÄorIftüdEe  ober  burd^brod^enc 
Sörbd^en,  auö  beren  ©palten  fic^  il^re  SSIüt^cnftcngcI  in  elegantem 
Sogen  abtoärtö  neigen;  feitbem  gebei^en  unb  blühen  bie  Drc^ibecn 
ber  Tropen  in  unferem  SRorben  ebenfo  fd^ön  unb  ebenfo  reid^lid^ 
tüie  unter  bem  SIcquator.  3)ie  3^^^  ^^^  i"  ^^^  ®ett)äc§§l^äufern 
©uropaö  in  Sultur  befiublic^en  9Irten  toirb  gegentoärtig  auf  2000 
gef c^ä^t ;  in  ben  Sotanif d^en  ©orten  öon  Sttto  unb  ©t.  ?ßeteröburg 
toerben  1500,  in  bem  öon  Serlin  über  1000  2trten  fultiüirt.  STn« 
fangd  freiließ  »aren  ed  nur  fe^r  toenig  ^Reichbegüterte,  bie  oberften 
3e^ntaufenb,  bie  fic^  ben  ßujuö  eine^  eigenen  Drd^ibeen^aufeö 
gönnen  lonnten ;  benn  e^  mußten  oft  für  eine  einjige  2lrt,  bei  beren 
einfammeln  t)ielleid)t  baö  ßeben  eine^  gorfd^erg  jum  Dpfer  ge* 
faQen,  too  oon  ^unberten  nac^  ©uropa  gefd^idter  ÄnoIIen  DieHeid^t 
nur  einige  toenige  am  ficbcn  geblieben  toaren,  ungeheure  5ßreife 
gejault  Ujerben.  **)  3n  S)eutfc^lanb  galt  big  in  bie  fec^jiger  3a^re 
bag  reiche  |)amburg  al^  baö  ©Iborabo  ber  Drd^ibeen;  in  Berlin 
njar  bie  SBilla  SReic^ent)eim  im  X^iergarten  burc^  Sa^rjel^nte  be== 


riit)mt  lücgcit  \i)xti  Ctd)ibeciit)aufeS ;  in  Ccflcrccid)  iMc  e«  iuül)l 
jiierft  ®raf  Xt)iin,  bcr  in  feinem  fterrli^en  Scrggortcn  ju  Xctfdjcn 
Qn  ber  eibc  im  So^re  1S4I  krcil^  43,  1847  bagcgcn  fcfioii  500 
au«[Önbifcl)c  Crd)ibcen  jii(f)tete.  3[ber  eäi  ift  iiod)  nirfjt  uicl  über 
ein  Ua^täcljnl,  ha^  bet  suctft  uoii  ent)Iif(^en  .^lanbclsgilrtncrn  Qt= 


^ 


i  JcifAcu  ait  brc  61  k. 


jafetc  (Mcbnnft:,  „Crci)ibccn  für  bic  ÜJJiliion  tOrcliiiis  Cor  thc  million')" 
[jeronä« jie^en ,  bcr  Säctroirtlit^ung  iialje  gebraut  worbni  ift;  auä) 
in  ^eutfd^tanb  ift  c8  bcu'ilö,  baut  ber  SiitcUigenä  unfeter  (Sflrtner, 
ba^iii  gefuinmen,  boft  bic  Drdjibeeii  ols  uotnc&mftcr  Stt)mucf  hei 
feft(id)cr,  tnic  bei  tiaiirigct  iÖcranlaffung  gctoHiw  pupiilät  ge= 
roövbfi!  finb. '") 

1)01  gröfite  Crdiibcenlufuä  toirb  gcgcnroartig  root}[  in  9torb' 
omerüfl  getrieben,  wo  für  eine  tobcllofe  iSattklia,  bic  eine  eineiige 
9ta^t  on  bcr  SHDbc  einer  "Same,  im  ffinopflod)  eine«  ©entlcman 
ptatiflen  foU,  20—25  2Rnrt  gejalih  werben.    Scfonberd  beliebt 


250  2)ic  Drc^ibccn. 

ftnb  bort  bic  Drc^ibccn  für  SSroutbouquc«,  bic  bi^  ju  400  3Warf 
loftcn;  eine  gctüiffc  Scrü^mt^eit  erlangte  ber  aud  Drd^ibeen  unb 
Drongcblüt^cn  bcftel^bc  ©traufe,  bcn  bic  Siod^ter  bei^  reichen 
SBiQiam  Stftor  in  3ltto  ?)orf  an  il^rem  ^odijcitgtage  trug  unb 
ber  mit  1600  9Karf  beja^It  tourbe.*') 

®anf  biefcr  allgemeinen  SSerbreitung  ber  Drc^ibeenfultur ,  bic 
öon  Sa^r  ju  Sa^r  immer  toeitere  Stu^bel^nung  genjinnt,  genießen 
tpir  jeßt  in  ben  ©c^aufenftern  unferer  Slumen^anblungen ,  ganj 
befonbcr^  aber  in  ben  großen  ©artenau^fteHungen  einen  Stnblicf, 
tpie  i^n  bie  SRatur  fe(bft  in  ben  am  meiften  bcgünftigten  ®cgenbeu 
nid^t  ju  bieten  üermag.  S)enn  alle  SReifenben  bettagen,  ba^  ber 
tropifd^c  UrttJalb  jttjar  eine  unbefd)reiblic^e  Ueppigfeit  bc^  2aub* 
tperfö,  aber  nur  ttjenig  S3Iumen  jeigt.  SHfreb  SJBaHace,  bcm  toir 
bie  lebenbigften  ©c^ilberungen  t)on  ber  S^ier*  unb  ^ßflanjentodt 
ber  Tropen  Derbanlen,  ^®)  berichtet,  ,,auffallenb  fd^öne  SSlumcn  feien 
bort  fo  feiten,  baß  SBoc^cn,  ja  fogar  SRonate  oerge^en  fönnen,  el^c 
man  eine  blü^enbc  ^flanje  fte§t,  bic  toirflid^  Senjunberung  öer* 
bient;  eine  blü^enbe  SBiefe  bei  un^  ba^eim  fei  f arbenreid^er ,  ate 
jebe  tropifc^e  Sanbfc^aft."  ®er  SJotanifd^e  (Sarten  oon  S3uitenjorg 
auf  Saoa,  ber  unter  ber  toiffenfc^aft liefen  fieitung  eine^  ber  erftcn 
5ßf[anjenforfrf)er  ber  ®egentt)art,  SKelc^ior  ^reub,  alle  ©c^fi^c  ber 
tropifd)en  gtora  oereinigt,  beft^t  auc^  eine  befonbere  äbt^eilung 
für  Drc^ibeen,  too  gegen  200  Arten  im  freien  gebeit)cn.  *•)  Aber 
jeber  SReifcnbe,  ber  mit  ber  SrttJartung  eine^  außergetoöl^nlid^  pxa6)U 
oollen  Sifbeö  bort^in  lommt,  fü^It  fic^  enttäufd^t;  benn  ba  bie 
tropifc^en  Drc^ibeen  in  ben  oerfrf)iebenften  Qtxkn  beö  3a^rcd  blfil^en, 
fo  finbet  ber  Sßefuc^er  an  einem  beftimmten  3;age  immer  nur  toenige 
in  SBlütt)e,  unb  bie  meiften  fann  man  nad^  bem  Urt^eil  einc^  ber 
neueften  toiffenfdjaftlic^cn  Sieifenben,  ®.  ^aberlanbt/®)  „mit  bem 
beften  SBiHen  nirf)t  anberö,  al^  ^öc^ftcnö  tjübfd^  ober  jierlid^  nennen 
unb  muß  ftc^  gefielen,  bafe  unferc  ein^eimifcf)en  Drc^ibeen  ben  S?er^ 
gleic^  mit  ber  übertoiegenben  3Ke^rja^t  ber  tropifc^en  Strten  fe^r 
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gut  auö^altcn."  9Bic  überall  in  bcr  3BcIt,  [o  finb  auc^  unter  bcn 
Dtc^ibeen  bie  ©terne  erfter  ®rö^e  bei  SBcitem  in  ber  SKinberja^t, 
unb  bie  SKittelmä^igleit  übcrttjicgt;  unferc  Drd^ibeenjüc^ter  ^aben 
bereite  eine  forgfältige  Stuölcfc  getroffen  unb,  nad^bem  fie  Slllcd 
geprüft,  nur  bad  Scftc  unb  ©c^önfte  behalten. 

IV. 

SBorin  befielt  nun  aber  ber  njunberbare  SReij  bicfer  obeligen 
Slumcnfamilie ,  ber,  toenn  fie  auc^  t)iellcid)t  für  ben  feinfühligen 
®efc^macf  bie  ^olbe  Slnmut^  einer  „Sa  grance"==9lofe,  bie  Jungfrau* 
lic^e  SRein^eit  einer  fiilie  nic^t  in  ©d^atten  ju  ftcQen  Demtag,  boä) 
burd^  bie  Driginolität  i^rcr  ®efta(tung,  ben  ®Ianj  i^rer  garbcn 
unnjiUtürtid^  jcbeg  2luge  feffclt  ?  (£ine  SBergleid^ung  mit  ben  2ilicn, 
bie  ju  bcn  Drc^ibeen  in  na^er  SBertpanbtfc^aft  fielen,  toirb  un^ 
über  bie  Sigcnfc^often  be(ct)ren,  auf  benen  ber  in  allen  Drd^ibeen 
fo  fc^arf  ausgeprägte  gamiticnd^oralter  berul^t. 

?ß[aton  l^at  in  feinem  Suc^e  über  ben  ©taat  ben  ©ebanicn 
audgefproc^cn :  in  bem  Äörper  toie  in  ber  ©cele  cineS  DoQf ommencn 
3Wenfcf)en  fei  eS  baö  fd^öne  Sbenma^,  ber  fc^öne  SRl^^t^muS,  bie 
fd^öne  Harmonie,  toelc^c  in  und  bod  ®efül^I  bed  ®efunben,  bed 
®uten  unb  ©d^öncn  cnocdEc,  toä^renb  mit  bem  3Wangel  an  Harmonie, 
an  SR^^t^muö,  an  ebenmafe  bag  ^ößlid^e,  ©d^led^te,  Äranfl^afte 
üerfc^tpiftert  fei:  baS  SRämlid^e  gelte  aber  oud^  t)on  ben  bilbcnbcn 
ffünftcn,  Strc^itcftur  unb  SKalerci,  unb  fclbft  t)on  bem  Jfunft^onb* 
toerf,  SBeberei  unb  ©tidEerci,  nid^t  minber  aud^  t)on  ben  2eibem 
ber  3;^icre  unb  öon  ben  5ßflan jcn.  ^^) 

S)iefe  fc^öne  Harmonie,  biefe  (Sur^tjtl^mie ,  toie  bie  ©rieben 
fagten,  jcigt  bie  Silie  in  ooUcnbcter  SJBeifc.  ®iefe  Slume  fe^t  ficfy 
jufammen  auS  fünf  bic^t  auf  einanber  folgenben  Äreifen;  jeber 
^eiS  ift  aüö  brci  gleichen  unb  in  gleichem  SBinlel  oon  einanber 
abftc^enben  ®(iebem  berart  gebilbet,  bofe  bie  ® lieber  bcd  erften, 
britten  unb  fünften  SrcifeS  genau  ^intcr  einanber  geftcHt  finb. 
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ebenfo  faie  ©liebet  beS  jiueiten  unb  »ierten  Rteifeä,  toä^tenb  bie 
©lieber  je  jlDeier  unmittelbor  auf  einanbet  fotgenber  flteife  ah' 
iDcd^feln,  b.  ^.  genau  bie  SKitle  pifc^en  ben  ©licbetn  beä  nädrft 
Botangetienbeu  unb  a&<^\i  folßenticn  SErei(cä  einnehmen. 

Siflc^  ber  burd)  ©oef^e  in  bie  SSiffenfc^aft  eirgefüfirten  Se^re"*) 
betrachten  wir  alle  ©lieber  in  einer  ffllütlie,  roie  Derfi^ieben  au^ 
it|te  ©eftalt,  g^rbe  unb  Junttion  fein  mag,  als  metomotp^ofirte 
Slfitter.  ®ic  SStätter  be«  erften  firctfe« 
bilben  ben  ^[(^,  bie  beS  gneiten  bie  Shrone; 
bei  ben  fitlien  ftimmen  ßeli^  unb  Strom 
in  ©eftalt  unb  gärbung  ganj  ober  bod| 
natieju  übetein.  Sie  ©lieber  beS  britten 
unb  Dicrten  ftreifeä  njetben  aU  ©taub« 
blattet,  bie  be«  fünften  Äreife«  al«  Stacht« 
b(ätter  bcjeitfjnet. 

©oel^e  ^at  ober  auci)  bemertt,  man 
fönne  bie  Drct)ibcen  getDiffermafeen  alä 
monfttöfe  Sitien  auffüffen.«»)  3n  bct  'i\)at 
finben  mir  in  ber  Drc^ibeenbtülfie  bie  nöm« 
lidie  golge  ber  fünf  bteigliebtigen  ©loll' 
freife;  aber  butcti  unregctmäSige9Iuäbitbung 
einjelnec,  bun^  bie  »oQftänbige  Untet« 
fatüdung  anbercr  ©liebet  ift  an  bie  ©teBe 
ber  abfoluten  Harmonie,  ber  matfiematifcl^cn  SRegclmäligfeit  eine  ab= 
wec^«tung«tei(^  unb  botunt  ganj  befonbcrä  teigtiotle  Symmetrie 
getreten;  babei  Ijaben  einjelne  ©lieber  eine  DoÜftänbige  Umgeffattung 
ober  aWetomorpliofc  erlitten,  »ie  fic  bei  feinet  anbeten  $flanjen= 
familie  fiel)  miebetfinbet. 

3;ie  btei  Slätter  be«  flel(^cä  finb  gleict)  geftaltet,  meift  bunt 
gefätbt;  Oon  ben  btci  ölättern  bet  Sftonc  finb  p>ä,  bie  redjtä 
unb  linfö  flehen,  ben  Sel^blfittern  ö^nlid)  gebilbet  unb  gefärbt,  bot^ 
meift  fleiner  Dber  auctj  gtöfeei  alä  biefe.    'S>ai  btitte  Sronblatt  aber 


aaa  bie  biti  Seli^Mättei; 
b  b  b'  bie  biri  Slumen- 
Wallet;  b'  flippe  (üobel- 
lum)  mit  Spom ;  c  Sloub- 
bnittl ;  d  ^ni(t|tlnaten  mit 
3)e<nilQtt{d');eSliärbcmit 

Sd)nabeli^n. 
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ift  in  ber  SReget  bei  lücitcm  gröfecr,  mit  ganj  anbeten,  mcift  fe^r 
auffaÜcnben  garben  unb  ß^i^inungen  gefd^müdEt,  oft  in  mcl^rerc 
ungleidj  au^gcftaltete  ?lbtt)eilungen  geglicbcrt,  nac^  3Irt  eine«  ^ßan* 
toffelg  ober  ^cffetö  getpötbt  ober  in  einen  ^o^Ien  ©pom  auögefacft, 
mit  ©d)tt)ie[en,  SudEcIn,  3ä^nen  unb  Römern  audgerüftet,  in  Sappen 
ober  QxpUi  gef palten  ober  am  SRanbe  in  5ran jen  aufgelöft ;  ed  totrb 
beötjalb  burc^  einen  befonberen  SRamen,  Sippe  ober  Sabellum, 
unterfc^ieben. 

2)er  Sippe  gegenüber  ergebt  fic^   au^  ber  3Kitte  ber  SSIüt^e 
eine  Iteine  ©dule,  bie  ftatt  beg  SapiteÜö  in  ber 
SRegel  einen  einjigen  Staubbeutel  trägt;  er  be* 
fi^t  jtoci  %a6)tx,  in  benen  fid^  ber  Slüt^enftaub 
befinbet;  bod^  ift  biefer  nid)t  njie  getpö^nlic^  in 
feinlömige^,  leicht  üerftäubenbeö^ßuber  aufgclöft; 
feine  mifroffopifc^en  Äörncf)en  finb  burd^  Ä(eb* 
ftoff  in  Heine  ^ßädc^en  aufammengeflebt,  toelc^e      I^J^^J,'^^^ 
burc^  elaftifd^e  gäben  ju  gtüei  größeren  gefc^toänj*      ^\^^  mit  ©c^wäna- 
ten  5ßadEeten  berart  Dereinigt  ftnb,  bafe  in  jebem      *«"  ""^  Älebf(^ei- 
^ad)  beg  ©taubbeutete  ein  Stüt^enftaubpadEet         «ßachöaillon 
untergebrad)t  ift.    95ei  ben  auölänbifc^en  SSaum* 
ord)ibeen  ift  ber  Slüt^enftaub  in  ber  SRegel  ju  jtpei,  feltencr  ju 
öier  ober  ac^t  njadj^artigen,  geftielten,  gelben  ©taubfölbd^en  ju 
fammengetittet.    S)er  ©taubbeutel  ift  ba^  cinjige  öon  ben  fed^'ä. 
©taubblättern,  toeld^eö  njirflic^  auögebilbet  toirb,  bie  fünf  übrigen 
finb  unterbrüdt  ober  in  ®eftalt  Don  3^^"^"  "^^  ^bdmt  üer^ 
fümmert. 

(Sine  Stu^na^me  mac^t  ber  ^raucnfc^u^  (Cypripedium) ;  ju 
biefer  ®attung  gel^ört  bie  fc^önfte  ber  ein^einrifc^en  Drd^ibeen  (C.  Cal- 
ceolus),  bie  bi^  ©ibirien  Vorbringt;  noc^  prächtigere  ?trten  befifet 
SRorbamerifa  unb  Sapan;  bie  größten  unb  ^errlic^ften,  bie  jefet  eine 
ßicrbe  unferer  ®etoä(ftö^äufer  getporben,  betpol^nen  baö  l^eifte  9tften 
unb  Stmerila.    ®ie  Sippe  ber  (S^pripebien  gleid^t  einem  fd^önfarbigen 
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Pantoffel,  aU  fei  er  füi  bte  Jtdnigin  Wiab  gcaibeitet;  bie  beiben 
anbeten  jhonblättet  finb  f(ad)  unb  fi^mal;  bei  bem  brafiltnnifc^ 
C.  (Faphiopediam)  candatum  fiöngen  fie  glet(^  getöften  ©c^u^cmen 
in  einer  Sänge  bon  75  ^ntimeter  an  betben  @eiten  ieS  $antoffetö 
herunter.  Sei  bem  @ef[^Ied)t  ber  E^pripebien  ift  ber  ©toubbeutel, 
meldier  [onft  an  bei  @pige  ber  ©fiule  fte^t,  ju  einem  flachen 
S9Iätt^en  umgeftaltet,  jniei  anbere  Staubblätter  bagegen  ju  beiben 
©eitcn  ber  ©Üule  tragen  jebeS  einen  normalen  ©taubbeutel,  ttKiö^a 


Cj-pripeilium  Purisliii  auä  Sinna. 
Iladt  btr  9!ntur  v&utogmi'llirl  Von  firuü. 

ben  SIüt[)enftaub  entfielt;  bod)  ift  biefet  nid)t  in  ©taubfölbc^n 
jufammengefittet,  fonbem  in  feines  ^utucr  scrfaUen. 

^icf)t  unterfjalb  beS  ©taubbeuteU  breitet  fi^  an  ber  @tim 
ber  ©ante  ein  mit  filebftoff  übcrjogencä  ^elfter,  bie  Slorbc,  auä, 
tlintet  ber  ein  joljnottiger  aSorfprunfl,  ba«  ©d)näbelc^en,  fic^  er- 
l|cbt;  bicfeS  trägt  gleitttfoHS,  nur  ton  einem  ©ii)leier  berl)fiHt,  eine 
einfache  ober  boppette  ffilebfdieibe.  53ie  SJarbe  fammt  bem  ©(§nä'= 
beldien  ift  aui8  ber  äWetamotpIjofe  ber  brei  grudjtblätter  ^erDor« 
gegangen. 

SKettrofirbig  ift  ber  S8tütf|enftiel  ber  Ord^ibecn ;  er  ifl  meift 
breifantig,  tnlnenbig  t)ot)I  unb  fc^liegt  eine  fetir  grofie  Qaiil  mitro« 
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ffopifc^  Heiner  ©amcnfnöfpc^en  ein,  toelc^c  auf  feiner  Snnennjanb 
an  brei  SSng^riefen  ^eröorfproffen.  ©o  lange  bic  Dr^ibee  fid)  im 
Änofpenjuftanb  befinbet,  ift  bie  Sippe  aufttJärtö  gerid^tet ;  beim  Stuf»» 
blühen  bre^t  fic^  ber  jum  gruc^tfnotcn  umgeftaltcte  ®Iüt^enftieI 
in  ber  SRegel  fo,  baß  bie  Sippe  nad^  unten  geneigt  ift. 

^ad)  biefem  ^ier  in  aller  Äürje  ffijjirten  Sauplan  finb  aUc 
Crd^ibeen  geftaltet,  fo  fel^r  aud^  i^re  Stützen  in  ber  ©röße  unb 
in  ber  garbe,  im  ©d^nitt  unb  in  ber  ©teHung  i^rer  ©lieber  fic^ 
unter  einanber  unterfc^eiben.  ?llle  bie  8000 — 10  000  öerfd^iebenen 
Slrten  unb  Slbarten  ber  Drd^ibecn  finb,  toie  toir  am  ©ngang  biefer 
^Betrachtungen  bemerften,  nur  SBariationen  eined  unb  be^felben  ein* 
fachen  S^emaö,  ba^  in  feiner  SRein^eit  ftc^  in  ber  Silie,  ber  Xulpe, 
ber  Slmar^Uig  Derförpert  l^at. 

V. 

$)at  bie  fc^affenbe  SZaturfraft,  alö  fie  bie  Ord^tbeen  erfte^en 
ließ,  einen  feften  ^lan  wx  ftc^  gehabt,  ben  fie  ^ier  in  ftrenger 
SRegelmäfeigteit  befolgte,  bort  in  p^antaftifd^er  SJBilltür  taufenbfac^ 
öariirte?  Sft  fie  einem  ®eniu3,  äl^nlid^  bem  ©^alefpearcg ,  üer* 
gleid^bar,  ber  eine  ©orbelia,  eine  Sulia,  eine  5)eöbemona,  aber  auc^ 
eine  Xitania,  einen  5ßudE,  einen  Slriel  unb  fclbft  einen  ßaliban  ge* 
f  d^affen  ? 

S^  ift  je^t  eben  ein  3a^rt)unbert  Derfloffen,  feit  ein  ©d^Iüffel 
jur  Söfung  biefer  gragc  gefunben  tourbc.  3m  Saläre  1793  erfd^ien 
bei  SBietoeg  in  SSerlin  ein  merteürbigeö  83uc^  unter  bem  Xitel: 
^5)aö  entbedfte  ©el^eimnife  ber  9?atur  im  Sau  unb  ber  Befruchtung 
ber  Slumen."  5)er  9?ame  beö  SBerfaffer^,  ß^riftian  Äonrab  ©prengel, 
SReltor  ber  Satcinfc^ule  in  ©panbau,  toar  big  ba^in  ben  SBotanilem 
unbefannt  getocfen;  in  ber  %\)at  ^atte  ©prengel  erft  in  reiferen 
Sauren  fid^  ber  Seobad^tung  ber  SBIumen  jugenjenbet,  Deranlaßt 
burd^  feinen  3frjt,  ber  bem  ^t>poc^onbrifd^en  3Kanne  fleißige  ©pajier* 
gänge  in  gctb  unb  SBSalb  empfohlen  ^atte,  bei  benen  fein  reger 
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®cift  eine  Sefc^äftigung  verlangte,  ©c^ott  breifeig  Sa^rc  frül^er 
^atte  ein  Äarferu^cr  SSotanifer,  Sofepl^  ®ottlieb  Äöircuter,  burd^ 
eine  SRei^c  fd^arffinniger  ©jperimentc  ben  Setociö  gefül^rt,  bag  bie 
SBIütl^en  bcr  ^ßflonjcn  nur  bann  grud^t  anfe^en  unb  Icimfäl^ige 
(Samen  erjeugcn,  njenn  fie  befruchtet  toerben,  b.  f).  toenn  bcr  in 
ben  ©taubbeuteln  erjeugte  Slüt^enftaub  auf  bie  Starben  gebrad^t 
toirb.  **)  ©prengete  neue  SntbedEung  beftanb  barin,  baft  biefe  lieber* 
tragung  beg  SBIüt^enftaubed  in  ber  9iegel  burd^  Snfeften  betoirft 
toirb,  toeld^e  bie  ®Iüt]^en  befud)en,  um  §onig  einiufammeln,  unb  bei 
biefem  ®efrf)äfte,  ol^ne  eö  ju  toiffen  ober  ju  tooHen,  fid^  mit  bem 
Slüt^enftaub  belaben  unb  bicfen  fpäter  auf  bie  Starben  ablaben. 

93ei  ber  Unterfuc^ung  ber  auf  ben  fumpfigen  ^aüeltoiefen 
maffen^aft  blü^enben  Drc^iöarten  lonnte  ©prengel  anfangt  nid^t 
begreifen,  toie  bie  in  ben  beiben  gäd^em  be^  ©taubbeutcl^  ein* 
gefd)Ioffenen  ©taublölbc^en  ^erauöf ommen ;  „benn/'  fagte  er,  „ba§ 
fie  öon  felbft  ^erauöfaöen ,  ober  bafe  fie  ber  SBinb  ^erau^toel^en 
lönne,  baran  ift  nic^t  ju  benfen."  @r  nal^m  nun  auf^  ©erat^etool^l 
einen  ©ra^l^alm  ju  §anb,  berührte  bamit  ba^  untere  @nbc  beö 
©taubbeuteU  —  unb  fal^  mit  SSertounberung ,  bafe  er  bamit  ein 
Äfäppc^en  jurüdftie^  unb  ein  ©taubfölbc^en  ^eröor^olte ,  toel^e^ 
am  ^alme  feftfa^. 

„9?un  fiel  mir  auf  einmal  bcr  SBor^ang,  ber  mir  biö^er  bie 
©trultur  biefer  SSIumc  Dcrbedt  ^atte,"  fä^rt  ©prengel  fort;  eö 
muffen  Snfeften  fein,  bie  ben  im  ©porn  bcr  ßippc  Verborgenen 
§onigfaft  futfien  unb  babei  mit  i^rcm  ftopfe  an  ben  ®runb  beö 
©taubbeutete  anftoßen;  ^ierburd^  ^olen  fie  bie  ©taubfölbd^cn  aud 
i^ren  gäd^em,  bie  fie  bann  fpäter  auf  bie  fiebrige  9?arbe  abftrcifen. 

33alb  fanb  ©prcngd  auc^  Stiegen,  todä^t  an  il^rcm  Äopfe 
©taubffllbd^cn  trugen;  um  fo  größer  toar  fein  SSerlangcn,  c^  mit 
anäufe^en,  auf  tocld^c ,  3Bcif e  ein  folc^e^  Snfcft  ju  feinem  Äopf* 
fd^mudE  gelange.  (£r  legte  fid^  auf  bie  ßauer;  enblid^  glüdtc  c^ 
i^m  bei  einer  SBalborc^ibee ,  bem  ß^^iMatt,^*)  beffen  Siippt  ftatt 
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eincd  ©porncö  eine  mittlere  SRittne  befi^t,  in  tüctd^er  $oiiig  a6== 

gefd^icben  tüirb.    ®ineö  ^iagc^  um  bie  SKittagftunbc  fanb  er  eine 

©c^Iupftüefpc  auf  einer  Stütze;  fie  fe^te  fic^  auf  bic  Sippe  unb 

begann  ben  §onig  auf  ber  SRinne,  Don  unten  anfangenb,  abjuledfen. 

S)ann  frod)  fie  immer  t)ö^er  hinauf  auf  ber  Sippe,  biö  fie  mit  bem 

fiopfe  bie  ©taubfölb^en  berührte;  plö^Iic^  fuhren  biefe  auö  il^reu 

SBe^ältem  ^erauö  unb  blieben  Demüttelft  ber  auö  bem  Sd^näbcldien 

^erDorfpringenben  filebfd^eibe  am 

ffopfe    be^   Sl^ierd^enö   tjängen. 

3)iefer  SrnblidE  gettJd^rte  bem  fpä* 

^enben  gorfd)er  unbefcf)reiblid)eö 

SSergnügen;  baöSnfeft  aberfd^ien 

barüber  fe^r  ungehalten ;  eö  flog 

balb  ju  einer  anberenSJIüt^e,  unb 

inbem  eö  an  biefer  toie  Dörfer  ben 

^onigfaft  oon  unten  nad^  oben 

aufjufecfen  begann,  ftie^  eö  fd^tiefe« 

lic^  mit  bem  5topfe  an  bie  9?arbe, 

an  ber  ein  3;^eil  beö  ©taubfölb* 

d)enö  feftffeben  blieb;  ben  größeren 

3;i^ei(  behielt  baö  Snfelt  an  fei- 

nem  Äopfe;  geUjiß  fonnte  eö  bamit 


a  b 

Qtocibla tt  (Listera  ovata). 
a  Unbefruchtete  »lüt^c,  2\ppt  mit 
^onigfurd^e;  b  93eftuc^tung  burd) 
eine  @cl^Iupftt)c|^)c,  weld^c  bic  @taub- 
!ö(bd)en  an§  bem  Staubbeutel  ge- 
bogen unb  fid^  an  bie  @tim  geliebt 
^at.  $om  ^itelfupfer  Don  S^riftian 
S^rengeB  „(Sntbecfted  ©ei^eimnift". 


nod^  mehrere  S9(üt^en  befrud^ten. 

„®leid)tüie  ein  gefd^icfter  Srettfpieler/'  fo  fd^tießt  ©prcngel  bie 
lebhafte  ©d^ilberung  feiner  Seobacf)tungen,  „e^  fo  einjurid^ten  toeiß, 
baJ3  fein  minber  geübter  ®egner  irgenb  einen  ba^  ©pief  entfd^eibcnbcn 
©tein  mit  eigener  §anb,  jebod^  o^ne  e^  ju  toiffen  unb  ju  tooQcn, 
nad^  unb  nad^  gerabe  ba^in  gießen  muft,  too^in  er  benfelben  gejogen 
ttjiffen  njin  —  ebenfo  befte^t  bie  betounberungeujürbige  Sunft,  toeldje 
bie  in  Grfinbungen  unerf^öpflid|e  Statur  in  ber  ©truftur  ber  Crd|i* 
been  bettjiefen  l^at,  barin,  bafe  9lIIeö  fo  oeranftaltet  ift,  bafe  ein 
Snfett,  bloß  auf  fein  SSergnügen  Ubaä)t  unb  nid^t^  toiffenb  Don 
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ber  Slbftc^t,  ju  beren  SScfricbigung  c^  öom  ©c^öpfcr  beftimmt  ift, 
immer  an  cincö  ber  ©taublölbd^n,  ober  tpo  btcfe  fd^on  t)on  einem 
anbercn  Snfeft  abgeholt  finb,  an  bie  9?arbe  gerat^en  mu§." 

©prengel  erging  e^  mit  feinem  ,,neu  entbecften  SRaturge^eimnife" 
njie  ©oetl^e  mit  feiner  brei  Saläre  Dörfer  t)eröffentlid^ten  „SReta- 
morpl^ofe  ber  ^ßffanjen";  beibe  tonrben  anfangt  öon  ben  jünftigen 
Sotanifem  alö  p^antaftifd^e  5ßfufc^er  angefe^en  unb  t)cxla6)t  Qrmx 
f)attt  einer  ber  größten  ®otanifer  auö  ber  erften  Raffte  nnfered 
Sal^rl^unbertö ,  SRobert  Srottjn,  ber  fid^  felbft  ^eruorragenbe  SBer* 
bienfte  nm  bie  (Srforfc^ung  ber  Drd^ibeen  ertporbcn,  t)on  ©prengel 
mit  ber  ^öd^ften  9tnerfennnng  gefprod^en  unb  gemeint,  ,,nur  biejenigen 
lönnten  über  ©prengel  lachen,  bie  nid)t^  Don  ber  ©ad)e  Derftänben." 
3lber  e^  vergingen  boc^  ftebjig  Saläre,  el^e  ©prengefö  fd)on  faft 
oergeffene^  f8n6)  ttjieber  ju  @^ren  gebraut  unb  feine  ©ntbedtungen 
über  bie  Sejie^ungcn  jtoifd^en  Snfeften  unb  SBIumen  im  ?lllgemeinen, 
toie  in^befonbere  bei  ben  Drd)ibeen,  beftätigt  unb  ocroollftanbigt 
tourben. 

3m  Sa^re  1862,  brei  Sa^re  nad^  bem  ©rfd^einen  feinet  @pod)e 
mad^enben  SBerle^  „Ueber  bie  ©ntftel^ung  ber  9trten  burc^  SRatur* 
jü^tung"  Oeröffcntlid^te  Sfiarleö  ©armin  ein  Ileineö  Sud^  „Heber 
bie  ©inri^tungen  jur  Sefrud^tung  britifd^er  unb  auölänbifc^er  Crc^i=^ 
been  bur^  Snfeften  unb  über  bie  günftigen  ®rfoIge  ber  S5Bed)fcI=^ 
bcfruc^tung."  ^ier  betoie^  biefer  gorfdier,  ber  ebcnfo  groß  toar  in 
ber  gein^eit  unb  ©enauigfeit  feiner  Seoba^tungen  toie  in  ber  Äü^n^ 
l^t  unb  Äfar^eit  feiner  barauf  geftü^ten  allgemeinen  ©d)Iu6fofgc* 
rungen:  baß  alle,  aud^  bie  fd^einbar  unbebeutenbften  Einrichtungen 
ber  Drd^ibeen  barauf  l^injielen,  Snfetten  ju'i^rem  83ef ud)e  anjuloden; 
baß  biefe  3;^ier^en  babei  mit  SRotl^toenbigfeit  bie  ©taubtölbc^en  au^S 
bctt  5fi^c^^  ^^^  ©taubbeutefö  l^erauö^olen,  fie  bann  aber  nic^t,  loic 
mon  oermut^en  foHte,  auf  bie  eigene,  fonbern  auf  bie  9?arbe  einer 
anbeten  Stütze  abftreifen  unb  biefe  baburc^  befruchten  muffen;  beuu 
—  unb  barauf  legt  S)artoin  ein  befonbere^  ®etüid)t  —  „bie  9?atur 
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U\)xt  un^,  boJB  fic  bei  bcn  ®Iumen  t)or  beftänbigcr  ©etbftbcftäubung 
jurüdfd^rccft,  unb  bafe  bic  SBcdjfcIbefruc^tung  ober  Sreujung  üer* 
fc^icbcncr  SSIüt^en  jur  (Sr^altung  bcr  Strt  not^tpcnbig  ift." 

S)a6  in  bcr  2;^at  bic  Ord^ibccn  fic^  nid^t  fclbft  befruchten 
lönnen,  lefirt  bie  l^unbcrtfältige  ©rfa^rung  an  bcn  au^Iänbifd^en 
?lrtcn  in  unfcren  ©ettjäc^^^äufern,  totlä)t  niemals  grüd^te  anfe^cn, 
tocnn  nid^t  jufäHig  eine  Sicnc  ober  §ummc(  [ic^  in  ba^  §auö  öcr« 
irrt  unb  bic  Scftäubung  bewirft  l^at.  @incn  fc^lagcnbcn  Scttjci« 
liefert  bic  in  bcr  terra  caliente  beö  öftlic^en  üJicEÜo  cin^cimif^c 
Crc^ibce,  tucldjc  in  il)rcn  flcifd^igcn  5rud)tfd)otcn  bad  föftlic^c 
?(roma  ber  SJaniUe  erjeugt,  mit  bcm  bereite  bic  alten  9ljtefcn  i^rc 
Sl^ütülabe  tpürjtcn;^")  fic  ift  auc^  bic  cinjige  Drc^ibec,  njclc^e  bcn 
3Ken[c^cn  ein  gcuiefebarcö  5ßrobuft  liefert;  alle  übrigen  begnügen 
fic^  mit  bcm  ibeatcn  ®cnuffe,  bcn  fic  burd^  bcn  Slnblid  i^rer  ©c^ön« 
l^cit  unb  bic  Setrad^tung  i^rer  ttjunbcrbaren  Sinric^tungen  genjä^rcn- 
Sm  3a^re  1819  bemühten  ftd^  bic  §oUänber,  bie  SBaniQc  in  i^rcn 
Kolonien  auf  bcr  Snfcl  3aua  anjuficbcln ;  ber  SBcrf ud^  gelang,  unb 
bie  a(^  @d)lingpflanjc  an  bcn  Säumen  l^od)  l^inaufflettcrnbe  Dr* 
d)ibec  entwideltc  i^re  faftig  grünen  fiaubranfcn  unb  il^rc  grünlic^^^ 
gelben  Sölütl^cntraubcn  auf  bcn  Snfcln  bcö  Cften^  ebenfo  üppig 
toic  in  il^rer  njcftlic^en  §cimat^  —  aber  fic  fcfcte  niemals  grüd^tc 
an;  c^  fehlten  eben  bort  bic  Snfciten,  bic  ^ier  gctpöl^nt  finb,  bcn 
ölüt^cnftaub  auf  bic  9?arben  anjullcbcn.  ®rft  feit  1837  fam  man 
auf  bcn  ®ebantcn,  bic  SBaniHc  fünftlid^  ju  befruchten;  t)on  biefer 
3cit  an  liefern  Saöa  unb  anbere  tropifc^e  Kolonien  in  bcn  ^anbel 
eine  fed^ö  3)lal  größere  SO?cngc  Don  bcn  gcnjürjigen  ©c^otcnfrüd^tcn 
ate  üKejifo,  iocld^cm  bic  SRatur  fclbft  ba^  üKonopoI  t)crlicl^en  ju 
^abcn  fc^ien ;  ja  man  ift  ^cute  im  ©tanbc,  in  jebcm  ®etoäd^^l)aufe 
SSaniHcfrüdjte  ju  jüd^tcn,  inbem  man  mit  bcr  §anb  öorftd^tig  bic 
©taubtölbdjcn  auf  bie  Starben  ber  Slütl^cn  anheftet. 

S)artt)in^  Suc^  t|at  un^  eine  ungeahnte  3WannigfaltigIcit  ber 
jmcdmäfeigftcn  Slnpaffungcn  jtoifc^cn  bcn  SBlüt^cn  bcr  Drc^ibcen 

17* 


260  2)ie  Drc^ibeen. 

unb  ben  Snfcftcn  entläßt.  3n  bcr  SRcgct  ift  jcbe  ?lrt  für  bcn  93c* 
fud^  einer  beftimmten  Snfcftcnttaffc  cingerid^tet:  bie  einen  für  Sfi^Ö^"/ 
aubere  für  93ienen  ober  fummeln/  ipieber  anberc  für  ®rab-  ober 
®d^UH)fipefJ)en,  nod^  anbere  für  ©d^metterünge.  3)ie  Drd^ibee  todtt 
il^re  Sefnd^er  fd)on  öon  fern  an  bnrd^  i^ren  S)nft,  ber  bei  bcr 
©tanl^opca  bem  beraufd^cnben  Strom  ber  SBaniHc  glcic^tommt,  aber 
aud^,  toenngteid^  minbcr  burd)bringenb,  niel^rercn  ein^eiinifd^en  Slrten 
jufommt;  mand^e  Ordjibeen  buften  bcö  9?adjtö  ftorter  aU  bei  Xage, 
fic  ertoartcn  ben  93efu(^  Don  SRac^tfoItcrn.  Sine  ein^eimifd)e  Art 
ried^t  nad^  SBanjen,  eine  auölänbifd^e  nad)  ucrnjcfcnbem  gleifdj; 
fie  todt  babnrd^  Sla^flicgcn  an,  njä^rcnb  fic  onbcre  Snfeften  fern 
^&lt;  Qud)  bie  in  X^üringen  nid^t  fcflcne  glicgenop^r^^  ^')  ift  auf 
ben  93cfud^  öon  ©d^meifefüegcn  cingcrid^tct,  n)cld)c  einen  ftal^Iblancn 
5tcd  auf  ber  purpurfammligen  Sippe  belcden.  ©elbft  bie  gärbung 
ber  ©lütl^cn  rid^tet  fid^  nad^  ben  t»erfd)icbenen  Snfeften ;  benn  SBer* 
fud^e  l^aben  gejcigt,  bafe  audj  bei  93ienen  unb  ©d^mettcrlingen  ber 
®efd^mad  ocrf Rieben  ift,  ha^  bie  eine  3(rt  biefe,  eine  anbere  jene 
garbe  bcöorjugt.  gür  ^^agcöbcfud^cr  genügt  trübeö  unb  bunllere^, 
aud^  too^t  grüntid^eö  $f otorit ;  für  9?a^tfd)nietterlinge  ttjerben  ^cHe, 
leud^tenbe  garben  enttoidett,  bie  aud)  in  ber  S)ämmerung  ttjcit  fid^tbar 
bleiben.  S)ie  Snfeften  f ud^en  unb  finben  in  ben  93Iüt^en  §onig ;  bie 
93otanifer  bcjcid^nen  biefen,  bem  poetifd^cn  ®prad)gebraud^  Sinnig 
folgenb,  afö  Sieftar ;  in  ber  X^at  fd^eint  bcrfelbc,  tt)ie  fd^on  ©prenget 
bemerftc,  für  bie  Sufeften  roal^rer  Steftar  ju  fein;  benn  fobalb  fie 
baöon  gefoftet,  oertocilcn  fie  auf  ber  93Iüt^e  oft  ftunbenlang  unb 
öerlaffen  fie  nid^t  el^cr,  afö  big  fie  bcn  legten  STropfen  aufgefaugt 
l^abcn.  5)cr  9?eftar  quillt  getpöl^ntid^  auö  einer  befonberö  bafür 
cingcrid^teten  ©tcQe]  bcr  Sippe  l^eröor;  bei  einer  ber  gröj^ten  unb 
fettfamftcn  Drd^ibeen  beö  tropifd^en  ©übamerifa  ^^)  bitbet  bie  gelbe, 
purpurgeffedte  Sippe  ein  großes  beutelartige^  93edcn,  in  tt)etd)eö 
l^incin  auS  jtt)ei  am  oberen  Snbc  ber  Sippe  oorfpringcnben  ©tiel- 
brüfen  tt)öf)renb  bcr  ganjen  93tüt^cjeit  ununterbrod^en  ^onig  ^cr^ 
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untcrträufcrt,  fo  ba^  ]xä)  me^r  aU  breifeig  ©ramm  baüoit  im  §onig* 
beutet  anfammeln.  Ueberatt  bient  bie  breite  Sippe  ben  3nfefteit  afö 
Sanbungöpta^,  tüo  fie  anfliegen  unb  feften  ©i^  nel^men,  ttJäl^renb 
ber  SRüffel  mit  bem  ^onigfaugen  befd^äftigt  ift.  ^\xx6)  bie  3)re^ung 
beig  931üt^enftielg  tDirb  bie  flippe  erft  beim  2tufblüt)en  in  biejenige 
Sage  gebracht,  tDO  fie  ben  3nfef ten  ben  bequemften  Slnflug  geftattet ; 
bei  Drd^ibeen  mit  ^ängenben  SBIumen,  tt)ie  bei  ber  ©tanl^opea,  unter* 
bleibt  bie  3)rel^ung.  ©ettJö^nlid^  ift  bur(^  eine  befonbere  ßci^nwnfl 
auf  ber  Sippe,  burd^  ein  ^onigmal,  wie  ©prenget  e^  nennt,  bie 
©teile  angejeigt,  tt)o  fid^  ber  SWeftar  befinbet.  3lber  biefer  ift  nie* 
mafö  ol^ne  SBeitere^  offen  jugängtid^ ;  üietme^r  Verbirgt  bie  Drd^ibec 
il^n  auf  baö  ©orgfättigfte,  fo  bafe  baö  3nfeft  nur  bann  ju  il^m  ge* 
langen  tann,  n^enn  eö  mit  bem  Äopfe  an  ba^  ©d^näbeld^en  auf 
ber  ©äule  onftöfet,  babei  bie  Ätebfd^eiben  mit  ben  baran  feftfißenben 
©taubtölbd^en  ^erau^jie^t  unb  fie  fic^  an  ©tirn,  2Iuge  ober  SRüffel 
anheftet.  ***)  Oft  ift  ber  ^onig  im  ®runbe  eine^  ^o^ten  ©porneö 
geborgen,  beffen  Eingang  in  ber  SWa^e  ber  ©ante  fid^  befinbet  unb 
beffen  Sänge  ber  beö  9iüffefö  entfprid^t.  3n  ben  SBälbern  öon 
9Wabaga§far  lebt  eine  prad^töoHe  Drd^ibee,  Macroplectron  sesqui- 
pedale,  beren  fd^neetDeifee  Stützen  oft  in  unferen  ®en)äd^^^aufern 
prangen ;  i^r  fußlanger  ©porn  ift  nur  in  ben  unterften  öier  ©enti* 
metcrn  mit  $onig  gefüllt,  fo  ba^  offenbar  nur  riefige  3iad^tfalter, 
bie  einen  SRüffet  t)on  25 — 30  Sentimeter  Sänge  befi^en,  ju  bemfelben 
gelangen  tonnen.  Sm  tropif^en  9tmerita  finb  eö  fogar  Äolibrid, 
xodäjt  um  bie  Stützen  ber  ©aumor^ibeen  ^erumfd^ttjirren  unb  mit 
i^rer  langen  röhrenförmigen  3""8^  ^^"  §onig  au^  ber  Siefe  ber 
Slumen  ^eruor^olen,  bie  fie  befrud^ten  foHen;  in  Snbien  beforgen 
biefeö  ®cfd^äft  bie  Steftarinen  ober  §onigt)ögeld^en ,  bie  fo  leicht 
unb  Kein  finb,  ba^  fie  fid^  auf  jebe  SBlume  fefeen  unb  mit  i^rem 
langen  frummen  ©d^näbeld^en  ben  Verborgenen  ^onigfaft  auf« 
fd^lürfen  tonnen.  SBenn  tt)ir  in  unferen  ®ett)äc^8^äufern  bie  glor* 
reiben  Drdjibeenbtumen  bettjunbern,  muffen  wir  un^  eigentlid^  nod^ 
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bie  groj^cn,  präd^tig  gefärbten  galter  unb  bic  jutDelengläTtjenbcn 
fiolibriö  ber  XroJ)cn  ^injubcnfen ,  für  bic  fie  ft(^  fo  l^crrlic^  gc« 
fd^müdt  ^aben. 

9Jf and^e  Drd^ibcen  fonbern  feinen  flüffigcn  ^onigfaft  au« ;  ftatt 
beffen  enthält  ber  ©porn  ober  eine  anbere,  burd^  il^re  gärbung  a\\^^ 
gejeid^netc  ©teile  ber  Sippe  ein  jucferreid^c^  QdiQctDtbt,  welc^e^  öon 
ben  Snfehen  benagt  tpirb  unb  bei  ber  85cfläubung  bie  S)ienfte  beg 
SWeftartranfeö  t»ertritt.  *^) 

5)em  Snfettenbefud^  bient  aud^  jene  ©genfd^aft,  bie  ben  Drdf)i* 
becn  einen  ganj  aufeergenjö^nlid^en  gartnerifdf)en  SBert^  öerlei^t  — 
i^re  lange  8lütt)enbauer.  S)ie  SBlütl^en  ber  meiften  9lrten  l^altcn 
fid^  länger  atö  einen  SWonat,  einjelne  fogar  fiebjig  biö  ad^tjig  3;age 
lang  nnöeränbert  in  öolter  grifdlje  unb  ©d^önl^eit,  öergeblic^  be^ 
93efud^erö  ^arrenb,  ber  in  unferen  ®ehjädj^^äufern  niemals  fommen 
fann ;  finb  fie  einmal  befrud^tet,  f o  uerblül^en  fie  in  ipenig  ©tunben. 
Sei  mannen  9lrten  fte^t  in  einer  blflt^cnreidjen  9?ifpe  gleid^geitig 
immer  nur  eine  einjige  Slume  offen ;  ba  biefe  fid^  aber  aHmäl^lidf), 
eine  nad^  ber  anberen,  entfalten,  fo  t)&lt  bie  Drd^ibee  ftc^  üiele 
2)?onate  lang  für  ben  SBefud)  eineö  Oafteig  bereit,  ben  fie  mit  i^rem 
SRettar  bett)irt^et,  üon  bem  fie  aber  auclj  ben  SJienft  ber  SSefläubung 
erhjartet.  SSiele  auölänbifd^c  9lrten  entfalten  i^rc  SSlütl^enftänbc 
lange  Qcii  öor  ben  Slättern,  tpoburct)  biefclben  natürlid^  ben  Sn»« 
fetten  fiel)  um  fo  auffaltenber  bemertlid^  mad)en,  xok  ja  an6)  unfere 
Dbftbäume  unb  bie  meiften  grü^ling^blumen  t)or  ber  Söelaubung 
blühen,  um  ben  in  ben  falten  grü^lingötagen  nur  fpärlid^  fd^tuär^^ 
menben  93ienen  unb  anberen  Snfeften  leidjter  in  bic  klugen  ju 
faDen.  *') 

@^  ift  unmöglid),  ^ier  im  (Sinjclnen  aud^  nur  bie  tpidjtigften 
ber  ©inri^tungen  ju  fd^ilbern,  burd^  ujeld^e  bie  Crd^ibeen  Der^inbern, 
bafe  i^r  Slüt^euftaub  Don  felbft  auf  bie  SRarbe  fäHt/^)  \odä)t  c^ 
aud^  bem  Snfeft  unmöglid^  ma^en,  jum  §onig  ju  gelangen,  o^nc 
bie  ©taubfölbc^en  Dermittelft  ber  Stlebfd^eiben  fid^  an  ben  ffopf 
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onjiil^cften,  ober  tücld^c  ba^fctbc  jtüingen,  bie  an  feiner  ©tirn  feft^ 
fi^enben  ©taubfötbd^en  erft  beim  Sefud^  einer  jUjeiten  Slütl^e  auf 
bie  SRarbe  berfelben  feftäufleben.  93ei  einigen  Ord^ibeen  ift  bie  Sippe 
reijbar;  fobalb  ein  Snfett  fid^  auf  biefelbe  gefegt  t)at,  Uappt  fie 
plöfeli^  mitfammt  i^rem  ®afle  in  bie  ^ö^e  unb  ^ält  i^n  fo  lange 
gefangen,  bi^  er  bie  ©eftäubung  öermittett  l^at.*^)  ®en)öl^nlid^  finb 
^taubbtntd  unb  ®d)näbeld^en  fo  reijbar,  bafe  fie  bei  ber  leifeften 
Söerütirung  bie  JJIebfc^eiben  fammt  ben  auf  biefen  befeftigten  ©taub^« 
tölbdien  augenblidEtid^  ^eröortreten  laffen.  Sei  einer  ber  merf« 
ipürbigften  Drd^ibeen  beö  tropifd^en  ?lmerifa  (Catasetum)  befinben 
fid^  an  ber  ©pi^e  ber  ©äule  jttjei  betDegfid^e  ipebcl,  ät)nlic^  gä^l* 
l^örnern;  fobalb  ber  eine  öon  einem  3nfeft  berül^rt  ttjirb,  fd^iej^t 
bie  95(ume  bie  bciben  ©taubfötbd^en  auö  bem  Staubbeutel  ab,  glei^ 
5ßfeilen  öon  Sogen,  fo  baß  fie  einen  SReter  n)eit,  immer  mit  ber 
Älebfdieibe  üoran,  fortgefdjleubert  n^erben  unb  ba^  auf  ber  Sippe 
fid^  nieberfaffenbe  Snfeft  unfel^Ibar  an  bie  ©tirn  treffen.  5)a§ 
SBunberbarfte  aber  bei  biefer  Drd|ibee  ift,  baß  biejenigen  93Iumen, 
an  beren  SRarbe  baö  3nfe!t  nunmetir  bie  ©taubfölbd^eu  anheften 
fpn,  ju  leid^terer  Unterfd^eibung  ööQig  anber^  geftaltet  unb  gefärbt 
finb,  fo  bafe  man  fie  frül^er  für  eine  ganj  öerfd^iebene  (Sattung 
l^iett  unb  itinen  einen  befonberen  9?amen  (SRonnenblume,  Monach- 
anthus)  gab;  erft  uor  etttja  fünfjig  Satiren  entbecfte  ber  au^ 
3;^üringen  gebürtige  @ir  9Jid^arb  ©^omburg  bei  feiner  (Srforfd^ung 
ber  Urn)olber  öon  ®ritifd^=:®uiana,  ba^  auö  bem  nömüdien  ffnoH* 
ftodf  Srumen  üon  Satafetum  unb  STOonad^antl^uö  ^ertjorfproffen ; 
3)artt)in  bemerft,  baß  bie  beiben  formen,  öon  benen  biefe  ha^  toeib* 
tid^e,  jene  baö  männUd^e  ®efd^(edE)t  barfieHen,  einanbcr  toeniger 
äl^nlid)  feien,  alö  beifpielöttjeife  5ßfau^al^n  unb  5ßfaul)enne.  **) 

©obalb  bie  Seftäubung  ber  9?arbe  uoHjogen  ift,  legt  bie  Dr* 
df)ibee  ba^  geiergett)anb  ab,  ba^  fie  ju  (£t)ren  il^reö  Sefuc^e^  ge- 
tragen; bie  bunten  Stumenbtätter  wetten  unb  werben  abgeworfen; 
ber  jum  grud^tfnoten  umgewanbette  Stüt^enfHel  fd^witlt  unb  nimmt 
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eine  länglid^** eiförmige  ®e[talt  an;  er  loirb  jur  grud^tlopfel,  tnc  ja^U 
lofe  tüinjige  ©amen  einfd^tiefet,  faum  gröfeer  atö  ?ßf efferftäubc^en  ; 
bie  Sotanüer  bcjeid^nen  fie  aU  fSgefpänartig.  3eber  ©ame  ent* 
\)äit  in  einer  jarten  §ülle  ein  faft  mifroftopifd^e^  Äügeld^en,  bcn 
iteim.  SWad^  einer  SReifejeit,  bie  mitunter  SKonate  bauert,  öffnet 
fid^  bie  fiopfef,  inbem  brei  Älappen  fid^  auö  einem  SRal^men  löfen, 
ber  t)on  brei  oben  unb  unten  öerbunbenen  Seiften  gebilbet  wirb; 
bie  ©amen  üerftäuben  in  alle  SBinbe.  S)ie  S'apfetn  t^ieler  tropifc^en 
Drd^ibecn  finb  mit  befonberen  ©d^Ieuberfäben  au^gerüftet,  bie 
burc^  ]^i)grof!opifd^e  SBetpegungen  bie  roinjigen  ©amen  um^erftreuen. 

©artpin  bered^nete  bie  Qaf)l  ber  ©omen  bei  ber  ge* 
fledtten  Ord^iö  unferer  feurfjten  9Batbtt)iefen  **)  auf 
186  000;  bei  einer  ©tan^opea  mögen  eö  SWiHionen 
fein;  aber  Don  biefer  Unja^I  fommt  meift  fein  cin= 
jiger  jur  ©ntroidfetung.  ®Iüdt  cö  aber  einem  ©amen, 
eamc  einer  je  nac^  ber  angeborenen  Siatur,  in  feuchter  @rbe  ober 
^  50  mal  ^"  ^^^  Siinbenfpatte  eineö  tropifd^en  SBaumei^  ju  fei^ 
''Jtaci^  93Qilloii.      men,  fo  fd§n)illt  ba§  uugeftatte  Äeim!ügelcf)en  ju 

einem  Keinen  fiiiöltcfien  an,  an^  beffen  ©pi^e  ein 
lüinjigeö  Saubftengetd^en  l^erDorf profet ;  bei  ben  ein^eimifd^en  @rb* 
ord^ibeen  ftirbt  biefeö  im  §erbft  ab,  l^interläfet  aber  im  Soben  ein 
etmaö  größere^  Xod^terfnöQd^en ;  an^  bief em  entnjicfelt  fid)  im  fot* 
genbcn  grül^ting  ein  ftärferer  Saubftenget ;  erft  nac^  fünf  big  neun 
auf  einanber  folgenben  Sal^reögenerationen  ift  bie  Drd)ibee  fo  toeit 
erftarft,  baft  fie  einen  Stüt^enftenget  treibt;  bei  ben  au^Ianbifd^cn 
Saumord)ibeen  üergel^en  üon  ber  Äeimung  oft  nod^  jtDötf  Sa^re, 
et)e  fie  jum  Slül^en  gelangen.*®) 


VI. 


3roeimal  im  SBerlaufe  bicfeö  3al)r^unbertö  Ijaben  bie  Drcf)ibeen 
SBeranlaffung  ju  mitroftopifd^en  Sntberfungen  gegeben,  n?elc^e  bie 
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28iffcnf({|aft  uom  Scben  erweitert  unb  in  oetf(^iebener  Mit^tung  neu 
geftaUet  Robert. 

Sl8  am  Slnfang  beS  3a£irt|unbertä  bic  ftetige  fflerbcffecung  ber 
SDIilroftoVe  erneute  Anregung  gab,  bie  faft  ^unbett  Sa^re  lang  Ber= 
nac^lÄfftgte  ©rforfc^ung  be«  inneren  ©ouS  ber  ®ttoäd)fe  wieber  in 
Angriff  ju  nehmen,  ba  »urbcn  juniSc^ft  bie  in  SBergeffcn^eit  ge- 
ratenen Beobachtungen  3)!alpigt|i§,  @rcn)ä  unb  fieeutDen^oe!^  ke° 
(tätigt,  baß  aQe  ^flanjen  auä  Slädt^en  ober  3cQen  unb  auä  <^f 
ffifeen  ober  gafern  aufgebaut  [ctcn; 
bie  3^0^11  obtv  fteHte  man  fit^,  ä^u« 
lic^  bencu  ber  Sienenmaben,  a[g  ein= 
fflftie  Jtnmmern  »or,  bie  mit  ©a(t 
gefüllt  feien.  ®a  beriditele  im  3at)re 
1831  in  einer  ©i^ung  ber  „Linnean 
Society"  Don  Sonbon  SRobert  ©roliin, 
ndäjer  bie  reirffc  Crrfftbeenflora  ?lu' 
ftralien«  juerft  bctanut  geniodjt  §attc 
unb  fii^  aud)  mit  ber  iDiorp^otogie 
unb  bcn  93efruct)tungSDurgängen  bei 
biejcr  gamilie  bcfc^äftigte,  er  tiabc  in 
bcn  ^QÜttt  ber  Crdjibeen  ein  eigen* 
t^mtic^eS  @ebilbc  gefunbcn,  ein  tugeligeS  ober  (infenförmigeg 
Si)rperd|en,  baä  er  Äreote  ober  ffern  (nucleus)  nannte.*')  2Jer 
[entere  9Iame  mar  glüdtid)  getuätilt;  benu  balb  ftedte  fic^  ^rauS, 
bofe  ni^f  btofe  aQe  pflanalid)en,  [onbern  andi  oüc  t^icriff^en  QeUm 
foli^e  flernc  befigen,  nnb  bafe  in  biefen  ©ebilben  in  ber  X^at  ber 
Sern  ber  ganjen  Entiuidelung  ber  3^0^"  f™*"  ®'6  ^"^le.  3)et 
bei  ben  Ort^ibcen  juerft  aufgefunbenc  3fQtsrn  ift  ^ut  ofö  baä 
n)id|tigfte  Organ  ber  pflanjlii^cn  rote  ber  t^icrift^en  QtHe  anerfannl, 
ber  it)re  öebenäBorgänge  be^rrfcttt  unb  quc^  bei  ber  goclpflansung 
ber  eigentliche  Xräget  ber  ^.Tcrbung  ju  fein  f(^einl. 

3m  Sa^re  1S37  ^attc  3}iatti)iai  @(^{eibcn  ben  Eiitinen  S}er° 


•jellen  aui  ber  Ofier^aut 

tineS  Dxäiibtenhlattti. 
IQom  StUletn  gc^cn  feine  $I0' 
tDpIaemn^SnK^en   auS.     91ai^ 

g.  Sofen.    SSetgr.  300  mal. 
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fud^  gcmadit,  unter  feinem  SO?ifrof(op  ni(^t  blo^  bie  ©rjeugung  einer 
neuen  QcUt  bnx6)  ben  ^^ükxn,  fonbern  anä)  bie  ©rjeugung  einer 
neuen  ^flanje  im  Snnern  ber  @(imenfnofpe  ju  belaufd^en.  S3id 
ba^in  tpufete  man  tuol^I,  ba&  nur  bann  in  ber  Samenfnofpe  ein 
(ebenöfäl^iger  ffeim  ober  Smbr^o  enlftet)t,  ttjenn  bie  feinen  Körner 
be^  93Iüt^enftaubö,  bie  ^oQenjeQen,  auf  bie  9?arbe  übertragen  unb 
t)icr  in  lange  ©d^läud^e  auögefprofet  finb;  man  ^atte  aud^  bereitig 
biefe  ©ci^Iäudje  mit  it)rcr  ©|)i^e  in  eine  Deffnung  ber  häutigen  Um* 
Füllungen  ber  (Samenfnofpe,  in  ben  Äeimmunb  ober  bie  9)?ifropt)Ic 
einbringen  fe^cn.  STber  toa^  bann  njciter  im  Snnern  ber  Samenfnofpc 
t)or  fid^  get)e,  barüber  fd)n)ebte  nod)  ein  Satirge^nt  lang  unburd^* 
bringtid^cö  ©el^cimnife;  benn  njaö  ©d^Ieiben  ermittelt  ju  ^aben  glaubte, 
erttjie^  fid|  bei  eingel^cnbcr  Prüfung  alö  ungenau  beobad^tet  unb  un^* 
rid^tig  gebeutet.  Sinem  italienifdjcn  Sfftronomen  tüar  eö  öorbel^alten, 
ba^  gro^e  5ßrobIem  ber  Sr^eugung  neuer  32?cfen  ju  löfcn ;  bie  Ov6)u 
bcen  tüaren  eö,  bie  il^m  ben  SBcg  baju  tt)iefen.  ©iambattifta  SImici 
(1784—1863)  tt)ar  ^rofcffor  ber  50?at^ematit  in  feiner  SBaterftabt 
SKobena  getüefen,  bann  nad)  gloreuj  al§  3)ireftor  ber  StcrntDarte 
berufen  tüorbcn,  bie,  an  ben  ^ataft  ^itti  angrenjenb,  mit  bem 
Museo  di  storia  naturale  uerbunbcn  ift,  unb  bie  in  i^rer  „^^ribuna" 
®alilei^  ^Reliquien  bctpal)rt.  Stmici  toav  9J?eifter  in  ber  9lnfertigung 
pl^^fif alif d|er ,  be[onber3  optifd^er  Snftrumeute;  feine  ü)?ifroffopc 
galten  big  über  bie  SKitte  beö  Sa^r^unbertö  aU  bie  üoHfommenften; 
ber  93efi§  eineö  9)?itroftoj)eg  Don  9(mici  iüar  für  ben  Siaturforfd^er 
ein  öielbeneibeter  ©c^a^.  9lmici  uerrocrttiete  aber  and)  felbft  afö 
ein  85cobad)ter  t»on  ungelpö^nlic^em  ©d^arfbüd  feine  SKifroffope 
unb  3;e(effope  jur  Srforfdjung  be^  uncnblid^en  §immelö,  tt)ie  be^ 
Heinften  Sebenö;  tt)enn  aud)  bie  SI?et)rja^I  feiner  Sulbcdungen  in 
bag  ®ebiet  ber  9tftronomic  fällt,  fo  xoax  ed  i^m  bod^  fd)on  1823 
gegtüdt,  afö  ber  Srftc  bag  oben  ertt)ä^nte  9lugn)ad^fen  ber  ^ßoQen«« 
(örner  in  lange  Sd^täudje  ju  beobad^ten. 

93ei  ber  Sßerfammlung  ber  italienifc^en  9?aturforfd^er ,  ttjeld^e 


^ic  Drcftibeen. 


267 


1847  in  ®cnua  ftaltfanb,  unb  bie  in  jener  Qcit,  tpo  Stauen  noc^ 

„ein  Moßcr  gcograpliifcljer  Segriff"  wax,  afe  ber  Sfng^brnd  bcr  gei:^ 

fügen  Gin^eit  beö  SSatcrIanbeö  mit  Snttiufiaömuö  begrübt  n)urbe, 

crfd^ien  aud^  3tmici  mit  einem  3.^ortrQgc  „lieber  bie  3Jefrn^tung  ber 

Drd^ibeen".    üKit  glücflid^em  %att  ^attc  er  gerabe  bie  Drc^ibeen  jum 

gelbe  feiner  gorfc^ungen  gett)at)It ;  benn  tüäl^renb 

bei  ben  übrigen  ^ffanjen  bie  ©amentnofpen  jn 

grofe  unb  ju  unburc^fid^tig  finb,  afö  ba^  o^ne 

fd^toierige    ^räparation    il^r   Snnereö    freigelegt 

tperben  fönntc,  finb  fic  bei  ben  Drd^ibecn  fo  Hein 

unb  fo  tranfparent,  ba|}  alle  inneren  SJorgänge 

ol^ne  SBeitereö  unter  bem  SKifroftop  fid^tbar  finb. 

9lmici    fanb    in  jeber  Samenfnofpe  eine  grofte 

3eIIe,  bie  faft  ben  gaujen  Siaum  berfelben  ein* 

nimmt;    in    biefer  3^^^  —  P^  ^^^^  j^fe*  ^^^ 

®mbrl)ofacf  beseid^net  —  entbedfte  er,  unb  jtDar 

in  ber  9?ä^e  bcö  Äeimmunbcö  ober  ber  SRüroptjIe, 

ein  bunfle^,  mit  einem  Sern  begabte^  SBIäödien, 

baö  Gi  ber  Drd^ibec;  bamit  biefcö  aber  ju  einer 

neuen  'i|5flanje  J^erantüadjfe,  mufe  e§  mit  ber  ©pifce 

eineö  ^ollenfd^Iaud^cö  in  Scrü^rung  getommen 

fein.    SBenn  ein  Snfeft  bie  gtaubfölbc^en  au^ 

einer  Crdjiebtüttie  ^erauögel^olt  unb  fie  öermittelft 

ber  Äfebf^eiben  fid)  an  feine  ©tirn  angeheftet, 

fobann  fic  auf  bie  fiebrige  SWarbe  einer  jttjeitcn 

SBlüt^e  abgefegt  l^at,  bann  n^ad^fen  bie  einjelnen  ^oUenförner,  öon 

benen  im  ®taub!ölbcf)cn  über  §unberttaufenb  jufammengefittet  finb, 

jebeö  in  einen  langen  ^6)iand)  m^,  burd^  baö  ®ett)ebe  ber  SRarbc 

unb  ber  ©äu(e  f)inburd^  in  ha^  Snncrc  beö  grud^ttnotenö  hinein; 

t)ier  üertt)cilen  fie  fid^  fo,  baß  für  jebe  ber  ja^treid^en  ©amenfnofpen 

ein  ?ßoIIenf^Iaud^  fid)  abfonbert  unb  burc^  bie  9D?ifropt)fe  l^inburdj 

biö  jum  @i  Dorbringt.    Offenbar  gefd)ie^t  nun  eine  befrudjtenbe 


^^efrud|tunfl 
bcr    ©ornen^ 
f  n  0  { p  e      ü  0  u 
Orchis  Morio. 

a$ot(en{d)Iaud); 
b  Srnbr^ojad;  c 
(£t  mit  ^mci  Q^t* 
^ülpnnen  (<Sc- 
ncrgiben);d3ii'' 
nere   .pfiffe   ber 

Somenfnojpc 
mit    mtxopt)k. 

«ergr.  300. 
9Jorf)  .'pofmeiftcr. 


268  ^ic  Drd|ibeen. 

Sintüirfung  bc^  ^ollcnfd^taud^c^  auf  ba^  ®i;  bcnn  bicfcd  bcftcibet 
fic^  atebalb  mit  einer  3^0^^"*/  tuäd^ft  [(^laud^förmig  auö,  tl^eitt 
ober  furd^t  fid^  fobann  an  ber  ©pifee  erft  in  jtpei,  bann  in  t)ier, 
tpeiter  in  a^t  unb  fed^jel^n  2I6[c^nitte  unb  geftaftet  fic^  [d^tiefelic^ 
ju  einer  brombeeräl^nüd^en  QtUtnluQtl,  bie  erft  bei  ber  Äeimung 
aQmft^tid^  ju  einer  neuen  Drc^ibee  ^erann)ac^ft. 

?lmicig  ©ntbecfungen  erregten  bei]  bem  Äongreß  öon  Oenua 
ba^  größte  9(uffe^en ;  mit  patriotifd^em  ©tolj  n)urbe  üon  ben  3ta* 
lienern  bie  tt)iffenfd^aftlid^e  X^at  eine^  Sanb^manneö  begrüj^t,  ber 
eine  Aufgabe  gelöft  ^atte/  an  ber  biö  ba^in  bie  größten  gorfd^er 
ber  anberen  Äulturüölter  gcf^eitert  n)aren;  eg  tüurbe  fofort  eine 
Äommiffion  gebilbet,  bie  biefe  Seoba^tungen  prüfen  foQte.  S)en* 
nod^  tt)ürbe  e§  bei  ber  bamaligen  n)iffenfd^aftUd^en  SfoUrung  ^ta^ 
licnö  öermutl^UdE)  nodE)  längere  Qdt  gebauert  ^aben,  beüor  biefelben 
ju  aUgemeiner  Stnerfennung  gelangten,  n)enn  nid^t  bem  Kongreß  ein 
beutfd^er,  a(§  oberfte  internationale  Autorität  aner!annter  ^flanjen* 
pI)^fiologe  beigen)ol^nt  f)atU,  ^ugo  SKol^I  öon  Xübingen.  3iad^bem 
biefer  fd^on  in  ®enua  burd^  bie  ßcid^nwngen  unb  5ßrä))arate  Slmiciö 
fid^  üon  ber  9iid^tigteit  feiner  ©ntbedtungen  überzeugt  ^atte,  mad^te 
er  biefelben  nid)t  nur  fofort  burd^  Uebcrtragung  inö  ©eutfc^e  tt)ei^ 
teren  Greifen  befannt/^)  fonbern  tt)ieber^ofte  fie  aud^,  in  bie  §eimatl^ 
jurüdgefel^rt,  an  beutfd^cn  DrdE)ibeen  unb  üerfünbete  nun  öffentli^ 
mit  bem  B^wflJ^iß  f^i"^^  öollcn  Seftätigung,  baßjburd^  2lmici3  gor* 
fd^ungen  über  eine^  ber  bebeutung^uottften  SWgfterien  bcö  organifd^en 
Sebeng  l^elle^  Sid^t  verbreitet  ttjorben  fei.  *^)  3)urdE)  SWo^I  angeregt, 
toenbete  fi^  ein  junger  Sud^^änbfer,  ber  ben  Sag  über  auf  bem 
Gomptoirfeffel  in  feinet  SBater^  SSerlag^gefd^äft  ju  Seipjig  arbeitete, 
bie  STbenbe  aber  ju  §aufe  am  SRitroffop  mit  ben  feinften  Unter== 
fud^ungen  über  bie  Stttmicfelung  ber  ^^flanjen  jubrad^te  —  tt)enbete 
SBit^elm  ^ofmeifter  fic^  bem  ©tubium  ber  Smbr^obilbung  ju,  ba^ 
er  über  ade  Slüt^enpflanjen  au^be^ntc;  feit  bem  Sa^re  1849,  n)o 
biefer  geniale  gorfd^cr  feine  „Unterfud^ungen  über  bie  (Sntfte^ung 
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be^  Smbr^o  ber  ^ß^ancrogamen"  betannt  ma(f)te,  tpiffcn  toir,  baß 
bie  neue  ^ffanjc  flctö  aug  ber  SBerfdimcfjung  jtucicr  Qtütn  tieröor- 
ge^t,  t)on  bencn  bic  eine,  baö  6i,  begleitet  öon  jtüci  ®e^ülfinnen, 
im  ©mbr^ofadt  ber  ©omenfnofpc  fic^  bitbet,  tpäl^renb  bie  anbere,  bic 
©amen^eöe,  im  ^ßoHenforn  entftanben  ift  unb  burc^  ben  ^oÖen* 
fc^fouc^  biö  jum  Si  l^inabgeleitct  tuirb;  neuere  Unterfud^ungcn,  bie 
toir  ^auptfädjüd^  ©traöburgcr  (Sonn)  unb  ©uignorb  (5ßarig)  uer^ 
bonlcn,  ^aben  unö  gefeiert,  bofe  bei  bicfer  Sßerfd^metjung  ^tpeicr  ßcQen 
aud^  il^re  3cIIfeme  fid^  bereinigen,  um  ben  erften  ß^D^rn  beö  @m=» 
brt)0  ju  bilben. 

9?unmel^r  öerftc^en  tüir  e«;  an6),  njarum  bie  "ipflanje  fofd^c 
©orgfalt  annjenbet,  um  bic  Uebcrtrogung  be^  Slut^cnftaub^  auf 
bic  Siarbe  ber  nämtid^en  93lumc  ju  crfd^tDcren,  tüo  nid^t  ganj  ju 
öerl^inbern,  njöl^renb  fic  bie  SBeftäubung  burd)  eine  anbere  Stütze, 
too  möglid^  burd)  eine  anbere  ^flanjc  gleid^r  9frt  begünftigt.  3)cnn 
e^  fte^t  feft,  bafe  forool)!  im  ©i,  alö  aud^  in  ber  ©amcnjcHc  fidf) 
bic  fämmtlidien  Sigenfd^aften  ber  ^ffanjc  fonjentriren,  t)on  ber  fic 
erjcugt  finb.  9iun  befi^t  aber  iebcig  lebenbe  aSefen,  gfcid^öict  ob 
Xl^icr  ober  ^ffanjc,  aufeer  ben  allgemeinen  SKcrhnafen,  bie  c^  mit 
aQen  3nbit)ibuen  gleid^er  9lrt  t^cilt,  aud^  nod)  befonbere  Sigcn*» 
tt)ümlid^leitcn,  burd)  bic  c^  fid^  eben  öon  feinen  ®efd^Ied^t^genoffcn 
unterfd^eibet.  8?on  biefen  inbiüibucllen  Gigcnfdiaften  mögen  einige 
nüfelid^  fein;  anbere  aber,  toie  bie  Steigung  ju  gen^iffen  Srfranfungen 
ober  üHiBbilbungen,  finb  ber  ®r^a(tung  eine^  gefunben  Sebenö  fd^äb* 
ücS).  (Stammen  (£i  unb  ©amenjellc  üon  berfetben  ^flanjc  ober 
gar  öon  berfetben  Stütze,  fo  tt)crben  fic^  aud^  biefc  nad^tt)ciligen 
Sigenfd^aften  in  ber  näd)ften  ©eneration  fummiren,  unb  fic  tocrben 
bei  fortgefe^ter  3njud)t  früher  ober  fpätcr  baö  9lui3fterben  bc^  ®e* 
fd^Ied^tö  ^erbeifüt)ren.]  ©inb  aber  Si  unb  ©amenjetle  t)on  tjcr* 
f^iebenen  ^ffanjen  ergeugt,  fo  rijcrben  nur  biejenigen  Sigenfd^aften 
fi^  abbircn,  tüe(d)e  beiben  gemeinfam  finb;  bie  inbiöibucßen  fd^äb- 
lid^en  @igentt)ämlid)fciten  ber  SItcrn  aber  njcrben  fid|  aufl^cbcn  ober 
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bod^  nur  in  abgcf c^tpäd^tem  SKafec  auf  bic  SRad^fommcn  übertragen ; 
fie  n)erbcn  bei  fortgefe^ter  fireujung  allmä^Iid^  ganj  t)crfc^tt)inben. 
9ruf  bicfc  SBcife  forgt  bie  Siatur  bafiir,  bafe  nur  bie  allgemeinen 
®igenfd)aften,  totl6)t  aUen  ©liebem  einer  Slrt  jufommen  unb  ben 
tuefentlidien  6f)ara(ter  berfelben  auömad^en,  t)on  (Generation  ju 
©eneration  fid^  öcrerben;  bie  inbiöibueQen  Jtbn^eid^ungen  bagegen, 
Don  benen  bic  Sorte  ober  ©piciart  abfängt,  oererben  fid^  burc^ 
ben  Samen  nid^t  ober  bod|  nid)t  fidler;  oielme^r  toerben  biefelben 
burd^  Sreujung  balb  toicbcr  ausgeglichen  unb  bat)er  nic^t  bauernb 
erfjalten;  bagegen  er[d)eint  bic  Sr^aftung  ber  ?lrt  für  unbegrenjte 
3eit  gefid)ert.  3)arhjin  f)at  bnxcS)  jal^Ireid^e  (Sjperimente  ben  SBe»^ 
tt)eiö  geliefert,  bafe  bei  ben  5ßflanäcn  reine  3njud)t  früher  ober  fpäter 
eine  ©d^n)äd^ung  unb  fc^Iicfelid^  baö  Stuöftcrbcn  jur  ^olge  ^at,  ttiäl^* 
renb  burdE)  Sreujung  eine  unbcgrcuätc  9Jeit)enfotge  tebenö!räftiger 
©encrationcn  erjcugt  ttjirb.^) 

VII. 

3n  ber  gamitie  ber  Crd)ibeen,  bcren  ©lieber,  tro^  unenblic^ 
mannigfaltiger  9lbn)eid^ungen  im  Sinjcinen,  bod^  eine  unöerfennbarc 
Uebercinftimmung  in  allen  toefentlid^cn  ©runbjügen  barbieten,  er- 
blidEt  ©artoin  einen  übcrjcugenben  Scn^eiS  für  bie  SBa^r^eit  ber  ?tb* 
ftammungölcl^re.  „Sonnen  loir  unS,"  fragt  er,  „burd^  bie  Jtnna^me 
befriebigt  füllen,  bafe  jcbe  Drdjibee,  genau  fo,  tt)ie  toir  fie  je^t  fe^en, 
nad^  einem  gett)iffen  ibealen  S^^puö  gefd)affen  fei?  3ft  eS  nid^t  eine 
einfad^ere  unb  t)erftfinblid^ere  Slnna^mc,  bafe  aQe  Drc^ibeen  ha^^ 
jenige,  toaS  fie  mit  einanber  gemein  ^abcn,  il^rcr  ?lbftammung  t)on 
einer  gemeinfamen  Stammform  öerbantcn?" 

Sn  ber  %f)at,  n?enn  bic  Dielen  taufenb  3lrten  ber  Drd^ibeen 
eine  fo  überrafd^cnbe  83crtt)anbtfd|aft  jcigen,  fo  läfet  fid^  baS  nid^t 
anberö  begreifen,  als  ba^  fie  if)re  gemeinfamen  ^omilienjüge  ber 
9lbftammung  öon  gemeinfamen  Urahnen  oerbanfen,  XDtl6)t  ben 
größten  2;i)eil  i^rer  ©igenf^aften  biö  auf  bic  fpäteften  ©enerationen 
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öcrcrbt  ^abcn.  SBenn  fic^  aud^  t)on  bicfcn  leidet  öcrgänglid^cn  ®c^ 
tt)ä(^fcn  feine  Ueberrefte  auö  frfil^eren  ©rbcpod^en  ermatten  ^aben, 
fo  fprid^t  bod)  aQe  SBa^rfd^eintid^feit  bafür,  bafe  bie  Urahnen  un* 
fcrer  l^eutigen  Drd^ibeen  in  ben  Urtoälbem  lebten,  beren  ©tämme 
in  ben  Sraunto^Icnlagern  begraben  liegen,  in  jenem  Q^xtalttx,  xoo 
um  ben  Siorbpol  nodb  ®ingfoö  unb  SBeHingtonien  unb  bei  un^  in 
ÜDeutfdjIanb  5ßalmen  unb  Sorbeerbäume  grünten. 

S)arn)in  erblidt  aber  aucf)  in  ben  Drd)ibeen  Selege  für  ben* 
jenigen  ST^eil  feiner  Seigre,  ber  gett)ßl^nUd^  afe  ©eleftionötl^eorie  ober 
9Zaturjücf)tung  bejeid)net  roirb,  unb  ber  mit  ber  Sfbftammung^Iel^re 
in  feinem  nüt()n)enbigen  3"fömmen^ang  fte^t.  §atte  er  bod^  nad^- 
gettjiefen,  bafe  bie  Dr^ibeen  fid^  nid^t  fortpffanjen  fönnen,  tuenn 
fie  nid^t  burd)  Snfetten  befrud^tet  tt)erben;  eö  mußten  ba^er  bie* 
jenigen  ©turnen  bur^  gefid^erte  ©amenbilbung  beuorjugt  fein,  n?etd^e 
nid^t  blofe  im  ©tanbe  tt)aren,  Snfeften  anjulodcn,  fonbern  aud^  bie- 
fetben  in  foId)e  Sage  ju  bringen,  bafe  fie  geätt)ungen  n)aren,  ben 
SBIütl^enftaub  auf  bie  SRarbc  ju  übertragen;  bagegen  mufeten  bie=s 
jenigen  Süimcn,  tpetd^e  bied  nid^t  öermod^ten,  ot)ne  9?ad^fommen* 
fc^aft  ju  ®runbe  ge^en.  @d  erfd^eint  ba^er  begreiflid),  ba^  bie*» 
jenigen  Sinrid^tungcn  ber  Drd^ibeen,  hjcld)e  ben  Snfeftenbefud^  be* 
günftigen,  in  ber  9Jei^e  ber  ®enerationen  immer  uoltfommener  unb 
jttjedmäftiger  auögebübct  tDurben.  ?lnbererfeitö  taffcn  fid^  au^  ben 
?rnpaffungen  an  bie  öerfd^iebenen  Snfeftengattungen  unb  an  bie 
SReränbcrungcn  in  ben  äußeren  Sebcnöbcbingungen,  ttjetd^e  mit  ber 
Sßerbreitung  ber  Drd^ibeen  über  ben  Srbfrei^  im  Sauf  ber  Sa^r* 
taufenbe  eintraten,  bie  ja^ftofen  Sfbänberungen  unb  Umgeftaltungen 
ber  gemeinfamcn  Stammform  ableiten,  ujeld^e  in  ben  Gattungen 
unb  ?frtcn  ber  je^t  lebenben  Drd^ibeen  in  bie  Srfd^einung  treten. 

SBd^rcnb  bie  ?fbftammung§Ie^re  l^eutc  alö  ein  gefidE)erter  Sefi^ 
ber  SBiffenfdt)aft  anerfannt  ift,  finb  gegen  bie  Se^re,  bafe  bie  Snt*' 
fte^ung  ber  5(rten  burd^  bie  9iaturjüd^tung  unb  ben  Äampf  umö 
S)afein  bebingt  fei,  gett)ic^tige  Giutt)änbe  t)on  ^^iIofopI)eu  unb  9?atur* 
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forfd^cnt  erhoben  njorben.  9?id^t  bas  wirb  in  3^^'^^  Ö^jogen,  boß 
in  ber  gefammten  SRatur  jtüifcftcn  SScfen  gleid^et  SIrt,  tüic  ätt)ifcl^en 
ben  t)erfd^icbencn  arten  ber  Sü^iere  unb  ^pffonjen  ein  niemali^ 
nil^enber  Sampf  umg  ©afein  tpoltet,  in  bem  bie  Sd^tüäc^eren  untere 
liegen,  bie  Segünftigten  fid^  ertialten  unb  forlpffonjen ;  beftrittcn 
tpirb  nur,  ob  biefer  Äampf  bei  ber  Umprägung  ber  öorn)eItlid)en  in 
bie  je^t  lebenben  Slrten  ber  einzige  ober  bod^  ber  ?Iuöfd^lQg  gcbenbe 
gaftor  gen)e[en  ift.  ^loä)  in  neuefter  ßcit  l^at  ber  fdiarffinnige 
Segrünber  ber  f^ntl^etif^en  5p^iIofopl^ie,  Herbert  ©pencer,  mit  aller 
©ntjcl^icbenl^eit  fid^  ba^in  auögefprod^en :  bie  SRatur  fei  gar  nid)t 
im  ©tanbe,  neue  Slrten  in  ber  SSeife  ju  jüd^ten,  tpie  ber  ®ärtner 
neue  Dbftforten,  neue  SBtumenformen  jüd^tet,  inbem  er  nur  biejenigen 
crt)ätt  unb  öerme^rt,  bie  i^m  ben  meiften  ®en)inn  öerfprec^en,  alle 
minbcrtüertl^igen  aber  uertoirft;  benn  bie  geringfügigen  Äbänberungen, 
ttjelc^e  jtt)ifd^en  SBcfen  gemeinfamer  ?lbftammung  auftreten,  müßten 
fid^  bei  ber  in  ber  freien  SRatur  ftet^  ftattfinbenben  fireujung  balb 
öertüifd^en,  o^ne  fid^  ju  bef onberen  Slrtmerhnalcn  fteigent  ju  fönnen.^^) 
©etbft  ber  entfd^iebenfte  SSertreter  ber  Seigre  t)on  ber  SRaturjüd^tung, 
STuguft  SBeiömann,  ^at  nod^  in  jüngfter  Qdi  jugeftanben:  „5)a6 
bie  Sßariationen  burd^  ben  Äampf  umö  ®afein  in  beftimmter  SBeife 
äur  Sntfte^ung  ber  Slrten  gerid^tet  tpürben  unb  fo  ha^  3^^^* 
mäfeigfte  hervorbringen,  fei  jhjar  eine  fd^öne  unb  beftridtenbe  §^po* 
t^efe;  aber  eö  fei  ber  SBettjeiö  für  fie  nod^  ju  erbringen."^*) 

G^  ift  ^ier  nid^t  ber  Ort,  bie  fd^tt)ierige  unb  öernjidefte  grage 
eingel^enb  ju  erörtern,  ob  burd^  3)artt)in  bie  legten  unb  l^öd^ften 
Probleme  ber  organifd^en  ©d^öpfung  bereite  enbgültig  gelöft  finb; 
benn  aud^  für  bie  9?aturtt)iffenfd^aft  gilt  ber  ©prud^  be^  S^uft: 

®ort  tptrb  fidi  manti^e«  mti)\tl  löfen; 
^o(i^  niandfieS  Mtf)]cl  fnüpft  ftci^  auc^  .  . . 

Slber  inbem  SJartoin,  im  SSerein  mit  feinen  SJorläufern  unb 
Jiad^folgcrn,  an  ben  ^Pffanjen,  bie  ben  ®cgenftanb  biefer  93etradf)= 
tungen  gebilbet  ^aben,  eine  unabfel^bare  gütte  njunberbar  jtt)ect= 
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mäßiger  Einrichtungen  unb  SedcitSooigänge  unb  ungeahnte  ^tä^\eU 
bejie(|UTigcn  jhiifc^en  X§ier=  unb  ^ßflonjenttielt  crtcnnen  liefe,  ift  unS 
neben  bem  rein  ä^t^etifcJ)en  @enufe,  ben  bie  9Infct|auung  itjrcr  ®t- 
ftolten  aud)  bem  fioien  gewährt,  ein  tieferer  ©inblicf  in  bie  ^rmonie 
ber  Slatutorbnung  ju  5l^ei[  geroorbcn,  unb  mit  geläuterter  Er» 
fenntuig  ftimmen  n^tr  ein,  gleidiniet  tuelc^r  p^ilofo)iifc^n  ober 
t^ologtfd|en  9ticl)lung  tuir  angehören,  in  ben  erhaltenen  @efang 
uufereg  großen  ©icftterä: 

Kie  unbegniflii^  ^o^cn  SSntc 

Ginb  tienlti^  mit  am  erften  $agl 


©rläuferungBtt. 


0  (©.  236.)    Serapias  Lingua. 

-)  (8.  236.)  Stanhopea  Bucephalos;  in  'SRtplo  finb  Stanf^opeaatttn 
unter  bcm  SBoIfSnamcn  Capeza  de  toro,  (Sticrfopf,  befannt. 

'^)  (@.  236.)    Ophrys  aranifera,  Arachnitis;  Spiculaea  dliata. 

*)  (@.  236.)    Peristeria  alata,  flor  di  spirito  santa,  in  (£entralamcrifa. 

'^)  (@.  237.)  «.  ö.  ^umbolbt,  «Infiti^tcn  bcr  «Ratur  IL  @.  33:  3becn  jut 
^^Qftognomit  bec  @(etoac]^{e. 

°)  (@.  237.)    Calypso  borealis. 

'0  (@.  238.)  Nigritella  angustifolia;  auc^  Chamaeorchis  alpina  iß  eine 
Orci^ibee  bei  ^od)gebirge^. 

®)  (@.  238.)  2)ie  grööten,  mctcrl^ol^en  Drc^ibccn  ber  beutfdjen  gflora  ge* 
l^ören  ber  (Gattung  Epipactis  an,  bie  jerftreut  an  SSalbrdnbem  mädiß. 

®)  (©.  238.)    Microstylis  monophylla. 

'^)  (@.  238.)    Platantbera  bifolia,  Listera  u.  a. 

")  (©.  238.)  Orchis  maculata,  latifolia,  incamata.  ?lu(f|  öiele  ouiJ- 
Wnbitc^e  Drc^ibeen  befiften  93Iättcr  mit  purpurnen  Streifen  unb  geic^nungen; 
bie  inbifc^en  unb  ma(at)tfc^en  Pbysurus  unb  Anectochilus  geigen  auf  bem  tiefen 
@ammtgrün  il^rer  :^aubfldd)en  ein  feinet  (S)oIbne^.  (Sine  buntblättrige  Crd^ibee 
t)on  (Se^Ion  mirb  Wana  Raja,  äBalbfönigin,  genannt. 

^^  (@.  238.)    Neottia  Nidus  avis. 

*®)  (@.  238.)    Corallorrhiza  innata,  Epipogium  aphyllum. 

")  (@.  242.)  Dead  maus  finger.  ^amlet,  «et  IV,  @cene  7.  Xie  finger- 
förmigen Motten  finb  aud  ber  ^ern^adfifung  mehrerer,  f eulig  aufgefd^mollener 
SBur^eln  entftanben. 

**)  (3.  242.)  ginige  unter  ben  ein^eimifdien  Dn^ibeen  befi|en  ftatt  bcr 
Collen  einen  unterirbifd^en,  tried^enben  ^urjelftod  (Epipactis,  Cepbalanthera, 
Listera  u.  a.). 

^®)  (@.  243.)  Rumphius  (9himpf,  1627—1702)  Herbarium  amboinense 
Vol.  VI.  Lib.  XI.  d. 

*')  (@.  244.)    Polyrrhiza  funalis. 
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>^)  (©.  244.)    Vanda  terea. 

^^)  (@.  244.)  Bolbophyllum  minutissimum,  ^uftralien,  Sarcochilus  micro- 
scopicus.  ©umatra,  Microtballus  ornatus,  ©übamerifa. 

**)  (©.  245.)  @o  berichtet  granc.  ^ernanbcj ,  ber  ßeibarat  bcd  Äönig« 
$^UU)p  n.  oon  Spanien,  ben  biefer  nac^  3Rt]nto  gefc^icft  f^attc,  um  bie  ^eil" 
mittel  unb  9ht^pflan^n  bon  9{euipanien  ju  {ammeln  unb  abmalen  ^u  laffen; 
fein  SSer!  ging  bei  einem  Sranbe  bed  @^uria(  ^u  @)runbe,  aber  eine  S3earbeitung 
mürbe  1651  ^u  diom  auf  l^often  bed  ^äfibenten  ber  Aocademia  dei  Linoei, 
principe  ^fi,  in  lateinifc^er  Sprache  gebrucft;  l^ier  erhielt  bie  me^Ianifc^e 
gfürftenblume  megen  ber  lud^dd^nlic^en  ^üpfelung  i^rer  ^(üt^enblätter  unb  ^u 
@^ren  ber  9lfabemie  ben  92amen  ber  Suc^blume  (flos  Lynceus). 

**)  ((3.  245.)  Angraecum  scriptum  bei  Rumphius  Herb,  aroboin.  VI.  1. 
XI.  c.  1 ;  fie  l^eigt  jegt  Grammatophyllum  scriptum ;  ber  yiame  be^ie^t  ftc^  auf 
bie  purpurbraunen  3^4nungen  ber  gelben  ^lütl^enblätter ,  meiere  9iumpf  ^e«* 
bräifc^en  ^u(^ftaben  ä^nlic^  fanb.  kluger  ben  aufwärts  mac^fenben  d^eftmur^eln 
befi^t  bie  dtiefenorc^ibee  auc^  noc^,  mie  aOe  (&pipf)t)ttn ,  ftlammermurgeln,  bie 
fic^  an  bie  ^aumrinbe  anprefjen. 

**)  ((3.  246.)  (£in  ©jemplar  ber  diiefenorc^ibee  (Grammatophyllum  spe- 
ciosum)  an  ber  ^o^nung  bed  Obergartnerd  am  Sotanifc^en  @)arten  bon  IBuiteni« 
5org  trug  nac^  ber  2J{ittf|eiIung  Don  £reub,  ber  mir  bie  ©c^ilberung  im  Ztjct 
entnehmen,  gleid)5eitig  4600  $Iüt^en. 

'^*)  (6.  247.)  "Sladi  ihau«,  „®eid)id)te  ber  ^flangeneinfü^rungen  in  bie 
europäijc^cn  ^otanifc^en  Härten/'  X!cip;iig  1894,  finb  bie  erften  tropif(^en  Dx^i* 
been  au0  ben  ^oQänbijc^en  Kolonien  in  ben  ^otanifc^en  harten  ^u  :OeQben  (1705) 
eingeführt  morben. 

'^*)  (©.  247.)  Xie  neuefte  ^Bearbeitung  ber  Orc^ibeenfamilie  in  (Sngler" 
^rantl,  „^J^atürlic^e  ^flan^enfamilien"  »crbanfcn  mir  bem  3)ireftor  bc3  ©ota* 
nij(^en  ® artend  ^u  ^eibelberg,  ^4^rof.  ^^^fi^cr. 

**)  (©.  248.)  Sei  ben  großen  Crc^ibcenauftioucn  in  ßonbon  mürben  für 
Odontoglossum  crispum  var.  apiatum  unb  für  Cypri{)edium  Goodefroyae  11000, 
für  Cattieya  Triauao  14  700,  für  Cypripedium  platycerum  16000  SRf.  ge^a^It 

*•*)  (6.  249.)  Slld  Importeure  unb  3üd)ter  oon  Drd)ibeen  ftef|en  in  erfter 
9lcil)e  :^inben  (©rüffcl),  öan  ^outte  (öJent),  SJeitd),  ©anber«  (iJonbon).  3n  a)eutfc^ 
lanb  leiftet  ^aupt  (©ricg,  ©djleficn)  ^^ei^öorragenbeö  in  ber  llultur  ber  Drc^been. 
5öcrgl.  Luden  Linden,   Les  orchidöes  et  leur  culturo  en  Europe,  Paris  1894. 

-')  (8.  250.)  SBcrgl.  C.  de  Varigny,  „Le  nionde  antiUeen."  Kevue  des 
deux  mondes  1893,  1.  ©ept. 

**)  (6.  250.)  ?l.  Söattace,  „^ie  Xropenmelt,"  1878,  überfejt  b.  3).  »raund, 
56raunid)mcig  1879. 

'^j  (3.  250.)    2)cr  93otaniic^e  harten  „3  Lands  Plantentuin"  au  Suiten** 

aorg  auf  3aoa,  5cftfd)rift.    fieipaig,  1893. 

18* 
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•*^)  (@.  250.)    ®.  ^Qbcrlanbt,  ©ine  botanif(^c  Xropenrcifc,  ficU)3ig,  1893. 

»»)  (@.  251.)    Plato,  Polit.  m.  c  11.  u.  401.  A. 

8«)  (©.  252.)    «crfli.  „®oct^c  ofö  ©otanifer/'  ©b.  I.  6.  111  ff. 

^•)  (©.  252.)  ,,9Ber  fönntc  unS  bcrargen,  locnn  loir  bic  Dni^ibcen  motu» 
ftröjc  fiiliacccn  nennen  wollten?"  (^oetf^t,  92aturttjiffcnf(i&aftl.  @(^rtftcn,  6.  ©b. 
SBcimar,  1891.  „3ur  SKorp^oIogie/'  I.  Zf}nl,  @.  186.  ®.  fü^rt  bieg  atö  ©deg 
bafür  an,  wie  fdfton  bei  ber  ©onberung  ber  ^flan^enfamilien  ©ilbung  unb  aJK6- 
bilbung  [id)  berüt|ren. 

")  (6.  256.)  Seölrcutcr,  Vorläufige  92ac^rid)t  öon  einigen  ba«  (äJefc^Iei^t 
ber  ^flan^cn  betreff cnben  ©er jucken  unb  Beobachtungen,  Sei^^ig,  1761—1766. 

^)  (6.  256.)    Listera  ovata. 

^)  (©.  259.)  iRac^  bem  ©eric^t  beg  ^ernanbej  bereiteten  bie  alten  SWeji- 
faner  aug  ben  geröftctcn  unb  jerfto^enen  ©of|nen  be3  Äafao  (Cacauati)  unter 
Sufaö  öon  ©aniße  (Tlilxochitl),  öon  SJlai^mel^I  unb  öerjc^iebenen  ©amenfömem, 
barunter  auc^  einer  ^rt  ^f^ff^^/  ^^^^  öerfc^iebene  ®etränfe,  öon  benen  eineg  ben 
S'lamen  Chocolatl  füfirte. 

*^  (6.  260.)    Ophrys  musdfera. 

^)  (©.  260.)    Coryanthes  macrantha  u.  a.  21. 

'*)  (©.  261.)  ©ienen  fleben  fic^  mitunter  beim  ©efuc^  öon  Drc^ibeen  fo 
biete  ©taubf ölbc^en  an  il)re  (Stirn,  bo6  fie  nur  mit  9Kü^e  weiterfliegen  fönnen ; 
man  f)at  bie§  für  eine  befonbcre  „^örnerfranf^eif'  gehalten. 

*^)  (@.  262.)  (Sc^on  ©prengel  fragte:  „SBarum  f^at  bie  S'iatur  unjere 
gemeinften  Crd)i§arten  (0.  maculata,  Morio),  benen  fie  boc^  ööflig  ba^  ^TuS- 
fef|en  unb  bic  Einrichtung  öon  §onigfaftbIumcn  gab,  boc^  nic^t  mit  ^onig  öer- 
feigen  ?"  @r  nennt  fie  ©c^cinf af tbiumen,  3:äufc^blumen,  ba  fie  bie  3nf ef ten  /jum 
©eften  galten,  menn  bicfe  i^ren  ?RüffeI  in  ben  leeren  Sporn  ftecfcn.  Snbeffen 
finben  fie  barin  faftigeg  ©enjcbe,  mass  i^nen  genügen  mag,  fonft  würben  fie 
nicf)t  unöerbroffen  öon  einer  ©lume  jur  anbercn  fliegen. 

*^)  (©.  262.)  3Bir  wiffen  jejt,  ba^  öl^nlic^e  (Einrichtungen,  wie  bei  ben 
Orcf)ibeen,  auc^  bei  einer  fe^r  großen  3^^^  anbcrer  ©lütl^en  beftel^en ;  ^flan^en, 
bei  benen  bie  ©efrucJ)tung  burc^  3nfcften  öermittelt  wirb,  werben  als  Snfeften- 
blütl^er  (entomopf)il)  bc5cic{)nct.  @S  giebt  inbeffen  aud^  ^a^Ireic^e  ^flan^en,  wo 
ber  ©lütl^enftaub  burcf)  ben  SBinb  auf  bie  ^fiarben  gebracfjt  wirb;  fold^e  winb- 
blütt|ige  (anemop^i(e)  @)cwäd)fc  befigen  gewöl^nlic^  fleine  unfc^einbare  grünliche 
©lütten  ol^ne  3)uft  unb  ^onig,  mit  langen  ©taubfäben,  bie  öom  äBinbe  ge* 
fc^aufelt  ganje  Wolfen  ftaubfeinen  ©(ütf)enftaubs  audftreuen.  @nblic^  fe^U  ed 
auc^  nic^t  an  ^flan^en,  bie  fiel)  felbft  befrud)ten,  b.  ^.  wo  ber  ©Iütf|enpaub  in 
golge  ber  gangen  ©inrid^tuug  ber  ©Iütf|cn  auf  bie  eigene  ^axhe  faflen  muj 
(autogame  ^flanjcn);  nocJ)  größer  ift  bie  Qaf)i  ber  ^flaujen,  bei  benen,  wenn 
bic  Qttfe'f^cnbcfruci^tung  (wegen  ungünftiger  SBitterung)  unterblieben  ift,  nac^ 
träglid^  (Selbpbefrucf)tung  eintritt. 
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^-)  (©.  262.)  Sei  ciniflcn  tDcniöcn  Orc^ibecn  pnbet  Sclbftbcftäubung  ftatt; 
Xartoin  fclbft  beobachtete  bei  ber  ©iencnop^r^^  (Ophrys  apifera),  baj  bie  ©taub«- 
fölbc^en  auf  langen  fabcnförmigen  ©tielc^en  ftcl|en,  tx)el(^c  fic^  öon  fclbjt  bogen- 
förmig frümmen  unb  baburc^  ntc^t  blog  bie  Slüt^enftaubpacfete  aud  bem  ©taub* 
beute!  ^erauS^ie^en ,  fonbem  [xt  auc^  fofort  auf  bie  üebrige  9{arbe  anbrücfen. 

^')  (S.  263.)    Calaena  nigra;  Megaclinium  Bufo;  Masdevallia  muscosa. 

S3ei  bem  ^räc^tigen,  au3  Sorneo  ftammenben  Cymbidium  Lowii  fte^en  bie 
großen  SBIüt^cn  in  2:raubcn  ouf  meterlongen,  bogig  l^erabl^ängenben  ©lütten- 
ftengeln.  3*^ci  Äelc^-  unb  ^toti  ©lumenblätter  finb  in  ^euaform  magered^t 
ausgebreitet;  bad  britte  t|elmartige  ftcl6)hlatt  unb  bie  2\ppt  ftnb  bagegen  fenf« 
rec^t  aufgerichtet  unb  bilben  eine  SRö^re,  meldte  bie  banbförmige  @äule  mit  bem 
glocfenförmigcn  Staubbeutel  an  i^rer  ©pije  umfc^Iiegt.  3)ie  garbe  ber  ©lütten* 
blätter  ift  grünlichgelb;  boc^  enbet  bie  2ippt  an  i^rem  oberen  @nbe  in  einen 
großen  abmärt«  gebogenen,  fpij  breiecfigen,  fc^arlac^rot^en  S^\^h  i^^^  ^^^^^ 
audgcftrecf ten  Sunge ;  öon  bicfem  ^ie^t  fic^  eine  mit  njulftigen  Slänbern  eingefaßte 
rot^e  t^urc^c  ^inab  bid  ^um  (S^runbe  ber  2\ppt,  an  meld^em  ^onig  abgefonbert 
mirb.  @in  Snfcft,  baS  öon  ber  rotten  Sunge  angelocft  unb  l^oniglüjtem  ber 
rotten  JJurc^e  folgenb,  in  bie  ?Rö^re  ^incinfrieci^t,  brücft  burc^  fein  ©enjicftt  bie 
:Oi^pe  gleich)  einem  einarmigen  ^ebel  abmärtS,  fo  bag  e^  mit  bem  Staubbeutel 
nic^t  in  93erü^rung  fommt;  jottjie  baS  2:t|icrc^en  aber  etwa  bid  ^ur  SJhtte  ber 
2\ppt  gefommen  ift,  f erlägt  biefe  e(aftifc{)  aufwärt«  an  bie  @äu(e  an  unb  ^ält 
i^ren  befangenen  in  bem  engen  9laume  ^n)ifcJ)en  2ippt  unb  @äule  fejt.  SBenn 
ba«  ^n\ttt  bann  läng«  ber  ©äule  I|crau«friec^t,  mu6  e«  notl^wenbig  ben  ©taub- 
beutcl  abf|cben  unb  mit  ber  Älebjc^eibe  an  feine  @tirn  feftfleben;  fobolb  aber 
ba«  ^n\ttt  eine  ^totitt  $Iütt|e  befuc^t,  tieftet  e«  ben  Staubbeutel  an  bie  am 
Eingänge  befinblic^e  9larbenfläct)e  an  ber  @pige  ber  ©dute.  ^er  S^organg  lägt 
fiel)  leicht  nac^al^men,  menn  man  ein  fünftlic^e«  ^nfeft  an  ber  @pi(e  eine« 
©täbcl)en«  in  eine  SBIütl^e  einführt. 

**)  (6.  263.)  ©atafctum  bringt  fogar  neben  männlichen  unb  n)eiblicf)en 
noc^  eine  britte  9(rt  oon  Stützen  ^ert)or,  bie  mieberum  gan^  anber«  geftaltet 
finb  unb  früher  ebenfad«  für  eine  felbftftänbige  @)attung  (Myantbus)  angefef)en 
mürben  ;-e«  fd^einen  bie«  3*üi*tcrblumcn  ju  fein. 

^*)  (S.  264.)    Orchis  maculata. 

**")  (6.  264.)  SRät^fel^aft  ift  e«,  marum  bie  Crdjibeen,  bie  burc^  bie  amecf- 
mäßigften  Einrichtungen  bie  S3efrud)tung  i^rer  ©lütten  ju  garantiren  beftrebt 
finb,  fo  geringe  Sorgfalt  auf  ba«  ©ebei^en  i^rer  ©amen  öermenben.  Stürben 
freilid)  äße  ©amen,  bie  eine  Crc^ibee  in  i^ren  Äa^feln  ^ur  9ieife  bringt,  ^u 
neuen  ^^flan^en  ^eranmac^fen,  fo  mürbe  bie  (Srbe  balb  mit  Drc^ibeen  übcrfüHt 
fein.  3n  SSirflic^feit  aber  gel|örcn  unfere  ©rborcftibeen  ju  ben  menigen  ^flan^en, 
bie  fic^,  abgefc^en  öon  ben  ©amen,  gar  nic^t  öerme^ren;  benn  bie  bei  anberen 
©emäc^jen  fo  au«giebige  SSerme^rung  burcft  SBur^elltöcfe,  Slu«Iäufer  ober  ©e- 
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ftotfung  finbct  bei  i^nen  nt(^t  \tait,  3cbc  Drc^ibee,  bic  im  ^crbft  abfHrbt,  tuirb 
im  nfic^ften  gftfi^Iing  hnrö)  ein  neueS  Snbiüibuum  erfe^t;  aber  mit  jeber  £)t* 
4tbee,  bie  mit  ber  ^o0e  ausgegraben  mirb,  t)er{(^rainbet  ein  @in5eln)e{en  aui 
ber  Sßelt;  ber  ^ad^toudfi  aud  htn  »innigen  @amen  tritt  toot^l  nur  aui^nal^md« 
weife  ein.  ©ei  bcn  Crc^ibeen  mit  SBurjelftorf,  inSbefonbere  ben  epi^l^^tifc^n  ber 
Tropen  finbet  aQerbingi^  aud)  reic^Iidie  ©ermet|rung  au»  ben  ^ur^elftöcfen  ftatt. 

^"^  (@.  265.)  Robert  Brown ,  On  the  Organa  and  mode  of  fecundation 
in  Orchideae  and  Asclepiadeae  (Sotan.  SBerfc  I.  ©.  511  ff.). 

*^)  (@.  268.)  §lmici,  lieber  bie  ©efruc^tung  ber  Drc^ibeen,  überfe^t  öon 
^ugo  Tto^l    ©oton.  Scitung  J847,  @.  364,  380. 

**•)  (©.  268.)  öugo  Ttofjl,  Ueber  bie  ©ntwicfelung  be«  dmbx^o  öon  Orchis 
Morio.    S3otan.  3citung  1847,  6.  465. 

^)  (S.  270.)    Ch.  Darwin,  Gross-  and  seif  fertiiisation  of  plant«,  1«76. 

***)  (@.  V72.)  Herbert  Spencer,  Tbe  inadequacy  of  natural  selection. 
Contemporary  Review,  gebr.  unb  SJlftrj  1893. 

*')  (6.  272.)  SBciSmann,  ^ie  OTmad^t  ber  «Waturjüc^tung,  3ena  1893. 
SBeiSmonn  bcftrcbt  fic^  aflerbingS,  in  obiger  ©dferift  bcn  SBemciö  für  35artnin« 
Se^rc  ^u  liefern.  Herbert  Spencer^  @rtt)iberung  „A  Rejoinder  to  Professor 
Weisraann"  ift  in  Contemporary  Review,  Xec.  1893  erfc^ienen. 


Infefilenfiefl'enöe 
^ffanjen. 
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{ 


inkMenfxcffmbe 


1. 

^^Ba§  9tuge  beg  ^ifatucfreunbeS,  baä  mit  Wohlgefallen  an  bem 
bS^I  ®iün  beä  ^atbcä,  ben  bunten  [][arben  ber  3Siefe  \\ij  er« 
frifdit,  fü^It  fic^  abgeftofeen  Don  ber  büfteren  ©intßnigteit,  bie  über 
ber  §eibe  lagert ;  ben  traurtgften  Sfnbticf  bietet  bie  SRoor^eibe,  welche 
im  SRorbcn  tSuropaS  unetmcfefit^e  (Stretfcn  bcbettt.  S)et  StuUur 
unsugänglid),  bebtof)t  ifir  fc^roonfcnber  Soben  fetbft  ben  flüditigen 
SBefudier  mit  bet-®efa^r  be§  SBerfintenS,  unb  Iei(^t  begreifen  wir, 
bafe  bie  Sp^ontafie  bei  Softed,  unb  «on  t^r  erregt,  ber  ®eniuS  be:8 
1)i(^terä  bie  Öbe  glädic  mit  ben  ©pufgeftatten  ber  Un^olbinnen  be= 
uöltcrt,  bie  au«  bem  SRoor  auftaud)en  unb  im  9?cbe(  oerf(^lDinben. 
9l6er  wie.  für  ben  Sanbfc^iiffgmalcr  bie  über  bct  SRoorfieibe  brütenbe 
frfjTOermüt^ige  ©timmung  i^ren  Sleij  übt,  fo  birgt  ftc  aucfj  für  ben 
Siaturforfc^et  unb  Bor  9tl(cm  für  ben  Sotanifer  feltene  ©d|Q(|e. 
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®o  weit  ba«  Äuge  rctd^t,  übcrjicl^t  ben  ©oben  blcic^graueg ,  and) 
tüol^I  rötl^Iid^  ober  gclblid^  fd^immcrnbeg  SlorfmooS  (Sphagnum), 
bcffen  ftra^Iig  ausgebreitete  ßtt^rigletn,  aufttJörtg  hjad^fenb,  bie  SRoor* 
fläche  fiH)petartig  emportoölben,  loä^renb  untertoärtg  bie  im  SBaffer 
eingetaud^ten  ©tengelc^en  fid^  in  S:orf  umioanbeln.  ^)  3^if^^"  ^^^ 
fu§^of)en  Sufd^hjerf  ber  3^ergbirfen  unb  ßtt^c^g^^iben  hjöl^len  fic^ 
eigenartige  Drd^ibeen  ein  fid^ereS  SBerftedE ;  an^  bem  feuchten  ®runbc 
taud^t  baö  SBoIf  ber  SBoQgräfer  l^eröor,  hjelc^e  auf  fd^manfen  ©tiefen 
i^re  fugeligen  Äöpfc^en  gleid^  h)ei§cn  SaunirtoQflocfen  tragen,  unb 
um  bie  (Btbdt  ber  SRiebgräfer  fd^Iingt  bie  SD?ooöbecre  il^re  feinbtfit* 
terigcn  SRanfen,  an  benen  rofenfarbene  Slütl^en  unb  fpäter  fd^ar^ 
lad^rot^e  Seeren  l)ert)orf|)rie§en.  ^  S)aS  hjunberbarfte  ^ßflänjc^cn 
aber  unter  ben  95ett)o^nem  ber  SRoorl^eibe  ffi^rt  ben  |)oetifd^en 
9iamen  beS  runbblätterigen  ©onnent^au  (Drosera  rotundifolia):  auf 
ben  ttjeid^cn  ^offtem  beS  SorfmoofeS  lagern  fic^  feine  JRofetten, 
jebe  gebilbet  öon  fünf  big  fec^g  Slättem,  bie  in  ®eftalt  unb  ©röfee 
ben  Söffefc^en  gleid^en,  welche  ben  ©aljfäßc^en  beigelegt  ju  merben 
pflegen.  ?[uf  flachen  ©tielc^cn  fi^en  bie  frei^runben,  l^ol^fen  95(att- 
flädf)en,  beren  SRanb,  gteid^  bem  Saum  beg  Srugenlib«,  öon  langen 
SBimpern  eingefaßt  ift.  9Iber  bie  SBimpem  ber  ©onnentl^aublfitter 
finb  fc^arlad^rotl^;  eine  jebe  ift  öon  einem  rotl^en  länglichen  Äöpfc^en 
gefrönt,  einer  feinen  ©tedEnabel  öergteic^bar ;  fil^nlic^e,  boc^  fürjcre 
SBimpem  mit  rotl^en,  fugeligen  Köpfchen  ergeben  fid^  öon  ber  gaujen 
Oberfläche  be«  ©latte^,  fo  ba§  biefe^  an  ein  flad^eg  9?abelfiffen  er* 
innert,  beffen  SRanb  mit  längeren  unb  beffen  iOJittc  mit  fürjeren 
©tecf nabeln  in  sierlid^en  JReil^en  beftecft  ift;  man  jäl^It  im  5)urc^* 
fc^nitt  auf  jebem  95Iatt  beg  ©onnentt)au  etwa  200  SBimpern.  3In 
fämmtlic^en  Äöpfc^cn  Rängen  fleine  Sröpfd^en,  unb  im  Sonnen* 
fd^ein  gtifeem  bie  ^^^flänjc^en  be^  ©onnent^au  mit  i^ren  grünen 
93fattfläc^en,  ben  rotl^en  SBimpem  unb  ben  funfeinben  X^auperlen 
an  if)ren  ©pi^en  gleich  föftlic^em  ®efc^meibe.  Äuö  ber  SKitte  ber 
Slattrofette  erl^ebt  fid^  ber  ölüt^enfc^aft,  faum  fpannenl^od^,  fd^ar- 
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lat^rot^,  Bon  twt  ®t&rfe  einer  ©tridnatwl;  im  oberen  2)rittel  trägt 

er  ein  ^at&e«  U&  ganje«  3)u§enb  jierlid|er  ©lünn^en.    Wxz  nic^t 

tei^t  ift  e8,  bie  Stütze  beä  ©Dnnenti)QU  ju  beobad)ten;  benn  nur 

im  ©onnenfdiein  breiten  fid)  für  ein  paor  ©tunben  bie  roeifeen 

Stunienfterne  auä ;  eine  SSoIte  BerliüIIt  bie  ©onnc,  unb  fo(ort  jie^en 

ftt^  bie  jarten  ©(umenblätler 

jurfid  I|inter  ben  ©c^u^  bed 

grünen,  glotfigenStff^S.  23äf|- 

renb  (o  bie  Sliitticn  beä  ©on= 

nentt)au  munberlidje  I5mt)finb^ 

lic^feit  gegen  ben  Öic^treij  öer- 

ratzen,  fi^einen   feine  ©lätter 

buri^aud    unempfinblit^;     ber 

SBinb  [treibt  bnrd)  bie  §eibe, 

bie  fflifitter,  bem  SSoben  ange» 

brüdt ,    bleiben    uncrfc^üttert ; 

ein  SRcgenfdiQucr  trifft  fie  mit 

fdiweren  Kröpfen,  bie  yiittn 

SSiimfiern    rütiren    fi«^    nici^t. 

^ber  ftclje!  nun  fc^niebt  eine 

Heine  3Hude  über  bie  ^eibe;  mit 

i^ren  feingefd)liffenen  gacetten« 

äugen  erfpät)!  fie  bie  glänjenbcn 

Xröpfc^en  auf  ben  Silättem  beä  ©onnenltjou,  unb  nun  (fifet  fie  ftt^ 

nieber  auf  eine  bcr  SBtmpem  am  SHanbe  eine«  S3Iättc^enS  unb  Mr= 

fu(^t  mit  bem  Muffel  ben  uertodenbcn  IranI  einjufc^türfen.    ?lber  in 

bemfelbcii  SRoment  fü^ft  fie  fid)  feftgc^atten;  benn  nic^t  Üfion  ift  eä, 

ber  auf  bem  Äbijfc^en  perlt,  fonbern  ein  fiebriger  ©oft,  in  bem  bie 

jartcn  ©lieber  beö  3:^icrd|enä  cinfinten.    ©ofort  raittert  büäfetbe 

®efQ^r ;  aber  roenn  cd  aad)  mit  oÜ  feiner  Äraft  bie  SBcinrfjcn  t)ebt, 

fo  bcmitft  eS  nidjts,  alä  ben  jä^cn  Kröpfen  in  gäben  auöjujic^en, 

bie  balb  roicbcr  auf  ba«  aSimperlÖpft^en  jurüdfinfen.    Unb  nun  ge* 


3)iinb[)lättriger  ©onnenc^au 
(Drüsera  rotundifolia).     9Iat.  &i. 
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lät^  iai  Statt  in  eine  feltfoine  Unruhe;  feine  aBimpetn  richten  fid) 
lanflfam,  ober  unouf^Itfam  empor,  bic  bem  Reinen  ©efangenen 
junfic^ft  ftetienben  juerft,  bie  anbeten  nad)  bet  SRei^  Unter  unferen 
Stugen  nehmen  bie  fc^arlatfirDt^en  ffö^tfifien  eine  bunfclpurputne 
gärbung  an;  gleii^jeitig  Betgtßfeern  fid)  bie  Tropfen,  bie  auS  i^nen 
tjerDorgeptelit  werben,  als  roöffere  ber  Sßflanje  bet  Sffunb  im  Sßor» 
flefütit  einer  lederen  3KaI|Ijeit;  benn  nun  jeigt  fi^,  ba§  bie  ÄÖpfc^cn 
3)röfen  finb,  mel^e  uon  bcn  Sewegungcn  beä  X^icrc^enS  ßereijt, 
i^re  auSft^eibung  meßten. 
5)ur(^  bcn  nämtid)en  31eij 
beugen  auc^  bie  Simpern 
fi(^  an  i^tem  ©runbe  unb 
ncnben  i^rc  Spitzen  glei:^ 
einem  ftarrenbcn  Sanjen= 
»albe  Wiber  i^re  Seute,  bie 
in  bet  Sobeäangft  rofttofe, 
aber  uergeblii^e  Snftrengun' 
gen  jur  Befreiung  mac^t. 
©c^on  ^at  eine  ber  9!ai^e 
bamimpem  baS  judenbe 
Opfer  am  9taden  gepadt; 
eine  jtceitc  briidt  if|r  rot^cd  Süpfdien  an  feinen  JHücfen;  groei, 
brei  Eommen  tion  ben  @eiten  fiinju;  in  nenig  SJIinuten  tft  baä 
3:t|icr(^n  »on  einem  ©ujenb  aBimpcrföpft^en  angefaßt;  6alb  ift 
eS  öon  itiren  Iropfen  fiberfloffen,  erftidt  unb  ettränft;  felbft 
gtofee  fliegen  unb  ©d)mettet(inge  roerben  fd)nell  übenuältigt.  9Iun 
roirb  bet  tobte  Körper  bon  ben  äußeren  SSümpem  roie  Don  §anb 
ju  $anb  nac^  innen  fortgefc^oben,  bis  er  in  bie  "HDtittt  hei  93Iattc^ 
ju  liegen  tommt;  nid)t  ein  ftarreS  ^flanjenblatt  glauben  mit  Dor 
ung  ju  fe^cn,  fonbern  einen  ^oltjpen,  bet  mit  fräftigen  t^ngarmcn 
feinen  SHaub  etfafet  unb  umfditingt ;  »it  begteifen  eS,  locun  6§.  S)ot= 
min  bie  SSimpetn  beä  ©onnentt)ou  gerabcju  ofS  Jangatme  ober 


B  Statt  uon  Drosera  rotundifoUa; 

b  ein  3nt€tt  fangenb.    3Iat.  ®c. 
Slodi  bei  DJalui  p^otogtop^irt  oon  Sruü. 
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S^entafel  bejeic^net.  3m  Verläufe  einer  falben  ©tunbe  l^at  [xd)  bic 
ganje  93tattfläct)c  qU\6)  einer  gefd^toffencn  §anb  über  bie  95eute 
jufammengefattet  unb  entsie^t  bie  heiteren  SBorgängc  ben  ©liefen 
beö  SBeobad^ter^.  SBenn  nac^  ein  paar  Sagen  baö  SBIatt  fid^  wieber 
öffnet,  finb  öon  bem  getöbteten  ^^^ierd^en  nur  noc^  üerftümmelte 
SRefte,  Sauget,  Seinfd^iencn,  fieibeöringe  übrig  geblieben ;  aQe  SEBeid^* 
t^eilc  finb  öersel^rt;  bie  reid^Ud^e  giüffigfeit,  in  ber  ba^  Dpfer  er* 
tränft  würbe,  ift  wieber  eingefaugt,  bie  SEBimperföpfd^en  finb  trocfen. 
6rft  nad^  einiger  Qtit,  gettJö^nUc^  fc^on  am  anberen  Xage,  ^aben 
bic  gangarme  fid^  wieber  gewiffermaßen  in  ©d^tad^torbnung  au^* 
gelegt;  nun  erfd^einen  aucf)  bie  Sröpfd^en  wieber  an  ben  S)rüfen* 
fö|)fd^en  ber  SEBim))em ;  baö  93(att  ift  bann  gerüftet,  eine  neue  Seute 
einjufangen. 

e«  war  im  Suli  1779,  aU  ein  Strjt  auö  93remen,  Dr.  SRot^, 
jum  erften  üJJale  bie  Heine  S^ragöbie  üor  feinen  Stugen  abfpiefen 
fa^,  bie  wir  foeben  gefd^itbet.  9iic^t^  ift  fpanncnber,  nic^tö  auc^ 
leidster  5n  beobachten;  benn  ber  ©onnentl^au  ift  in  unfcren  3;orf* 
fümpfen  anwerft  verbreitet,  unb  um  i^n  im  ß^mmer  lebcnb  ju  er* 
l^alten,  ift  nic^t^  weiter  erforberlic^,  alö  bie  ^flänjd^en  fammt  bem 
lorfmoo^,  in  bem  fie  wurjeln,  in  einen  Seiler  ju  fe^en  unb  ba^ 
SD?oo^  feud^t  JU  galten,  im  Uebrigen  bie  5ßflanjen  ber  ©onne  au^* 
jufegen  unb  öon  3^^^  i^  3^^^  ^^*  Keinen  Snfeften  ju  füttern. 
iOJan  glaubt  in  ber  öerfel^rten  SBeft  ju  fein,  wo  ber  ^afe  ben 
Säger  verfolgt,  ba^^  Samm  ben  äSoIf  frifet.  SBir  finben  e^  felbft* 
öerftänblirf),  ba§  bie  we^rlofe  ^ffanjenwelt  aQe  9Kifel^anbIung  unb 
SSerl^cerung  öon  ©eiten  ber  Siliere  ftumm  über  fid^  ergeben  Iä§t, 
unb  baß  bie  Snfeften,  uon  ber  üJJabe  bi^  jur  9iau^)c,  öon  ber  ^cu* 
fc^rcdfe  bi^  jum  Safer,  eö  am  fc^Iimmften  treiben.  Unb  nun  be* 
obarf)ten  wir  ein  ®ewärf)ö,  eine^  ber  jarteften  unb  unfc^einbarften, 
baö  fic^  tapfer  jur  3Bet)r  fe^t,  auf  eigene  gauft  afe  greifc^ärler 
gegen  bie  ©rbfeinbe  ju  getbe  jiel^t  unb  feine  Dpfer,  bic  eö  mit 
©prenfef  unb  Seimrut^e  in  ben  §intert)alt  gelodft,  mit  fannibalifc^cr 


3nft[lMifn(fenbe  $flangen. 


©laufamfeit  ni(^t  btog  tobtet,  fonbetn  aaä)  g(cid|  auffrißt.  SRan 
^at  auf  einem  einzigen  ©onnent(|aubIatt  bie 
Uebenefte  Don  breijeljn  gemorbeten  SnfeEten  ge- 
ää^tt. 

3n  bet  ®efeQfd|aft  hed  lunbbl&tteiigen  @on« 
nent(|au  (eben  in  unfeien  Torfmooren  nod|  jioet 
anbete  Sitten  mit  f[f)malen  ffKitelfönntgen  Stiit« 
tem  (Drosera  anglica  unb  intermedia),  bie  fic^ 
aber  in  ©ejufl  auf  ben  SSnfettenfanfl  ö^nti^  Wr» 
galten;,  alle  brei  Ktten  reic^n  6i8  in  bie  or!« 
tifc^e  3fne  bct  alten  tote  bet  neuen  9SJe(t  unb 
fteigen  ^od|  t)inauf  in  bie  Woozt  bei  %tptn;  in 
bet  feuditen  Suft  ber  ©ebirge  unb  bet  ©eefüften 
tonnen  fie  i>a§  ^orfmoog  miffen  unb  gebei^en 
felbft  auf  geläboben.  SSiel  ja^lteidiete  Arten  (55) 
beS  Sonnent^augefc^lec^tS  leben  in  Sluftralien; 
reic^  an  mettroütbigen  Sitten  (12)  tft  baS  Aap 
bet  guten  Hoffnung;  aaij  Stofilien  enthält  swöif 
Sitten;  bie  Don  5Rotbameti!a  (13),  Slften  (12), 
SRotbafrifa  (6)  unb  Sutopa  (5)  ftelKU  einanbet 
fe^r  na^e.  3t|re  «lättet  finb  balb  geftiett,  mit 
fteisfötmiget ,  f^ilbfötmiget ,  ^albmonbfötmiger 
©dieibe;  bolb  finb  fie  ftielloS,  fpatel=  ober  banb» 
förmig,  ^te  aufttalifc!^  Drosera  gigantea  befi^t 
einen  50—65  Sentimeter  Rollen  ©tcngel,  bet  bi8 
oben  hinauf  mit  fc^malen  Slättctn  befe^t  ift; 
bie  meiften  ?[tten  ttagen  fflie  bie  ein^eimift^en 
eine  bem  ©oben  angebrüdte  SBIatttofette;  bei  bet 
aufttalifc^en  Drosera  dichotoma  gabelt  fi^  bet 
jwangig  Sentimetet  ^o^e  93Iattftiet  mteber^olt  in 
fäbli^e  SluSättieigunflen,  ä^ntit^  einer  SBeinrante.  Sei  aDen  Slrten 
aber  finb  bie  SSIättet  mit  langen  teijbaren  SßJimpetn  obet  Xentaleln 


9Iacf)    ber    91atui: 
pl)otogTa|)^iTt  D 

äx\xü. 
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befeßl,  bie  an  ber  ©pige  ein  tot^e«  S^rüfentöpfdien  tragen  unb  in 
bei  oben  beftl^riebencn  SScife  fleinc  Snfeltcn  burc^  auägefdjiebene 
2;rß))f(^en  anloden,  burc^  bie  SKcijtrümmung  ber  2:cntQtel  feft^alten, 
bann  tobten  unb 

Detjefiieit ;  an 
cinein  Sölatt  bet 
Drosera  dJchoto- 
ma  fie^t  man  oft 
bieSRefteDoneincm 
falben  ^unbcrt 
Müdä^tn  haften. 
Sine  na^e  Sier= 
roanbte  beS  ©on- 
nent{|au  lebt  in 
ttotfenen  Reiben 
nat|c  ben  ©ee* 
fuften  von  ^oi< 
tuqal  ©patttett 
unb39?arDffD  baS 
2(|aublatt,  Dro- 
sopbjllum  lusita- 
nicum ;  e§  ift  eilt 
Heiner     @lrau(^ 

mit     ^oljigem 
©tengel,  einer  2Ri- 

nioturbcocaene 
vergleichbar,  oben 
mit  ja!|lreid)cn  )cf)malcn,  25  (Zentimeter  laugen,  aber  faum  einen 
fialben  Zentimeter  breiten,  fleijc^igen  93Iättern  bic^t  befef^t;  f|ier  finb 
bie  SSimpetn,  welche  nur  auf  ber  Unterfeite  ber  SJIätter  gebrängt 
tiernoriprüffen,  nic^t  benjegli  d)  unb  werben  burc^  bie  93erü^rung 
eined  ^iifeCtS  ntc^t  jur  (Sinfrümmung  gcrcijt;  aber  aud)  fie  fonbern 


Drosera  dicbotoma.  Xuftialim. 

(Sabclbldttriger  Sonnent^au.    '/g  "ct-  ®^- 
^ai)  bct  Slotur  ti^otDorap^irt  Don  Stud. 
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au^  i^ren  S)rüfcntöpfc]^cn  rcic^Iic^  gli^cmbc  %xop\tn  fiebriger  glüf^^ 
figfcit  ab;  jcbcö  Snfeft,  baö  fic^  i^nen  näl^crt,  ift  öerloren,  bo  e^ 
fid^  bei  feinen  ghic^töerfud^en  in  immer  neue  3;ro|)fen  cinl^üQt; 
fc^on  naä)  wenigen  SRinuten  ift  baö  X^ierd^en  ici&nit,  toit  tobt; 
®oebeI  iaf)itt  auf  einer  Keinen  5ßflanje  im  SKarburger  Sotanifc^en 
©arten  233  gefangene  unb  getöbtete  3nfeften  unb  fc^äßt  bic  ß^i^t 
ber  Opfer  wä^renb  eine^  ©ommerö  auf  ^^aufenbc. 

IL 

3laä)  ganj  anberer  9Kct^obe  al^  ber  ©onnentl^au  unb  feine 
näc^ften  SSernjanbten  betreibt  bcn  Snfeftenfang  eine  ^ßflanje,  toelc^e 
um  bie  SD?itte  beö  öorigen  Sal^rl^unbert^  in  einem  ber  SBalbfümpfc 
(pine  barrows)  entbedt  n^urbe,  bie  nal^e  ber  atlantifd^en  Stufte  üon 
9iorbamcrifa  an  ber  ®renje  ber  baummoQenberü^mten  Staaten  üon 
9Zorb^  unb  ©übfarofina,  etroa  unter  bem  34.  ®rabe  9?.  95r.,  meilen* 
weit  fic^  l^injie^cn.  Stuf  ben  erften  Sticf  fteQt  fie  fic^  ate  eine 
fräf tigere  @d)n)efter  be^  ©onnent^au  bar;  i^re  SBIätter,  auf  breite 
feilförmige  ©tielc  eingefenft,  finb  nal^eju  frei^runb  im  Umrife,  etwa 
t)on  ber  ®röfee  eineiS  3^ö"ji9"^ö^^f^ö^^J  ^^  ^^^  SRitte  finb  fie  täng^ 
jufammengefaltet,  bie  beiben  ^älften  gegen  einanber  geneigt,  glcic^ 
einer  ttaffenben  Slufter  ober  einem  halbgeöffneten  Sud^c.  9luö  ber 
aKitte  jeber  93(att^ä(fte  ergeben  fid^  auf  ber  Dberfeite  brei  ©tac^el«« 
borften,  fd^arf  wie  5)oIc^e;  ber  äußere  Slattranb  ift  in  etwa  jwanjig 
lange,  bünne,  jal^nartigc  ©pi^en  au^gejogen.  Söenn  über  bie  grüne, 
rotf)  punftirtc  Slattrofette  ber  fc^Ianfe  SBtüt^enfc^aft  auffteigt  unb 
bie  grofeen  weiften  Slumenbotben  entfaltet,  fo  begreift  man  e^,  baft 
ber  Sonboner  Kaufmann  3o^n  (SQi^,  weld^er  juerft  in  (£uro|)a  bie 
feltfame  ^flanje  lebenb  üon  einem  amerifanifc^en  greunbe  erhielt 
unb  i^re  SRerfwürbigfeitcn  in  einem  berül^mt  geworbenen  ©riefe  an 
fiinnö  t)om  23.  September  1769  bcfd)rieb,  fie  ber  ®öttin  ber  ©d^ön=^ 
^eit  (Venus  Dione)  Weihte  unb  ate  Slume  ber  SBenu^,  Dionaea, 
bejcid)nete. 


3nieltenFi«fienbt  $|Iangtii. 
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Sine  eigenartige  Sieijbarteit  6cfi$en  bie  SöliStter  bet  ^ionaco; 
man  taim  fie  fcftütteln,  ftec^n,  äW'cfcn,  mit  SSoffer  übergieften,  ol|ne 
ba6  fie  fi(^  rügten ;  fobotb  man  ader  eine  bet  fei^  <Sta(t)cItn)tften 
mit  einem  ©tro^ljalm  qucE)  nur  Icifc  anftöfet,  fo  frf|lic|t  fic^  im  5Ru 
baS  Statt,  g(ei(^  einer  berührten  aSufdicI  ober  cinem^  jufflramens 
flefc^tagcnen  Sur^e;  bocfi  nai^  ein  pmx  ©tunben  öffnet  e«  \iä)  »ieber 
unb  tann  Bon  9(encm 
gereijt  werben. 

Sinen  mnnbers 
6aren  ^onber  übt  bie 
Z)ionaea  auf  aDe 
jterbt^iere,  o^ne  ba§ 
mir  fagen  (6nntcn, 
rootinberfelbceigent- 
lid^  bcftet)t;  benn  bie 
Cberffäc^ei^retöröt- 
tet  ift  trocfen,  unb  iS 
fef|(en  bie  Uctfü^re" 
rtfcfien  jEtopfcn,  mit 
benen  ber  ©onnen^ 
t^au  feine  Opfer  Iö= 
beft  3)a  mit  aber 
auc^  fonft  kobaditen ,  bag  lebhafte  ^rbcn  ber  äStätter  unb 
Stumen  grofee  9(näie§ung  auf  ba«  iBoII  ber  3nfeften  ausüben, 
fo  fönncn  mir  annetimen,  bafe  ifjre  Slugen  ein  befonbereä  SBo^U 
gefallen  an  ber  ^rac^t  ber  ^Dtonaeablätter  finben;  benn  auf  tt)rer 
Cberfeite  prangen  ^uuberte  uon  purpurnen,  linfenföimigen  Stbu 
perdien,  jebeS  in  28  getbcr  auf  bad  jterlidjfte  einget^eilt,  tote 
facettenrci(f)c  SBubinen  ouf  einem  ®cfd|meibc.  9(ber  toe^e  bcm  gc« 
flugclicn  ^anntiÄufcr,  bet  bcn  Meijen  bicfer  SSenuSWume  nic^t  jn 
roiberftcljen  Bermog;  faum  fjot  er  »orroigig  Muffel  ober  SBeine  in 
bie  fttiffenbc  Spalte  ber  halbgeöffneten  931citter  Ijincingefteett ,  fo 


i  Muflcipala  (ffienii« .giiegEnfoIle), 
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ftöfet  er  aud^  an  eine  ber  fcd^S  inneren  ©piften,  unb  augenblidtlid^ 
f erlagen  bie  Srattfläd^en  über  if)m  jufammen,  bic  langen  3^^"^ 
be^  Slattranbe^  greifen  in  einanber  unb  bilbcn  einen  Sßerfc^rufe  gleicf) 
ben  toerfd^ränften  gingem  gefalteter  §änbe.  SCBar  e^  ein  Heiner 
SBid^t,  ber  fid^  fangen  liefe,  fo  cntfcf|Iüpft  er  Xüoi)i  3tt)ifd^en  bcn 
©toben  be^  ©efängniffe^ ;  ttjar  eS  ein  befonber^  fräftiger  ©efell, 
fo  tocrmag  er,  nad^bem  er  fic^  t)om  @cf|redE  erf)oIt,  bie  3^^"^  ^^^ 
biegfamcn  ©e^cgeö  an^  einanber  ju  fprcngen.  2Öer  aber  nicf|t  im 
crften  äKoment  bie  g^ci^^it  luieber  gettjonnen,  ift  unrettbar  Verloren. 
2Bie  in  jenen  fferlern  ber  Snquifition  bie  S)edEe  [ic^  herabließ,  um 
ben  ©cfangenen  ju  Xobe  ju  brüdtcn,  fo  preffen  fic^  langfam,  aber 
mit  unaufl)altfamcr  ©etoalt  bie  SBänbe  be^  gefc^foffenen  Stattet 
auf  einanber  unb  jerquetfd)cn  ba^  Opfer,  gleic^üiet  ob  cö  freud^t 
ober  fleugt,  ob  eö  ein  Sd^metterling,  eine  Stiege,  ober  ob  e^  ein 
Df)rtt)urm,  eine  Spinne,  Slffcl  ober  Saufenbfufe  gettjefen.  ©llig 
tüoHte  fogar  gefe^en  f)aben,  bafe  ba^  Statt,  um  jcben  Sefrciung^« 
toerfuc^  JU  üereiteln,  im  9)?omente  beö  ©d^Iiefeen^  bie  fec^ö  meffer* 
gleid^en  ©pi^en  feinem  ©efangenen  inö  §erj  ftofee,  aU  fei  e^  eine 
9lrt  Don  eiferner  Sungfrau,  tüie  tuir  fie  in  ber  golterfammer  Don 
S^ürnberg  mit  ©c^aubern  betrad^ten.  ®em  ift  jebocfi  nicftt  fo ;  fein 
„coup  de  gräce"  mac^t  bem  Xobcötampf  be^  Opfert  ein  fd^neDe^ 
ßnbe;  bie  fecf|g  ©pi^en  finb  am  ®runbe  mit  ®elenlen  üerfe^en 
unb  regen  fid^  um,  tüie  bie  Älinge  eine^  Xafc^enmeffer^,  fobatb  fid^ 
bag  Sratt  jufammenfartet ;  tt)of)I  aber  ergiefet  ftcf)  au^  ben  rotf)en 
Äörperc^en,  bie  fid^  nun  afe  ©rufen  erttjeifen,  inä  3nnere  ber  ge* 
fcf|Ioffenen  931attfläd^en  ein  xtxd)i\d)cx,  ä^enber  ©aft,  ttjeld^er  aQc 
SBei^t^eile  beö  X^ierc^en^  rafd^  auflöft.  ^aä)  aä)i  biö  üierjel^n 
Sagen  ift  nur  bad  unüerbautid^e  ^autflefett  übrig  geblieben;  erft 
bann  öffnet  baö  SBIatt  fid^  ttjieber;  feine  Dberfläcfie  ift  üöttig  trodEen 
geworben,  aDe  gtüffigleit  ift  eingefaugt;  bie  gaße  ift  tüiebcr  auf^ 
gefpannt  unb  frifc^er  SBeute  genjärtig.  S)od^  begnügen  bie  SBIätter 
fid^  gett)ö^nlid^  mit  einer  3Kaf)Ijeit;  njerben  fie  ätüei^,  breimat  hinter 
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eiiianbcr  gefüttert,  fo  färben  fte  [id^  [c^tparj  unb  fterben  an  3Ser* 
bauung^ftörung. 

3nt  vorigen  3af)rf)unbert  al^nte  man  faum,  bafe  ber  ©onnen=- 
t^au  be^  aSefcrmoor^  unb  bie  5)ionaca  bc^  freotifd^en  ©umpfeö 
ganj  naf)e  mit  cinanbcr  üermanbt,  bafe  [te  ©lieber  einer  unb  ber 
nämlichen  gamilie  unb  o^ne  ß^^if^^  Siad^fommen  gemeinfd^aftlid^er 
9[^nen  ftnb,  in  bereu  ganjem  ©ef^fed^t  ftd^  bie  Xobfeinbfc^aft  gegen 
bie  Sujcften  üou  ®eneration  ju  ©eneration  forterbt,  ttjie  einft  in 
ber  gantitie  beö  tart[)agifd6en  |)annibat  ber  §aB  gegen  ben  römif^en 
©rbfcinb ;  fie  alte  führen  mit  g(eid)er  (Snergie,  ttjenn  anä)  mit  üer^ 
fd)iebenen  SBaffcn,  ben  SJertifgung^fricg  gegen  bie  Sufeften.  3c^ 
UjiH  ^ier  nur  no^  eine  einzige  au^  bem  ©tamme  ber  3)roferaceen 
anfflfjreu,  rocit  bereu  ®efd)id^te  mit  meiiicr  ©c^Iefifc^eu  §cimat(} 
uä^er  nerfuüpft  ift. 

Sin  Safjre   1846  entbedte  ?lpotf)cter  §au§teutner  in   einem 

leic^c  bei  ^ßte^  in  Dberfc^Icficn  ein  ^flänjc^en,  ba^  bi^  ba^in  ben 

©püraugen  ber  ©d^Iefifdjen  Söotaniter  entgangen  tt)ar;  feine  fpanncn= 

langen,  fabenbünneu,  üer^meigten  ©tengelcfien  fd^tpimmen  luagered^t 

im  SBaffcr   unb    tragen   in  lurjen  3"^if^^"^äumen  Cuirfe  üou 

fcc^g   grünen  SSIättern;  an  ber  ©pi^e  jebeö  Stattet,  ba§  ettpa 

einen  Zentimeter  fang  ttjirb,  ft^t,  Don  fünf  öorften  umgeben,  ein 

SlÄöc^en,  in  gorm  unb  ©röße  einem  Keinen  fiinfenfamen  ät)nUd^; 

meift  mit  Suft  gefüllt,  fc^einen  bicfe  ©(äö^cn  ber  ^ßflanje  aU 

©dpimmbfafeu  ju  bienen.    ^m  üorberen  Snbe  bej^  ©tengeld^enö 

fiub  bie  Stätter  ju  einer  bid^ten  Änofpe  jufammengebröngt ;  am 

I)interen  CSnbe  [tirbt  bie  ^flanjc  aQmäf)ücf|  ab,  fo  bafe  gegen  @nbe 

be^  ©ommerö  Don  i^r  nid^t^  übrig  bleibt,  afö  bie  (Snbfnofpe,  bie 

äu  93oben  finft,  um  am  ®runbe  bcg  SBaffer^  froftgefd^ü^t  ju 

überwintern ;  im  nad^ftcn  grü^ja^r  fteigt  bie  Änofpe  tt)icber  an  bie 

Oberfläche  ^inauf  unb  tt)äc^ft  }U  einer  neuen  5ßflanjc  auö;  SBurjcIu 

fiub  uicmald  oor^anben.    (SBergf.  bie  ©d^tufeüignctte  ©.  327.) 

üJ?an  ermittelte  batb,  bafe  ber  ginbling  eine  SSertoaubtc  beö 

19* 
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®onncntf)au  fei,  beten  ?InlDefenficit  in  ©^lefien  man  freiUi^  itti^t 
Mermut^en  fonittc,  ha  i^re  eigentliche  §einiatl|  bie  ®eiDÄffec  be8 
©übend,  Don  Sübfrantieic^  unt>  Italien  in&  nat^  Snbten  unb 
?Iuftra(ien  ftnb;  nac^  Ulljffeg  ätbcoBanbi,  bem  ^räfeften  bc8  So- 
tantfc^n  ©ortenS  ton  ©otoflna  (1522—1605),  ber  al«  natut= 
niiffenfci[)aft[i[t)et  ©(^riftftcDer  fic^  öerii^mt  gemacht  ^al,  fü^rt  fic 
ben  JRamen  9Hbroi)anba;^)  fic  ift  feitbcm  in  mehreren  lEei^n  öon 
C6erirf)Icftcii,  ioä)  niemals  nötblict)  uon  Cppcin  aufgefunben  worbc«. 
S1I8  td)  im  Sntjre  1850  bic  obcrfditcfif^c  9(IbrowanbQ  genauer  unter« 


Oon  ÄldroTanda  vesiciilosa.     Scigr.  8  mal. 
a  auägeEirdtct :  b  blaienattifl  gc[(^(o|ffn. 
IRad)  ber  Statut  ^^fDgrap^irt  doh  &tiiD. 

fud^tc,  ftcÜte  fic^  fjcriiu«,  ba6  bie  fdjcintiaren  Sd^TOimmWafeit  nur 
afiiniaturfopien  bcr  ®Iätter  uon  SJionaea  finb:  jirMrunbe  Stätt- 
^cn,  bie  in  ber  äWitte  änfammengefalfct  finb  unb  bie  feinen  äö^nc^fn 
beS  SRanbcä  in  einanbcr  uerfct)ränft  Ijakn.  3ni  ©omnter  1873 
ma^tc  ber  bonialtgc  Cbcrgärtncr  beä  ^roötnuer  9iolcinifci)cn  GäartenS, 
Scrtf|olb  ©tein  auf  einer  (Sjcurfion,  bie  er  jnr  !33euba(^tung  ber 
?tlbrouanba  nad)  einem  ifircr  ^eimat^ücften  ^cic^e  tici  SJqbnif  untere 
nommcn  f|ottc,  eine  üktrafc^cnbc  ©coIiad)tung:*)  im  roarmen  Son» 
ncnid)cin  finb  bic  ffllÄttec  bec  ^ftbrowanba  nidit  änfainmengefattet 
unb  blafeiiartig  gefd)Ioffcn,  fonbcrn  Dollftiinbig  ou^gebrcttct;  aber  mit 
einer  9iabc[  berührt,  fdjlQgcn  fie  augcnblidtid)  s"|aiiinien,  fo  boH 
bic  Kabel  jttiif(^cn  bcn  gcfdiloffeiicu  Sippen  beä  9ianbc«  feftge^altcu 
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iinb  crft  nod^  24  ©tunbcn  beim  Dcffncu  beö  SBIatteö  fallen  gc* 
laffcn  tt)irb.  3(1^  \ä)  nun  im  folgenbcn  Sommer  (1874)  'JUbroüanba^' 
pflanjen  in  ein  ©(aögefäfe  fe^te,  in  ttjelcf|cm  ja^Itofe  fteinc  Sföaffer- 
frcbfe  (Cvpris)  umf)erfd^n)ammen ,  fanb  iä)  am  folgcnben  SKorgen 
in  jebem  SrSöcfien  ein,  jtt)ei  ober  mef)rere  biefer  %f)itxd)Qn  ein* 
gefc^Ioffen ;  offenbar  Ratten  bie  lüfternen  ®efdjöpfe  in  bcn  fremben 
^^flan jen  ein  lerfcreö  gutter  erttjartet ;  oieDeicf|t  tüaren  fie  burd^  bie 
auffaßcnbe  Stc^nKc^Ieit  mit  t)ertt)anbten  üKufc^elfrebfen  (Cypris)  gc= 
täufd^t  loorben  unb  afinungöloö  in  bie  offenen  gatlen  geratf)en. 
Sc^  fonntc  fic  tagelang  unru()ig  in  i^ren  feftgefd^loffenen  ®efäng= 
niffcn  umf|erfc^n)immen  fc^cn,  bie  fie  tebenbig  nid^t  n)ieber  üerfaffen 
fönten;  benn  fic  ftarben  im  3nnern  ber  Slätter  unb  ttjurben  biö 
auf  i^r  ^autffclett  üerbaut. 

ni. 

3n  ben  legten  3at)rjief|nten  ^at  man  nod^  brei  anberc  gamiticn 
fennen  gelernt,  meiere  ben  Ärieg  gegen  bie  3nfelten  afe  Seben^* 
beruf  betreiben.  3n  ben  njeiten  SJcdüanbtfc^aftöfreiS  ber  Sippen* 
btüt^cr  gehört  bie  Heine  gamitie  ber  Utritulariaceen  ober  Slafen* 
frciuter;  ein  SDZitglieb  berfelben  ift  bie  ®attung  Pinguicula  (^ett* 
fraut);  üon  i^ren  breiJ3ig  über  bie  folteren  2^^eile  Don  @uropa, 
©ibiricn  unb  9?orbamerifa  jerftreuten  9[rten  gehören  jttjei  ber  cin= 
t)cimi)c[)en  J^tora  an  unb  breiten  in  Sorffümpfen  gmifcljen  9Woo^ 
bie  SRofcttcn  i^rer  ffeif^igen,  ooalen,  gelbgrünen  ober  rotI)cn 
93lätter  au^;  bie  eine  Slrt  mit  gefpor.nter,  fd^mefelgelber  Sippen* 
btume  (P.  alpina)  jie^t  fid^  auf  bie  ^od^gebirg^moore  jurücf;  bie 
anbcre  (F.  vulgaris)  mit  blauüioictter  Slütl^c  bctt)0^nt  aud^  bie 
Sümpfe  ber  ©benen.  3)ie  Dberfläd^e  ber  Slätter  ift  mit  überaus 
jierlidöen  geftielten  ©rufen  bcfejft,  loeldjc  einem  Keinen  Gl^ampignon 
äl)nlid^  finb;  fie  f^eiben  perlen  fiebrigen  ©afte^  aud,  ber  offenbar 
alö  Söber  unb  jugleid^  aU  Seim  bicnt.  3)enn  fobalb  ein  fleine^ 
Snfcft  baö  SBlatt  berührt,  ttjirb  c^  feftge^alten ;  um  fid^  }u  retten, 


^nfettrnlnffnibe  $flatijtn. 


Derfucfft  ti  läiigS  htS  aufiufirtd  umgebogenen  99Iattranbc§  f)exaues 
jufttct^cn ;  atier  biefer  Irümmt  fid)  atätialb  um  bai  ^f)ietc^eii  ^- 
um  unb  bifbct  um  baSfetbe  eine  SWoHe,  bereu  ^ö^tung  ftd|  rafc^  mit 
faurem  Safte  füllt  unb  bie  ©eute  üerje^tl.  3m  ^Rot^jaH  ftifet  btc 
^inguiiula  aucf|  gkift^ftüdi^en,  tieine  5ßflanäenfamen,  felbft  ©erameU 
ober  ^tljbcöd^en. 

5>a§  @cf(^led)t  ber  Utrihilarien  umfafet  gegen  200  Strien,  »on 
bencn  bie  mciften  in  Oftinbien  unb  ©übamerifa  leben;  Don  ben 
fieben  curo))Öif(^en  Mrten  finben 
fic^  fünf  auä)  in  ^eutfdilanb  ali 
jnrtc  Saffctpftanäcn  in  ben  %tU 
d)cn  bcr  Xorffiimpfe ;  if)re  Slät= 
ter,  mnrjelä^nlic^  in  tiaarfcine 
äipfcl  gcfpollen,  ff^roimmcn  wn» 
tcrgctQuc^t  im  SJaffer,  »ä^renb 
jut  Stülfieäeit  ein  ©rf)üft  mit 
frönen,  gcfb  unb  blau  gematten 
&i))))enb[umcn  fic[|  in  bie  Suft 
er|)ebt.  ?lllc  Utrihilarien  finb 
DöQig  murjeKoS,  mie  ^IbcoDan> 
ba ;  gleid)  biefer  übcmiintern  bie 
im  Saffer  fluttjcnbcn  9Irten  Dcrmittetft  einer  bicfen  Subfnufpe, 
bie  auf  ben  SBobcn  bcr  (Selnäffcr  fintt  unb  erft  im  nadiftcn  grül^» 
ling  roiebcr  an  bie  Oberfläche  fteigl.  ?(n  ben  Slöttcrn  freien  auf 
turjcn  ©tielc^cn  fc()r  jafilreicl)e  runblidjc  ober  linfenfömiig  ju= 
famnicngebrüdtc  Olafen,  Don  bct  ©röfec  eineä  3)iol)ntornä  bis  ju 
ber  tlciner  ^fcffertörncr;  intoenbig  l)of)(,  äcigen  fic  an  ber  Seite  eine 
grofee  Dieredigc  Deffniing,  ttieldie  burd)  eine  Uon  üben  fjcrabljängenbc 
SIap;)c  berart  bcrft^Ioffcn  ift,  baft  bie  fifoppc  fit^  teicf)l  nad)  innen, 
aber  bun^auS  nidjt  na^  aufeen  jurüdbiegen  läfet.  9?or  ber  Dcffnung 
befinben  fi(^  Süfi^el  fi^leimiger  §ärc^cn,  bie  Dermutljfic^  einen 
fföber  für  SSaffcrin  fetten  auäft^eibcn.    ®De;)pcrt  beobai^fcte  fc^on 


Utriciilaria  vulgaris  (QtemciiKä 
»rafenliaiit).    9}iud][tQif  tiari  mattcS 

mit  S^IajenfaKcn.     Scrgr.  6  mal. 
¥^olograpf)irl  nad)  ber  9!atut  oon  Snill. 
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1847,  bafe  bic  Slappcn  fcf|ön  inbigoMou  gefärbt  ftnb  unb  baburd) 
lebhaft  Don  bem  ®rün  ber  SBIättcr  obftccficn;  mitunter  ift  bie  gange 
93(afe  b(au.  3^<^i  ^Sftifl^f  üerjttjcigtc  SBorften  am  oberen  SRanbe 
ber  Dcffnung  geben  bem  gangen  ©ebitbe  eine  mertoürbige  9te^nltd^feit 
mit  einem  SBafferftof)  (Daphnia).  ©d^aarenttjeife  ge^en  bie  Keinen 
SBafferfrebfe,  üietteid^t  getäufd^t  burd^  jene  9le^nlid^feit,  ber  gefäfir^ 
tid^en  Sorfung  nad);  unüerfe^enö  lieben  [ie  bie  einn)artg  lei^t  fid^ 
5urürffcf)Iagcnbe  Slappe,  beren  btaue  ^axbt  if)re  Sieugier  erregt ;  fo^ 
balb  [ie  aber  in^  Snnere  ber  SBIafe  gerat^en,  üerfd^tie^t  bie  Etappe, 
bic  nac^  aufeen  fid)  nid^t  öffnen  läfet,  if|nen  ben  9fJüdEn)eg.  §ier=^ 
burd)  laffen  fic^  jebod^  9(nberc  nic^t  abgalten,  bem  gleidjen  ©c^id* 
fat  balb  barauf  ju  üerfallen,  unb  id|  ^abe  im  ©ommer  1874,  ttjo 
id)  juerft  biefe  SSeobad^tungen  mad^te,  in  eingelnen  SBIafen  eine 
ganjc  äKcnagcrie  üon  ftcincn  SBafferfrebfen,  SWüdenlarüen,  ^roto* 
joeu  unb  anbercn  SBaffertf)icrd|en  eingefd^Ioffen  gcfunben,  bie  Der* 
gcblidj  ben  9f uöttjeg  auö  if)rem  grünen  Jlcrfer  fudjten ;  [ie  aQe  maren 
nac^  n)enigen  S^agen  bem  lobe  öerfatten;  [päter  finbet  man  nur 
i^rc  Iceren  ©dualen,  bie  SBeid^tfieile  [inb  DöIIig  aufgejefirt.  ®e[b[t 
bic  junge  5i[d^brut  läfet  [ic^  üerfüfiren,  if)rc  Äöpfd^en  in  bie  S(a[en 
I)ineinäu[tcdcn ;  burd^  bie  jufallenbe  fitappe  f e[tgef lemmt ,  gef)t  [ie 
bann  cicnb  ju  ®runbe. 

9iid^t  a(Ie  Utritularicn  legen  [id|  auf  ben  Sreb^fang  im  9Ba[[er ; 
im  tropi[d)en  9(merifa  unb  9l[ien  teben  üiere  SIrten  auf  bem  ßanbe; 
bod)  aud)  biefe  [tcHcn  gallcn  für  Snfeften.  3)ie  iJanbutrifularien 
cntn)irfc(n  eine  bidjte  5Rofettc  gett)öf)nlid|cr,  fd^maler,  aud^  tüo^t  ge* 
[tidt  niercnförmiger  Saubbtätter,  au^  beren  äJätte  lebhaft  gefärbte, 
tnolette,  purpurne  ober  golbgefbe  5ßrad^tblumen  ^eruorfpriefeen ; 
aufecrbem  aber  be[i^jen  [ie  fabenförmige,  n)urjelartig  toerjttjeigte  Sfuö- 
Iiiufer,  öermittelft  beren  [te  [idj  an  bem  feuchten  SWooje  feftttammern, 
tücld^e^  bie  Stämme  ber  Urmalbbäume  beHeibet;  an  ben  Slu^* 
jtucigungen  [i^en  Heine  93fa[en,  bie,  oft  in  [elt[amcr  Umge[ta[tung, 
bie  Jöüeneinric^tung  un[ercr  9!Ba[[erutrituIarien  njieberl^olen. 


SiiledenfTeffenbe  $f(anjtn. 


3n  glfinjcnber  SlUftuitg  jieEjcii  bie  t^milien  bec  ©acracenien 
unb  Sicpenttjeii  ftibcr  bie  Snfctten  ju  gelbe ;  fie  ^abcn  i^re  Stätter 
in  SBec^et  umgc- 
ftaltct,  in  benen 
fie  itiren  geinbeti 
tübttir^cn  iranf 
frebenjcn.  SEßie  bie 
böfe  §efc  im  Sün= 
bermäti^en,  fo  ocr- 
loclt  fjicr  bie 
^flanje  bie  tjarin=- 
loä  in  SSalb  unb 
5Kieic  ^erum- 
fd^roötmenbcnSElei- 
ncn  jum  Befuc^ 
in  i^re  bunt  auf* 
geputite  iBe^QU' 
fung  unb  bietet 
i^nen  ^onigfcim 
an,  bann  a6cr 
ftürjt  fie  i^re  bc^- 
täubten  ®äfte  in 
ben  ©tunnen,  um 
fie  aufjufreften. 
S)ie  ptö^tig^ 

flcn  unter  ben  fflcdicrpfloiiäen  fle^örcn  ju  bem  ®ef^Icc^t  Ncpen- 
thes;  mit  bicfcni  SB^octc  bejcic^netc  bei  ottc  §omcro§  ben  tunimer- 
ftiQenben  ^ranf,  ben  bie  fd)öne  ^Icna  i^rcm  f(^n)cnnüt[)igen  &e= 
ma^l  in  ben  Sßjeintrug  mif^te.'^)  ^ie  ^eimat^  bec  i\i  jc^t  be- 
fanntcn  Diersifl  9Jepcntfie«acten  finb  bie  TOotmcn,  fcud^ten  Umätber 
her  pflanjcnrcic^cn  Snfcin  im  3nbiicl)en  Dcean  Don  9KabQga§!ar 


Nepenthes  Dominiana.     */^  "°^-  ®'- 
$^Dtograpl)irl  naä)  bei  SlatUT  Dem  £nilt. 
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utib  Getjlon  bi«  nad)  Sorneo,  Sana,  Steuguinca  uiib  9icuIote= 

bonicn.    aSkr  in  bcn   ®ciDfit()e^äufcrn  twr  britifc^eii  Sltiftotratie 

bie  uon  bcn  cnglif^cn  ©tivtnecii  mit  befonberet  9Kciftctfrf|aft  ge» 

jogenen  ©c^aupflanjcn  bcc  9iepcntf)en,   ober  aucti  bie  mit  iifnen 

tuetteifetnben  *Prüd)t(uItiiren  im  ffaiferlic^cn  §ofgatten  ju  SBiltietmÖ' 

^öfie  bei  Saffcl  berounbcvt  ^at,  tüirb  bic  üppigen  Ijodiftcngeligen 

Stletterpflaiijcn  nid)t  Mtgeffcn  mit  tf)ren  brei= 

teil  bracänenA[)nItd)en  blättern,  bie  oben  in 

lange  Sianfen  aiigfanfen;  an  bicfen  Rängen 

aiifrcd)te   ft'anncn    mit    a6ftcf)enbem  53cctel, 

t|o(b  gefüllt  mit  flötet  giüffigfeit.    Sei  ber 

einen  ?ttt  (N.  ampultacea)  finb  bie  Sannen 

nic^t  »tel  grijfeer  aU  Sietbc(i)er;  bei  anbeten 

(N.  Eafflesiana)  Werben  fie  toof)i  fünfäig  Gen* 

timcter  lang;  bei  bec  Äönigänepentfjeä  (N. 

Rajab)  bon  öornco  finb  fie  fütjec,  ober  fo 

weit,  bafe  felbft  tleine  Üßögcl  unb  Sßicrfüfelec 

botin  ertrintcn  fönntcn.    Salb  roaljlit^,  glei- 

c^en  fie  fif)Ianfen  .pumpen;  balb  futj  unb  bid, 

äI)nelH  fie  äJicfelrügcn.  'Bäfon  bon  fetn  fallen 

fie  auf  butd)  i^te  gärbung:  gelbgrün,  put- 

pur,  btaungeflerft  roic  ein  *IJant^etfeIl.   ©ine 

?Irt,  bie  |t.  fallier  in  Sotneo  auffanb,  fül)tt 

bei  ben  3>ajafcn  bcn  Slamen  beS  ?Itguöfafan 

(Antiijut  aruai)  wegen  bet  9[e^nlic^leit  mit  bein  ißtac^tgefieber  biefcä 

iyogclö;*!  eine  anbete  9trt  befißt  burt^fdicinenb  weifte  Sannen,  aU 

licftnnben  fie  auS  ©ietfdjalenpotäellan.  %ix^  wenn  bie  Sonne  fii^  Bon 

bem  @rün  bet  Stattet  wenig  unterfdjeibet,  fo  ift  boi^  i^re  3Künbung 

bur(^  Icbliafte,  rot^e  ober  gefledte  {^ärbung  ouSgejeic^net;  babei  ift 

fie  elegant  nac^  oufien  umgetoOt,  qner  fein  gerieft  ober  fragenortig 

anSgclcgt.   91n  ilir  ift  fcitlii^  ein  5)e(Iel  eingclcntt,  ber  in  ber  Wo^- 

fcnbcn  Sänne  bic  Deffnung  fc^Iiefet,  fpötet  akt  fc^ief  abfielt ;  ouc^ 


Sannt  uon  Nepenthes 
RaflesJBDa, 

Sunbninjdn.  'jtiiat&r. 

V^otogtati^iTt  na<t|.bec 

Slatur  oon  HiuQ. 
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er  fd^ißcrt  in  bunten,  üioicttcn,  rofcnrotl^cn,  braunen  gerben  unb 
ift  am  ®elenl,  tt)ie  bei  unfeten  Sierlrügen,  mit  einem  [pornartigen 
®riff  toerfe^en.  3)erfet  unb  SDfünbung  triefen  üon  »t^onig;  itt)ci 
flügelartige ;  frau^ttjellige  ober  ben)imperte  Sämme,  bie  außen  Dom 
®runbe  ber  Sfanne  bi^  jur  SWünbung  t)crlaufen,  faffen  gettjiffermafeen 
ben  ^fab  ein,  ber  hiec^enbe  Slmeifen  ju  füßer  fiecfcrrt  Einleitet. 

^ofale  füf)(en  2runf§  [c^einen  bie  9?epentf)en  ben  Snfeften 
barjubieten  unb  feftlid^  gefd^mücft  jum  SBefud^  einjulaben:  bodi  e^ 
ift  baö  ©aftmaljl  ber  Söorgia,  baö  fie  if)nen  bereiten;  benn  bie  Snnen^ 
fläd^e  ber  Äanne  ift  glatt,  mit  bläulid^em  SBad^öüberjug  gfeic^fam 
gebohnert;  teic^t  faßen  bie  forgfofen  ®äfte  in  bie  ^iefe,  in  beren 
vergifteter  glüffigfeit  fie  ertränft  unb  aufgeje^rt  werben.  S)al|er 
finb  bie  Sannen  immer  Doli  tobter  Safer,  Schmetterlinge,  Sfmeifen ; 
2lffen  unb  fWne  ^atitn  fud^en  n)oI)I  aud^  be§  SBorratf)^  ber  auf^ 
gefammelten  Dpfcr  ju  eigener  Sl^ung  [lä)  ju  bemäd^tigen.  ©ine 
in  SBorneo  f)eimifc^e  2lrt  (N.  bicalcarata)  ^at  bie  5Künbung  \l)xcv 
purpurrot^cn  Sedier  mit  jtt)ci  fc^arfen  SSiberl^afen  ben)affnet,  um 
bie  Scic^enräuber  abjuf d^redfen ;  aud^  ^ält  fie  eine  Seibgarbe  Don 
3lmeifen,  ttjefd^e  in  ^ö^fungen  if|rer  aufgefd^ttjoßencn  SBfattftiele 
fofernenartig  untergebracht  finb,  bamit  biefe  fie  gegen  unberufene 
SWiteffer,  ^la^täfer  unb  Schmeißfliegen  befc^ügen. 

Stnbere  Slrten  befi^en  jttjeiertei  93ec^er;  i^re  fd^tanfen  ©tengel 
Wecken  über  ttjeite  ©trecfcn  am  SBoben  Ijin  unb  ftellen  l^ier  große 
bauchige  pumpen  auf;  bann  aber  Ilimmen  fie  alö  Sianen  ätoanjig 
5Dfeter  ^od^  f)inauf  in  bie  Suppeln  ber  S3äume  unb  l^ängen  bort 
fc^tanfere  Sedier  auf  langen  9ianten  an  bie  tiefte,  afö  mad^ten  fie 
gleichzeitig  3agb  auf  ba^  SBilb,  baö  auf  ber  ©rbe  friedet  unb 
ba§  in  ben  Säften  fliegt.  SBiele  Strten  burd^fledjten  ba^  ©traud^* 
tt)erf  mit  bi^tem  ®eran{  unb  übergießen  ben  Kienen  öinbringling 
in  ben  Urtoalb  mit  ben  trüben  gtut^en  i^rer  ftetjg  gefülllcn 
SBaffcrbe^er.*) 

(Sinfad^er  auögerüftet  finb  bie  Sarracenien,  t)on  benen  fünf 


300  Snfc^tc^Mfcw^c  ^flan^cn. 

9lrtcn  in  bcn  ©ümpfcn  ber  fübtic^en  Sßcrcinigtcii  Staaten  (äng^ 
ber  attantifc^en  Äüftc  t)on  Jfarotina  biö  gloriba  l^aufen ;  eine  [cd^ftc 
(Sarracenia  purpurea)  bringt  bi^  Sicufunbtanb  toor  unb  fann  bal^cr 
aud^  bei  un§  auf  fcud^tcm  S3obcn  im  freien  au^gepftanjt  iDcrbcn. 
3f)r  SRame  erinnert  an  ben  franjöfifcfien  Slrjt  ©arrajin,  ber  um  bie 
SWitte  beig  vorigen  Sa^rl^unbert^  bie  erften  ©jemptarc  toon  Cuebcrf 
na^  5ßarig  gefd^irft  f)atte.  ?lu^  bcm  SSurjelftodt  erfieben  fid^  bie 
©d^Iäud^e  ber  ©arracenien  an  ©teile  ber  fiaubMätter  aufredet  in 
S3ünbeln,  ober  [ie  lagern  [tc^  rofettenartig  auf  ben  ©oben;  fie 
gleid^en  langen  Xric^tern  ober  [pi^en  Sf)ampagnergWfern ,  bei  ber 
purpurblü^enben  9(rt  äf)neln  [ie  aufgebtafenen  Seuteln ;  bie  größten 
erreichen  eine  fiänge  üon  75  ßentimeter;  bie  meiften  finb  oiet  fürjer. 
lieber  bie  fnorpeüg  au^gefteifte  SKünbung  I)inaug  fe^t  bie  ©d^Iaud^^ 
ttjanb  fic^  in  einen  großen,  aufredet  ftefienben  ober  fd^ief  geneigten, 
toeDig  gebogenen  S)edEcI  fort,  ber  purpurfarbig  ober  mit  rotl^em 
SIbernelj  auf  grünem  Orunbe  gemalt  ift ;  bie  bunte  gärbung  reid^t 
öon  ber  SWünbung  abtüärtö  an  ber  ®d^Iaucf|njanb  innen  unb  außeit 
ein  ©tüdf  toeiter  I)inab.  Sei  jmei  Slrten  (S.  Drummondi,  vario- 
laris)  geigt  ber  ^edfel  unb  ber  obere  Xf)eit  beö  ©d^Iaud^g  einen 
^au,  ber  an  Su^enfc^eibenfcnfter  erinnert:  transparente  njeifee 
getber,  Don  einem  purpurnen  ?tbernet  umrahmt. 

ßinne  I)atte  gemeint,  bie  ©arracenien  bett)al)ren  in  i^ren 
©djfäud^cn  SSafferüorrätl^e  ju  eigener  (Srfrifdjung  unb  für  bürftenbe 
SBögel;  bod)  fd^on  1791  fanb  ein  amerifanif c^er  garmer,  SS.  Sartram, 
bem  tt)ir  bie  erftc  9tci)ebe)d^reibung  ber  ©taateu  Starotina  unb  glo- 
riba  üerbanicn,  baf]  fie  Snfeftenfängcr  finb  unb  äa^IIofe  2:i^ierd^en 
in  bcn, feuchten  Job  ücrlodtcn.  S)enn  oom  2)cdEet  bis  jur  SlWün* 
bung  unb  uou  ba  abtotirtö  nodf)  eine  furje  ©trede  im  Snnern  beö 
©d^fau^S  befinbet  fid)  auögcfd^iebener  §onig;  §onig  bene^t  auc^ 
bie  breite  g^ügclkifte,  tt)elc^e  auötoenbig  oom  ®runbe  nad^  ber 
SlWünbung  üertäuft  unb  ben  Slmeifcn  unb  anberen  Sried^tf|ieren  ben 
SBeg  ju  tt)ei)en  fd)cint.    Slber  aud^  f)ier  ift  baS  Snnere  ber  ©d()(äud^e 
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glatt,  unb  bic  burc^  if)rc  Süftcrn^cit  tocrfüf)rtcn  Snfelten  gfeitcn 
hinunter  in  ben  ©cf|Iau%runb ,  tt)o  fte  rettungslos  umfommcn; 
benn  fcf|icf  abtüärtS  gerichtete  [pigc  93orften,  bie  ber  Snncnttjanb 
aufft^en,  machen  if)nen  ben  9fJürftt)eg  unmögficf).  33?an  lann  bie 
Sarracenien  gcrabeju  afe  Fliegenfänger  tocrnjenbcn;  benn  in  einem 
fliegenreid^en  ß^^^wier  fußen  bie  (Sdjläuc^c  [\6)  batb  mit  ertränften 
Siegen,  unb  im  greien  mufe  man  [te  burd^  S)raf)tgitter  toor  ben 
Slmfeln  fd^ü^en,  tüelc^e  bie  ©c^laud^e  jerfiacfen,  um  bequemer  ju 
il^rer  fiiebfingSfpeife  ju  gelangen.^ 

9rn  ber  pacififc^en  Dfttüftc  toon  SRorbamerita  ttjol^nt  eine  Sßer* 
tpanbte  ber  ©arracenien,  bie  SRiefin  i^rer  gamilie,  bic  S)artings» 
tonia,  bereu  9?ame  einen  penf^tüanifd^en  Sotaniter  Deretüigt;  fie 
tpurbe  im  3a^re  1851  t)on  einem  beutfd^en  SZaturforfd^cr,  Dr.  §ülfe, 
in  einem  SWoorfumpf  ber  fa(ifornifcf|en  ©ierra  Sieüaba  nid^t  ttjeit 
üoii  bcm  [c^neebebedEten  SWount  ©f)afta  in  ber  §öf)e  Don  mel)r  ate 
2000  SWeter  entbecft.  2IuS  einem  Iriec^enben  SBurgelftodt  fteigt  auf* 
red[jt  ein  SBünbet  meter^o^er,  etttJaS  fdjief  gebretjter,  grüner  ©c^Iäud^e, 
tocldjt  oben  burd)  einen  geujölbten  ^efm  mit  jttjei  abtt)ärtS  ge* 
rid^teten,  ttjeit  abftef)enben ,  orangerot^en  glügeln  gefd^Ioffen  finb. 
S)er  .^elm  jeigt  ben  nämlid^en  93u^enfd)cibenbau,  ben  tt)ir  bei  einigen 
©arracenien  gefunbcn  f)aben:  mattttjeifee,  transparente,  pol^gone 
gefber,  t)on  einem  9Zeg  öorfpringenber,  purpurrotf)er  ^Tbcrn  ein* 
flcfafet.  3^if^c^  ^c"  S'öflrfn  beS  §eImS  bcfinbet  ftd^  unten  eine 
Meine  Ceffnung,  ju  ttjeld^er  an  ber  9lufeenfeite  beS  ©c^Iauc^S  eine 
fammartig  toorfpringenbe  glügeUeifte  ^iufüf)rt.  3)er  SBoben  ber 
©c^Iäuc^e  ift  mit  einer  glöffis^^it  flcfüQt,  in  tt)eld|er  man  ftetS 
©d^aaren  tobtcr  SZad^tfd^metterlinge  in  aCen  ßwf^ö^i^^^  ^^  3^^* 
fegung  antrifft;  fte  f)atten  bei  9Inbruc^  beS  SWorgenS  in  ber  buuMen 
^ö^hmg  bcS  ©c^tauc^eS  Unterfunft  gefud^t,  ben  SluSgang  aber  nic^t 
tüieberfinben  fönnen;  getäufd|t  t)on  bem  burd^  bie  Sugenfd^eiben 
fc^immcrnbcn  Sid)te,  f)atten  fie  bie  %i)ixx  an  ber  SBöfbung  beS  §e(mS, 
ftatt  an  feinem  Soben  gefuc^t;  bann  toaxcn  fie  in  bie  Xiefe  I)inab* 
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geglitten  unb  l|Qttcn  t)ier,   roie  bie  ©efattflenen  iu  ben  Sßoäjt  be8 
öenctianift^en  IDogenpalaftcS,  bcn  2j)b  im  SQÜnfiet  gcfuiiben. 

aKit  Q^ntidiet  Öift  ktrct&t  bie  fübametitanifdie  ^tiamp^om 
bcn  Snfcftcnfang ,  bie  ber  beutft^c  SHeifenbe  JRictjarb  ©f^omfiurgl 
1838  in  einem  §o%ebirg§fuinpfc  Don  ©ritifc^Suljana  üuffanb;  iljre 
Xric^terfc^Iäui^  fiabcn  oben  einen  Keinen,  löffelförmigen  Slnliong, 
ber  Don  ^onig  trieft,  unb 
reufenoi-tige,  fpiije  Sor* 
ftcn  ftnb  auf  ber  Snnen- 
flödje  berati  aitfgepffanjt, 
bafe  fie  bütftenben  3n= 
fetten  bcn  2Scg  ju  bem 
SBaffer  am  ®tunbe  ge« 
ftotten,  aber  fidj  entgegen- 
fttäubenb  jeben  58erfud| 
ber  9Jiirftet)r  Dcreiteln. 

9tiic^  Sluftralien  be* 
fi^t  eine  Sectjerpflanje  in 
bem  ^epI)a(otiig,  ber  bie 
©ümpfe  an  ber  Sübrocfti 
fpi^e  beä  Äing  ©corgeä 
©ounb  bewohnt;  er  fteQt 
ouf  bcn  Soben  einen  ÄreiS  feucrrott)er  flannen,  bcnen  von  Ste* 
penl^eS  ä^nlic^,  mit  jierlic^  audgejirfcttet  Stünbung  unb  fein> 
gerieftem,  purpnrabrigem  S)etfel,  gleic^  Shibinengläfcrn  auf  einen 
^räfentirtcllcr;  in  bem  ©afte,  ber  fic  biö  jur  Raffte  anfüllt,  finbet 
man  ftclä  SRaffcn  ertruntcncr  3[mcifen. 


rlingtonia   raliforn 
S(iil)ciibc  ^^([""iC- 
Kad)  ISiifller- '$101111. 


©cltfame  ®cobad)tungen  finb  eS,  bie  mir  ^ier  jwfammengeftcHt 
^oben.  ©ine  große  Stnjafil  ®croäd|fc  auä  fel)r  Berfi^iebcner  Sier» 
nwnbtfdjaft  fa^en  wir  unter  jroedentfprec^enber  Umgeftaltnng  ifjter 
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©Iflttcr  bie  »ccfcliiebcnartiflften  (Stntidjtungen  treffen,   um  tteine 

5f|ietc  ju  erbeuten  unb  bann  ju  Detjctiren.     ©ie  roenben  bobei  bie 

nnmlit^en  Soiiniittcl  an,  Dcrmittclft  beten  bie  Slüt^cn  Snfetten  an; 

reisen,    um  ben  beftud^tenben  99(ütt|enftau6  auf  bie  SJiarben  ju 

bringen,  burc^  niedre  aurti  bie  grüc^te  Siöget  unb  anbere  %f)kTt 

anjic^cn,  um  bie  @amen  auä 

bct  fleifdjigcn  gructit^üöe  in 

ba§  Seimtiett  be§  ©rbboben« 

JU  fd)affen:  lebtiaftc  garten 

unb  füfee  ©üfic.  ®ocbcl  ^at 

joflar  beoba^tet,  bafe  Dro- 

sophyllum   unb    Sarraccnia 

Dmmmondi  einen  auffaßcn- 

ben  ^oniggerwcfi  befiljen,  ber 

g[ci(§  bem  33itft  ber  93tiitf)cn 

bie  tteinen  Sijierc^cn  aiii  ber 

gerne  ^erantorft. 

iDfan  foQtc  meinen,  biefe 
Stialfadjert  gölten  uorJUlcm 
ba«  Sntcrcffe  ber  Sotaniter 
Icbiiaft  in  ^Cnfpcud)  nefjmen 
unb  jH  IDciteren  gorfctiun» 
gen  anregen  muffen. ")  ®em 
War  aber  burd)auS  nic^t  fo. 
^ie  SJDt^fc^en  (Sntbecfungcn 
über  ben  ein^cimift^en  ©um 
nent^au  blieben  über  fiebjig  3oI|re  wrgcffen  unb  {inflejWetfelt,  big 
mein  s"  früf]  uerftorbcner  greunb,  $rofeffor  9J?i(be  in  ©reSlau,  fie  im 
5at(rc  1852  auf3  SReue  beftätigte;')  ^ierburi^  onfleregt,  Beranla&te 
it^  meinen  bamatigen  ©d)ütet  Siitfd^Ie,  ber  aU  ^rofeffor  in  Sffünfter 
gcftorbcrt  ift,  ju  einer  gtünblic^en  Unlerfu((|ung  beS  ©onnent^au, 
mclt^e  in  ben  Satiren  1854  unb  I86t  uetöffentli^t,  bei  gSeitcm 
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glättet  ani  beni  laiferl.  .^ofgarttn  ju  SBil- 

^elmit)ät)t.     '/a  "1'-  ©•■■ 

a  ISingang  in  bie  @tl)lauc^^ö^le. 

$^otogTatiI|Jrt  nac^  btr  Siolur  von  SruII. 
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baö  SBcfte  ift,  tpoö  6i^  bal^in  über  93au  unb  Scbcn  bicfcr  5ßftanjc 
befannt  ttjar.^^)  ©benfo  vergingen  ftcbjig  3af)rc,  cl^c  bic  W\U 
tf)citungen  üon  6ßi§  über  S)ionaca  Don  einem  ®eiftli^en,  Dr.  ßurti^, 
tüieberl^olt  unb  ergänjt  ttjurben,  ttjeld^er,  in  S33iImington,  ber  ^aupt* 
ftabt  be^  nörblid^en  Storolina,  anfäffig,  bie  ®elegenl^eit  jur  Unter= 
fucf|ung  ber  feltenen  5ßflanje  in  il^rer  bcnad^barten  ^eimftätte  glüdt= 
lid^  bcnu^te.  34  3af)rc  fpäter  fom  ein  in  bcrfcfben  ®egenb  n)o^n* 
l^after  S^aturforfc^er,  Dr.  6anb^,  auf  ben  ®ebanten,  bie  S)ionaea 
ftatt  mit  Snfetten  mit  S'^eifc^  ju  füttern;  eö  fanb  fidö/  bafe  aud) 
bieö  öon  ben  93(ättcrn  aufgejef)rt  n)erbe;  brci  3af)re  fpäter  tt)ieber^ 
f)otte  eine  amerüanifdie  S)ame,  SKrö.  Sreot,  ben  nämlid^en  Sßerfuc^ 
mit  bem  nämlichen  ©rfolg  an  ben  93(ättern  be§  ©onnent^au.  Stile 
biefe  SBeobad^tungen  fanben  jeboc^  bei  -ben  SBotanifern  Don  ^aä) 
ebenfo  ttjenig  SBead^tung,  tpie  bie  feit  bem  (Snbe  be^  Vorigen  Sa^r* 
f)unbertö  immer  ja^Ircicfier  befannt  gett)orbenen  SRad^ric^ten  über 
ben  3n feftenfang  ber  ©d^Iäuc^e  üon  ©arracenien  unb  9?epentf)en ; 
e^  mag  alö  bejeid^nenb  f)eröorgel^oben  tt)crben,  baß  ba^  ,,äe^rbucf| 
ber  tüiffenfd^aftlid^en  SBotanif"  Don  Suliuö  ©adjö,  tod6)t^  ju  [einer 
3eit  biefe  Siaturujiffenfd^aft  am  uolltommenften  Dertrat,  nod^  in  ber 
testen,  im  3af)re  1874  erfc^ienenen  Stuflage  ttjebcr  be^  ©onnent^au, 
nocf)  ber  3)ionaea,  noc^  einer  SBe^erpflanje  aud^  nur  mit  einem 
SBorte  gebenft.  Sebe  SSiffenfd^aft  f)at  eine  SRumpelfammer,  tüo  alle^ 
ba^  bei  Seite  gefteßt  tüirb,  ttja^  in  ben  hJof)tgeorbneten  9iäumen 
beö  Se^rgcbäubeg  nid^t  red^t  ^ta^  finbet;  in  eine  fotc^e  SRumpel^^ 
tammer  tüurben  auc^  bie  tt)unbertid^en  SRdren  üon  ben  rrff^^W* 
freffenben  5ßf(anjcn"  öerttjiefen,  ba  biefelben  mit  StÜem  in  3Biber* 
f^)ruc^  JU  fielen  fd^ienen,  tüa§  ttjir  fonft  Dom  Seben  ber  ®ett)äcf|fe 
ttjufeten. 

©in  neueö  9lnfel)en  getuann  bie  ®Ci6)t  erft,  at^  ß^arteö  ©attüin 
fic  in  bie  .^anb  na^m.  ©afe  3)arn)in  in  ber  ©elbftftänbigfeit  unb 
3^iefe  feiner  Sbeen  Don  feinem  ßcitgenoffen  überragt  ttjurbe,  ift  all^ 
befannt ;  ^at  bo6)  bic  an  feinen  SRamen  gefnüpfte  geiftige  Setüegung 
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unfcrcr  flanjcn  SBcItanfc^auung  eine  neue  SRid^tung  gegeben.  S)a§ 
er  auc^  ate  Seobad^ter,  a(g  ©ntberfer  unb  ©jperimentator  ein  SKeifter 
erften  {Range«  gelpefen  ift,  toar  jtoar  ben  gad^genoffen  lüo^l  betoufet; 
nirgenb«  öieQeid^t  aber  \)at  er  bie«  gifinjenber  betoiefen,  afö  in 
feinem  im  3a^re  1875  erfd^ienenen  Söud^e  ,,Ueber  infeftiöore  5ßjlan* 
jen",  ba«  trofe  ber  fc^mudflofen  ©infad^^eit  feine«  ©tite  jeben  ^reunb 
ber  9latur  gleid^  einem  fpannenben  SRoman  feffelt.")  Äfe  nod^ 
t)or  bem  öffentlichen  ©rfd^einen  be«  3)arn)infd^en  SBud^e«  im  Sluguft 
1874  ®ir  Sofep^  S)aIton  |)oofer,  ber  langjährige  I)ireftor  be« 
großartigen  ©otanifc^en  ®arten«  unb  SRufeum«  üon  fien),  bei  ber 
SBerfammlung  ber  britifc^en  Slaturforfd^ergefeQfd^aft  ju  Söelfaft  in 
einer  Siebe  „On  carnivorous  plants"  bie  tuefentfid^en  ©rgebniffe  ber 
I)artt)infc^en  Unterfuc^ungen  Dortrug,  an  benen  er  felbft  X^eil  ge* 
nommen  unb  bie  er  burd^  feine  Seobad^tungen  über  bie  Sedier* 
pflanjen  ern)eitert  ^atte,  würben  biefelben  üon  ber  toiffenfd^aftlid^n 
SBelt  juerft  mit  einer  jn)ifc^€n  ftaunenber  Ueberrafd^ung  unb  jwci- 
felnber  ß^^^^ö^^Itung  get^eilten  @nH)finbung  aufgenommen.  Aber 
aDe  fpäteren  gorfc^ungen,  unter  benen  bie  öon  ®oebeI  (1891)^^ 
unfer  befonbere«  Sntereffe  in  ?lnfprud^  nehmen,  l^aben  Darwin  in 
allen  wefentlid^en  ^ißunf ten  Siecht  gegeben ;  e«  fei  mir  geftattet,  über 
feine  gdrfd^ungen  ^ier  einen  flüchtigen  Ueberblidt  ju  geben,  um  an 
einem  Seifpiel  ju  jeigen,  wie  burd^  ben  geftaltenben  ®eniu«  eine« 
3Reifter«  bie  wertl^lofen  SBaufteine,  Welche  frühere  SBerfleute  planlo« 
^erbeigefc^aff t ,  in  neuem  ®eift  t)erarbeitet  unb  ju  einem  bewun» 
berung«würbigen  Sau  jufammengefügt  würben.  Unfcre  SBetrad^- 
tungen  follen  fid^  l^auptfäc^lid^  mit  bem  ©onnent^au  bcfd^äftigen, 
bem  aud^  bie  größere  |)filfte  be«  Darwinfd^en  9)ud^e«  gewibmet  ift 
9Bir  wiffen  bereit«,  baß  Heine  %f)\txt  üon  ben  ölättem  be« 
©onnentl^au  angelodt,  gefangen,  getöbtet  unb  in  hirjer  3^^*  <i"f* 
gc^cl^rt  werben ;  aber  folgt  barau«,  baß  fie  wirflid^  üon  ber  ^flanje 
Derbaut  unb  ju  bereu  Smä^rung  t)erwcnbct  werben  ?  @rft  Darwin 
l^at  ben  Sewei«  geliefert,  baß  bie  Slätter  be«  ©onnent^au  i^re 
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©pcifc  ganj  in  bcr  nämlichen  SBcifc  tierbaucn,  toit  unfcr  eigener 
aWagen.  Sefanntlid^  werben  im  SRagen  bie  eingefpeic^elten  Siffen 
t)on  einem  ©aft  burd^tränlt,  ber  in  golge  beS  ©peifereije^  üon  ben 
in  ber  aWagenfcl^Ieim^aut  öerborgenen  ©rufen  au^gefd^ieben  lüirb; 
biefer  ©aft  enthält  jn)ei  ©toffe,  üon  beren  gleid^jeitiger  STOittoirfung 
bie  aSerbauung  abfängt:  eine  getüiffe  SRenge  ©aljfäure  unb  einen 
unter  bem  Flamen  ^epfin  befannten  ©toff,  ein  fogenannteg  germent 
ober  ®nj^m,  n)e(^eg  bie  Äraft  \)at,  fefte  ©tüei^förper  rafc^  ju  üer* 
ftüffigen.  S^eifc^,  ^artgefoc^teg  ©njeife,  Ääfe  unb  ä^nlid^e  an  fic^ 
unlö^Iic^e  Äörper  tüerbcn  fctbft  außerhalb  beg  SRagenS,  bei  fünft* 
lid^en  SBerbauungöt)erfucl^en ,  burd^  ein  ®emifd^  üon  ^epfin  unb 
©aljfäure  in  eine  Hare  glüffigfeit  aufgetöft,  totl6)t  o^ne  ©c^tüierig- 
feit  burc^  ß^Ötüänbe  burc^filtrirt ;  fie  tocrben,  tüie  man  getuö^nlid^ 
fagt,  peptonifirt.  S)ie  burd^  ben  SBerbauung^faft  pcptonifirten 
©peifen  njcrben  fobann  üon  ben  SRagentüänben  üermittelft  ber 
iß^mp^gefäfee  eingefaugt,  bann  in  93Iut  umgetüanbelt  unb  gelangen 
fo  in  bie  Slutbal^n,  um  ben  Körper  ju  burd^ftrömen ,  ju  beleben 
unb  ju  ernähren. 

2)artüin  fteüte  feft,  bafe  bie  Xropfen,  tüdd)t  an  ben  Xentafeln 
ober  aSimpem  ber  ©onnentl^aublätter  Rängen,  öon  ben  rotten  Äöpf* 
d^en  an  il^rer  ©pifee  au^gefc^ieben  toerbcn;  mit  SRed^t  bejeid^net  er 
biefe  ffiöpfd^en  ate  SBerbauungöbrufen.  ©o  lange  ba^  Statt  hungert, 
entsaften  bie  Xropfen  toeiter  nid^tg,  al^  einen  fd^feimigen  Sffebe»^ 
ftoff,  ber  ein  Snfeft  ober  ein  anbere^  Äörperd^en  feftjul^alten  üer* 
mag.  ©obalb  aber  ein  fefter  ®egenftanb  im  Xropfen  ^aftet,  fo 
änbert  fid^  fofort  bie  d^emifd^e  Sefd^affen^eit  begfelben;  er  toirb 
ftarf  fauer;  bie  an^altenbe  Serü^rung  beg  fremben  Äörperg  übt 
einen  SReij  auf  bie  S)rüfe  auS;  in  golge  beffen  toirb  öon  biefer  je^t 
Sttmeifenfäure  auögefc^ieben,  ber  nämfid^e  ä^enbe  ©aft,  üermittelft 
beffen  nid^t  bfofe  bie  ämeife  i^ren  Sife,  fonbem  aud^  bie  Srenn^^ 
neffef  bie  toinjigen  SBunben  vergiftet,  toeld^e  bie  fpröben  ©pifeen 
ber  ^aare  auf  i^ren  Slättem  in  bie  barüber  ftreifenbe  |)anb  ein* 
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ri^en.    SBar  nun  bcr  frcmbc  ©cgcnftanb  ein  ©laöfplittcrc^cn  ober 

fonft  ein  unDerbauIic^er  Äörper,  fo  ^at  eg  babei  fein  Setüenben; 

toax  c^  aber  ein  X^ierd^en  ober  ein  anberer  na^r^after  Söiffen, 

ber  bie  S)rüfenföpfd^en  beg  ©onnent^au  gereijt  \)at,  fo  toirb  ate- 

balb  bie  SKenge  ber  fauren  Jlu^fc^eibung  au^erorbentlid^  t)erme]^rt, 

fo  bafe  bie  Iropfen  unter  unferen  Jfugen  toad^fen;   fobalb  fid^ 

aber  burc^  bie  ©äure  eine  geringe  STOenge  ber  fremben  Sförper^» 

fubftanä  gelöft  f)at,  fo  njirb  burd^  bie  S)rüfen  aud^  nod^  5ßepfin 

au^gefd^iebcn,  unb  nun  ift  bie  glüffigfeit  bem  SRagenfafte  ä^nlicft 

jufantmengefc^t.    Snbem  enbtic^  bag  ganje  S3Iatt  fid^  über  bie  ge«« 

fangene  SBeute  umbiegt  unb  fcft  jufammenfc^Iiejst ,  üerroanbett  ed 

fid^  genjifferma^en  in  einen  temporären  STOagen;  in  ber  ipö^Iung 

begfelben  toerben  burd^  ben  SSerbauung^faft  bie  ffeifd^igcn  SBeid^* 

t^eile  be^  2;i^ierd^en^  rafd^  aufgelöft  unb  peptonifirt,  um  atebalb 

t)on  ber  SBIattflöd^e  eingefaugt  unb  jur  ®mfi^rung  ber  ^ffanje  öer*« 

toertl^et  ju  toerben. 

3n   ber   9Serbauunggh:aft   fönnen   bie  jarten  Slfittc^en   be^ 

©onnent^au   eg   mit  jebem  Il^iermagen   aufnehmen;    benn  nid^t 

nur  bie  (ebenben  STOuöIelgetoebe  eincö  SnfeftS,  auc^  ba^  ro^e,  bo^ 

geformte,  baö  gebratene  gleifd^  öon  Äalb  unb  9Jinb  toirb  leicht 

öerbaut;  SBürfel  öon  ^artgelod^tem  ©itoeife  öerlieren  in  wenigen 

©tunben  il^re  fc^arfen  ©rfen  unb  Äantcn  unb  toerben  in  einigen 

'lagen  t)on  ben  SÖIättem  üöüig  auf gef äugt;  fd^arfer  Söfe,  gä^er 

Knorpel,  faber  2eim,  ftidftoffreid^e  5pf(anjenfamen ,  Slütl^enftaub, 

ja  Änod^enfplitter  unb  fogar  ber  l^arte  ©d^melj  ber  3^^^^  toibcr* 

ftel^en  nic^t  ber  auflöfenben  SBerbauung^fraft  bicfcr  Slfttter.    Aber 

nur  fräftige,  jumeift  animafifd^e  Äoft  verlangen  fte;  mel^Iige,  fette, 

füfee,  faure  ©peifen  mxbcn  öerf d^mäl^t ;  reicht  man  bem  ©onnen* 

tl^au  einen  ©iffen  fetten  gleifd^e«,  fo  wirb  ba^  ^teifd^  üerjel^rt  unb 

baö  gett  jurüdtgelaffen.    Äud^  barf  man  bem  Statte  nid^t  ju  grofee 

SBiffen  bieten,  fonft  bleibt  ber  SReft  unverbaut  unb  gerätf)  in  gäulnife; 

bagegen  toirft  ber  SScrbauung^faft  eineö  gcfunben  Statte«  anti^ 

20* 
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feptifd^  uitb  t)er^tnbert  jegUcl^e  ^ulnig,  gleid^jettig  au6)  jebe  ®nU 
toidtclung  öon  öaftcricn.  ©in  überfüttertet  SBIatt  toirb  crft  gelb, 
bann  f d^tparj  unb  ftirbt  meift  an  ben  folgen  ber  Snbigeftion ;  auc^ 
fann  ein  SBIatt  nid^t  ju  rafd^  l^inter  einanber  feine  SRa^Ijeiten 
l^alten ;  me^r  ate  brei*  bi«  üiermal  ju  freffen  ift  e^  ü6er^am)t  nid^t 
im  ©tanbe. 

?lber  bienen  benn  bem  ©onnent^au  bie  öerje^rtcn  öiffen  toirflic^ 
JU  feiner  ©m&^rung  ?  Unb  ift  i^m  bie  gleifd^foft  unentbehrlich  ober 
audö  nur  öort^eil^aft  ?  3ft  fie  nid^t  öieQeid^t  für  fein  ©ebei^en 
gleid^gältig,  ober,  n)ie  SRand^e  aud  93eobac^tungen  an  fc^n^äd^ßc^en, 
im  ßinimer  gejüd^teten  unb  überfütterten  ^flanjen  gefd^Ioffen  l^aben, 
üielmel^r  gar  f c^äblid^  ?  granciö  3)artt)in,  ber  mit  ®rf olg  bie  Sa^n 
feines  genialen  JBaterS  betritt,  unb  SReeS  in  Erlangen  ^aben  biefe 
fragen  unabhängig  t)on  einanber  burd^  baS  ©jperiment  jur  ©nt*« 
fc^eibung  gebrad^t.  ®ie  öertl^eilten  im  ©ommer  1877  eine  grofee 
3a^I  t)on  S)roferapffanjen  in  jtüci  gleid^e  |)älften,  bie  unter  üöllig 
gleid^en  SSer^ältniffen  gejüd^tet  n)urben ;  nur  tourbe  bie  eine  ipälfte 
regelmfifeig  gefüttert,  öon  granciS  Dartoin  mit  Keinen  ©tüdfd^en  üon 
gebratenem  gfeifd^,  üon  SReeS  mit  SBIattIfiufen ;  bagegen  lüurbe  bie 
anbere  |)älfte  nid^t  gefüttert,  unb  aud^  burd^  Ueberfpannen  mit  ®aje 
ben  Snfeften  ber  3"9ö"9  öftn)e]^rt,  fo  bafe  biefe  5ßffanjen  fic^  nur 
burd^  i^re  SBurjeln  ernähren  fonnten.  S)aö  ©rgebnife  toar  in  beiben 
JBerfuc^Srei^en  baS  nämlid^e;  bie  gefütterten  ^ffaujen  n)arcn  Iräf* 
tiger,  bunfler  grün,  i^r  ©elüic^t  tüar  um  bie  ^älfte,  bie  Qaf)l  \f)xtx 
JBIütl^enftengel  um  jtüei  ©rittet,  bie  ber  grud^tfapfeln  na^eju  bop* 
pelt,  bag  @troxäji  ber  ©amen  faft  um  baS  SBierfac^e  (38  :  10) 
größer  ate  bei  ben  nic^t  gefütterten;  im  fotgenben  grü^jal^r  toar 
bag  (äetüid^t  ber  an^  ben  SBinterfnofpen  l^erüorgegangenen  ^ffanjen 
bei  ber  gefütterten  SReil^e  272  inal  gröfeer  afe  bei  ber  nid^t  ge** 
fütterten.  9iod^  entfd^eibenber  waren  bie  SBcrfud^e,  bie  Süögen  in 
©ifenac^  (1883)  mit  S)rofera^ffanjen  aufteilte,  bie  au^  ben  ©amen 
erjogen  unb  in  fünftlid^er  Slä^rlöjung  lultiöirt  tüurben;  l^ier  war 
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bic  3ö^I  bcr  Slüt^cnftcngcl  bei  bcn  gefütterten  5pflanjen  breimal, 
bie  ber  grud^tfapfeln  5^8  mal  größer  afö  bei  ben  nid^t  gefütterten.^^) 
^Ue^  bied  betpeift,  bag  tt)enn  bie  ^eifc^toft  bem  ©onnent^au  aud^ 
nic^t  unentbel^rlid^  ift,  fie  bod^  ben  SBud^g,  bie  ©röfee  unb  3^¥ 
ber  SÖIüt^enftengel,  grüd^te  unb  ©amen  ganj  au^erorbentlid^  fteigert, 
unb  ba§  bie  ^flanjen  in  ben  ©tanb  gefegt  toerben,  für  ben  SBinter 
einen  toeit  größeren  ©toffüorrat^  aufjufpeid^em  unb  in  ber  nftd^ften 
SBcgetation^jeit  um  fo  fräftiger  fid^  ju  enttfoidteln;  fc^n)erlid^  üer^ 
möd^tcn  ungefütterte  5pffanjen  mehrere  SBinter  ju  überbauem. 

®anj  fo  tüie  unfere  ein^eimifd^en  üer^alten  fid^  aud^  bie  au^^ 
(änbifd^en  ©onnent^auarten ;  anä)  bad  lufitanifd^e  S^rofop^^Uum 
erjeugt  einen  fräftigen  SSerbauung^faf t.  ^*) 

S)aö  Statt  ber  ®ionaca  ift  in  ungereijtem  3"^^"^^  trodten; 
^ier  beginnen  bie  Keinen,  rotl^en,  linfenförmigen  S)rüfen,  toeld^e  auf 
ganj  lurjcn  ©tield^n  ber  Slattffäd^e  auffi^en,  erft  bann  bie  Äu8* 
fdieibung,  wenn  ©peife  mit  ber  Dberfeite  be8  Stattet  in  JBerü^rung 
gefommen  unb  burc^  ba^  3"[ömmenpreffen  feiner  beiben  ip&Iften 
ein  wenig  öon  ber  Sförperflüffigfeit  bed  gefangenen  S^ierd^en^  au^«» 
gepreßt  ift,  toäl^renb  fie  in  nfid^ternem  3"ftönbe  gar  nid^t^  ab^ 
fonbern.  @rft  ber  d^emifd^e  SReij  ber  ©peife  Deranlafet  ^ier  jene 
überaus  reid^Iic^c  ?luöfd^eibung  eineg  Serbauung^faf te8 ,  toeld^r 
^epfin  unb  Stmeifenfäure  enthält;  öermittelft  biefeg  ©afteö  werben 
in  ber  fcftgcfc^Ioffenen  Slatt^öl^Ie ,  wie  in  einem  SKagen,  felbft 
größere  Ääfer,  3Iffdn,  {Raupen  unb  ©pinnen  peptonifirt  unb  leicht 
Derbaut. 

^urd^  befonberd  fräftige  SSerbauung  jeid^nen  fid^  aud^  bie 
Sedier  ber  SRcpentl^e^arten  auiSf;  bie  gtflffigleit,  weld^e  üon  ein» 
gcfenften  SJerbauungöbrüfen  auögefc^ieben ,  bie  untere  ^älfte  ber« 
felben  erfüQt,  enthält  ebenfalls  ein  pepfinartiged  t^^rment  unb  eine, 
üieUeid^t  mehrere  organifd^  ©duren.  gleifd^ftüdtd^n  finb  fd^on 
nad^  einer  bii^  brei  ©tunben,  hineingeworfene  Snfeften  tro^  i^re^ 
(Sl^itinpanjer^  binnen  24—36  ©tunben  boKfommen  aufgelöft,  o^ne 
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ba^  Batterien  fid^  enttoidcln;  nur  in  ben  fd^tofid^Iid^en  fianncn  bcr 
in  mifcrcn  ®ctoä(ä^]^äufcm  Iränlclnbcn  5pf(anjen  tritt  leidet  Ucbcr* 
füttcrung  unb  gäulnife  ein.  @Uiä)tDk  man  bnxä)  ben  STOagcnfaft 
cincg  Xl^icrcg  auä)  au^erl^alb  feinet  Äörper^  S^cifd^  auflöfen  lann, 
f 0  ^at  man  aud^  mit  bcr  abgcjapf tcn  glüffigfcit  bcr  Slcpentl^e^ 
lanncn  crfolgrcid^  fünftlid^e  SJcrbauung^ücrfuc^c  angeftcDt. 

aSäl^rcnb  bei  ^inguicula  ed^tc,  fräftige  SScrbauung  öermittelft 
einciS  öon  ben  5)rüfcn  auggcfd^n)ifeten  fd^Ieimigen,  faurcn  SBcr^ 
bauungöfafteö  fcftgcftcQt  ift,  lönntc  e^  ätücifcl^aft  crfd^cincn,  ob  bic 
in  ben  Slappfallen  bcr  Utrifutarien  gefangenen  Sl^ierc^en  toirHid^ 
öerbaut  unb  jur  ©rnä^rung  bcr  5ßf(anjen  üerwert^ct  tücrben.  %i)aU 
fäc^Iid^  machen  biefelben  nie  ben  SSerfud^,  burc^  ein  in  bic  SBanb 
i^e^  ®efangniffeS  gebiffencö  fioc^  ju  entfc^Iüpfcn,  obtt)oi)l  fie  meift 
mit  fröftigcn  Seifewertjeugen  öerfe^en  finb;  aud^  [d^toinben  i^rc 
SBcid^t^eite  fpurloö,  oI)ne  ba§  gäulni^  unb  Söltcrienbilbung  in  ben 
Slafen  eintritt.  S)ie  3nnentt)anb  ber  SBtafen  trägt  jal^Ireid^e  öicr* 
armige,  einem  Slnbreaöfreuä  äl^nfid^e  Organe;  cg  ift  anjune^men, 
bafe  biefe  ate  S)rüfcn  t^ätig  finb,  bereu  SSerbauung^faft  bic  ge** 
fangenen  Sl^ierd^en  allmd^Hc^  auflöft.^^)  ©n  ®leic^eg  fönnen  toir 
aud^  bei  Sllbroöanba  t)ermutl)en;  benn  il^re  Ölötter  ähneln  benen 
öon  S)ionaea  nid^t  blofe  in  il^rer  gefammten  (Sinri^tung,  fonbern 
anä)  in  i^rcr  SRcijbarfeit  unb  fefbft  im  S3au  il^rer  S)rüfen  öoß* 
ftänbig,  n)enn  aud|  in  öerfteincrtem  äWa^ftabe;  tüir  bürfen  ba^er 
an  ber  gä^igfeit,  il^rc  ©efangenen  nid^t  bfo§  ju  tobten,  fonbern 
aud^  toirflid^  aufjufreffen  unb  ju  öerbauen,  nid^t  jtoeifeln. 

9lur  bei  ben  amerilanifd^en  ©d^Iauc^pffanjen ,  ben  S)arling* 
tonien  unb  ©arracenien,  ift  ber  Siad^toeiS  einer  üerbauenben  S^ätig»» 
feit  nid^t  gelungen;  glüffigfeit  toirb  in  i^rem  3nnem  meift  nur 
fpärlid^  abgef onbert ;  toeber  $ßepfin  nod^  ©äure  finb  barin  ju  finben, 
fünftlic^c  SBerbauungööcrfud^e  finb  immer  mi^fungen;  bic  ja^Ireid^en 
I^ere,  ttjctd^e  ben  93oben  ber  ©c^läud^e  füllen,  befinben  fid^  in 
fauliger,  übelried^nbcr  3^^f^fe^^8  ""^  toimmetn  bon  Safterien.  3Bir 
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tücrbcn  ba^cr  ju  bcr  ?lnna^ine  gcjtüungcn,  bafe  bie  gamilic  ber 
©arracenien  feine  SBerbauungöfäfte  ju  erjeugen  unb  bie  öon  il^nen 
maffen^aft  gefangenen  unb  getöbteten  3n[eften  nid^t  ju  pcptonifiren 
tjcrmag;  boc^  ift  eg  lüal^rf d^inlid^ ,  ba^  i^re  ©d^Mud^e  bie  burc^ 
SSemiittelung  ber  SBafterien  gebilbetcn  gäufnifeprobufte  (?lmmoniaf, 
Stmibe)  auffangen  unb  ju  i^rer  ©m&^runfl  üerwenben. 

VI. 

SBäl^renb,  tüie  toxx  gefe^en,  in  ber  nieberen  ©p^äre  ber  9Ser* 
bauung  bie  fleifd^freffenben  ^ffanjen  mertoürbigc  Uebereinftimmung 
mit  ben  "J^ieren  jeigen,  näl)em  fie  fic^  benfelben  in  einer  ^ö^eren 
9Jegion  bcö  Sebenö  in  noc^  übcrrafd^enberer  SBeife.  3Bir  tüiffen 
bereite,  bajs  bie  Sentafet  ober  SBimpern  beö  ©onnent^au  e^  äugen- 
blicflic^  entpfinben,  tüenn  ein  Sl^ierd^en  fic^  auf  i^rem  fiöpfd^en 
niebergelaffen  l^at ;  in  golge  beffen  Deränbem  fie  nic^t  nur  bie  SRcngc 
unb  c^emifd^e  Sefc^affen^eit  in  ben  ?lugfc^eibungen  i^rer  S)rüfcn* 
f opferen,  fonbern  führen  aud^  SBctüegungen  auö,  totlä)t  in  ebenfo 
fräftiger,  alö  jtüerfmäfeiger  SBeife  ben  SBiberftanb  ber  gefangenen 
Söeutc  bänbigen  unb  fie  jum  gra^e  Vorbereiten,  ©ämmtüd^e  S8e- 
toegungen  bcr  S^entafel  fommen  baburd^  }u  ©tanbe,  bajs  biefelben 
fid)  in  gofge  be^  JReijeö,  ber  öon  ben  S3efreiungSbeftrebungen  be« 
%i)kT6)cn^  au^ge^t,  an  i^rem  ®runbe  beugen,  toie  bie  ginger  ber 
$anb  in  il^ren  ®elenlen. 

Sei  ben  Silieren  toerben  öerfd^iebene  ©inne^organe  burc^  öer^ 
f df)iebcne  9Jeijc  erregt ;  baö  ?luge  ift  unempfinblic^  .  gegen  ©d^all, 
aber  eö  toirb  burc^  baö  fiid^t  gereijt ;  bei  bem  D^r  t)txf)ait  eö  fic^ 
umgefe^rt ;  auf  ber  QnnQt  erregen  glüf figfeitcn,  in  ber  9?afe  kämpfe 
ben  SReij;  bie  ipaut  ift  für  aSärmc  unb  XafteinbrüdEe  empfänglid^. 
2)am)in  ftellte  fid^  bat)er  juerft  bie  grage:  SBie  üer^alten  fid^  bie 
Slentalel  bcö  ©onnent^au  ju  öcrfd^iebcncn  Arten  bcr  9ieije? 

©ofort  jcigte  fid^,  ba§  biefelben  gegen  Sid^t  unb  ©d^aU  üoQ* 
ftänbig  unempfinblid^  finb;  fie  fet)cn  nic^t  unb  fie  ^örcn  nid^t 
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SBärmc  bagcgcn  ftdgert  bic  SRcijbartcit  big  ju  einem  getDiffcn  ®rabe ; 
boc^  toirft  fic  an  fid^  nid^t  ate  SReij;  bringt  man  aber  Drofera^» 
blStter  in  SBaffer  unb  ertoärmt  bief e^  auf  43  ®  C,  [o  beginnen  bie 
Xentafel  fic^  ju  betoegen;  bei  46®  »erben  fie  fd^neU  eingebogen; 
bei  54®  tritt  jeittfoeife  ßd^mung  ein,  bod^  erholen  fie  fid^  toieber; 
berweilen  fie  längere  Qtxt  bei  60®,  fo  lüerben  fie  getöbtet,  65®  bringt 
il^nen  fofortigen  lob.^*)  SSon  f^tüad^en  efeftrifd^en  ©c^fägen  ge* 
troffen,  beugen  fid^  bie  Xentafef,  burd^  ftarfe  ©ntfabungen  »erben 
fie  augenblicHidj^  getöbtet. 

S)ag  ©d^ütteln  be^  SBinbe^,  bai^  Sene^en  be«  SRegenS  ^at  feine 
aSirfung,  ebenfo  toenig  ein*  unb  fefbft  jn)eimafige  Söerü^rung  ber 
SBimperföpfc^en  mit  einem  ©tfibd^en,  felbft  toenn  bieg  mit  befonberer 
Äraf t  gefd^iel^t ;  loirb  aber  bag  Stöpfc^en  brei=^  ober  mel^rmal  hinter 
einanber,  toenn  aud^  nur  leife  berührt,  fo  beugt  fid^  bie  SBim|)er. 
SSiel  fräftiger  ate  momentane  SBerü^rung  toirft  anbauember  S)rurf 
eineg  fremben  Stbxptx^,  ber  auf  baö  Äöpf d^en  aufgefegt  toirb ;  eg  ift 
laum  JU  begreifen,  für  toeld^  geringe^  ©etoid^t  bie  SBimpem  em* 
pfinblid^  finb.  S)ie  feinften  ©laöftäubd^en,  geberfäferd^en,  Äreibe* 
fplitterc^en  tjeranlaffen  JBeugung :  aöerbingg  erft  bann,  toenn  fie  burd^ 
bcn  Sropfen  ^inburd^  big  auf  ben  ©d^eitet  beS  Äöpfc^eng  fclbft 
^inabgefunfen  finb  unb  bicfeg  unmittelbar  berül^ren.  S)artt)in  jer* 
fd^nitt  ein  SRenfc^en^aar  in  bie  fleinften  ©d^ni^el  unb  fanb,  ba§ 
ein  S^eitd^cn  öon  V^  SKinimeter  ßänge,  bag  ^öd^fteng  V1200  2»iOi*' 
gramm  toiegen  tonnte,  auf  ein  Äöpfd^en  gelegt,  bie  Xentatel  jum 
©engen  reijte.  STuf  bem  empfinbUd^ften  Drgan  beg  SRenfc^en,  auf 
ber  3"n9^nfpi6^/  toürbe  ein  fold^eg  ©täubd^en  gar  leinen  Sinbrurf 
mad^en. 

9ioc^  fräftiger  aber  ate  fcfte  Äörper  reijen  gfüffigfeiten,  toefd^e 
üon  ben  Äöpfd^en  eingefaugt  »erben  fftnnen,  oor  aUem  folc^e,  toeld^e, 
animalifd^er  SRatur,  bon  ben  Slättern  öerbaut  toerben  fönnen. 

2e  na^r^after,  fticfftoffreid^er  ber  ©toff,  befto  rafd^er  erfolgt 
bie  ©eugung,  unb  befto  länger  bleiben  bie  SBimpern  eingebogen. 
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©0  toixtt  i^k^6)  tDeit  cncrgifc^cr,  ate  ®datinc;  faft  cbcnfo  fräftig 
toic  glcifd^  ift  bic  Äbfod^ung  öon  grünen  ©rbfcn  ober  frifd^cm 
So^f ;  ^uabtod^ung  ift  minbcr  toirffant  Aber  auä)  ba^  Ämmontaf, 
jene  ©ticiftofftjerbinbung ,  toelc^c  bei  ber  gäulnife  unb  in  üielen 
c^emifd^en  5ßrojef[cn  gebilbet  toirb,  unb  bie  eine«  ber  tüid^tigften 
SWa^rungömittel  ber  ^ffanjen  ift,  toirlt  atö  überaus  hräftiger  SReij, 
felbft  in  ^omöopat^ifd^er  SSerbünnung.  S)urc^  genau  au^gefül^rte 
SSerfuc^e  ermittelte  Dartoin,  bafe  üon  fol^lenfaurem  Ämmoniaf 
V4000  SKiÜigramm,  öon  falpeterfaurem  Vioooo  "^^  ^*>"  pf)o^pf)ox* 
faurem  Ämmonial  gar  V30000  äKiöigramm  au^reic^t,  um  bie  SBim- 
per  beö  Äöpfd^en« ,  t)on  toetd^em  biefe  ©toffe  eingefaugt  n)orben, 
bi«  jur  3Ritte  be«  ^(atted  jurfidjubeugen.  %n6)  ber  ^ampf  bed 
Stmmoniaf  ift  ein  fräftiger  {Rcij;  burc^  bic  kämpfe  bc«  Äamp^er 
bagegen,  burd^  bie  be«  Sletl^er  unb  S^Ioroform,  tpie  burc^  bie  gad^ 
förmige  Sol^Ienfäure  toerben  bie  SBIätter  narfotifirt  unb  für  einige 
3eit  empfinbungölo« ;  an  bie  frifd^e  Suft  gebracht  erl^olen  fie  fid^ 
toieber;  öertt)eilen  fie  ju  lange  in  biefen  ®afen,  fo  fterben  fie 
ab.  Stuffallenber  SBeife  erregt  Älfol^ol  in  ben  SBIättern  leinen 
9Jaufc^,  unb  bie  älfaf oibe :  ß^inin,  ©tr^c^nin,  STOorp^ium,  ©urare, 
toetc^e  fo  energifd)  unfere  SRu^feln  unb  SJleröen  erregen,  ^aben  auf 
bie  ^flauje  feine  merllid^e  SBirfung ;  fetbft  ba«  f urd^tbare  ®if t  ber 
Sobrafc^fange  ift  nur  ganj  gelinbe  reijenb.  ©onberbar  ift  aud^, 
ba^  alle  SJiatriumfatje  bie  Xentalel  fräftig  beugen,  fonft  aber  un* 
fc^äblid^  finb,  njö^renb  bie  i^nen  fo  ä^nlid^en  Äaliumfalje  feine 
SBenjegung  öeranlaffen,  bagegen  aber  giftig  finb;  ba^  bic  SBer* 
binbungen  ber  6rben  in  ber  Siegel  gar  feine  SBirfung  ausüben,  bie 
ber  SJJetalle  bagegen  ju  fe^r  ftarfer  93eugung  reijen  unb  jugleic^ 
fe^r  giftig  finb,  bafe  bie  ©lätter  burd^  ©fftg*,  ÄIcc*  unb  JBenjoe- 
fäure  vergiftet  tocrben,  loäl^renb  ©alj*,  ©erb*,  SBein*,  Ämcifen*  unb 
3(pf  elf  Sure  nid^t  giftig  finb;  man  müfetc  eine  befonbere  5ß^armaIo^ 
logie  aufarbeiten,  meint  S)artoin,  um  oll  bie  ücrfd^iebenen  SBirfungen 
ber  oerfc^iebenen  ©toffe  auf  ben  ©onnent^au  aufjufü^ren. 
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(Sin  Scntafcl  tüirb  jebod^  nid^t  blofe  bann  ju  Sctpegungcn 
gereigt,  tociin  fein  clgcned  Jföpfc^en,  fonbem  aud^  bann,  tpenn  eine 
benad^bartcg  Xentafel  ober  iDenn  überhaupt  ein  Xentafel  be«  näm* 
Krisen  ©latte^  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  Sfrt  gereijt  morben  ift. 
S)al)er  fommt  eg,  ba§  alle  Sentalel  eineö  Stattet  fid^  cintp&rti^ 
beugen,  tüenn  fid^  ein  Snfeft  aud^  nur  auf  einem  einjigen  Söpfd^n 
gefangen  f)ai.  §ier  muß  ber  SReij  fid^  centrifugal  nad^  aüen  SRid^^ 
tungen  f ortpffan jen ,  gleic^  ben  SBellenf reifen ,  bie  ein  inö  SBaffer 
geworfener  ©tein  öeranla^t;  bie  näd^ften  Xentafel  »erben  am 
frü^eften  gebeugt,  bie  anberen  um  fo  langfamer,  je  entfernter  fic 
fielen;  je  njeiter  aber  ber  SReij  fid^  ausbreitet,  befto  me^r  öertiert 
er  an  ©tärle.  9Äerfn)ürbig  ift,  bafe  alle  Xentafet  fid^  nad^  ber 
©teile  ^inbeugen,  t)on  tüd6)n  ber  9Jeij  auSge^t,  gleid^  ate  würben 
biefe  gangarme  ftd^  beö  Drteg  betonet,  too  i^re  §ülfe  jur  geft* 
mad^ung  ber  Seute  benötl^igt  ift.  S)artt)in  fe^te  gleid^jeitig  jtoei 
Heine  Snfelten  nal^e  an  bie  entgegengefe^ten  9Jänber  eineö  ©onnen* 
t^aubfatteö,  unb  fie^e  ba!  bie  Xentafel  orbneten  fic^  fo,  ba^  bie 
eine  ^älfte  fid^  nac^  rec^tö,  bie  anbere  fid^  nad^  linte  beugte,  afö 
Ratten  fie  nad^  pfanöoßer  Uebereinfunft  fid^  auf  bie  jwedtmä^igfte 
aSeife  in  bie  boppelte  §trbeit  t^eilen  tooHen. 

9Bie  toir  tuiffen,  pflanjt  fic^,  fobatb  ein  Xf)ierc^en  Don  ben 
Sentafeln  beö  ©onnent^au  gefangen  genommen  ift,  ber  SReij  üon 
il^nen  über  bie  gange  95Iattftäc^e  fort,  fo  bafe  biefe  fid^  über  il^re 
SBeute  langfam  jufammenhrümmt  unb  fie  toie  in  einer  SRagenl^ö^Ie 
einfd^Iieftt.  (Sbenfo  wirb  bei  S)ionaea  tjon  ben  berührten  ©tacket 
borften,  bei  Stlbroöanba  t)on  ©c^Ieiml)aaren  ein  SReij  über  baS  ganje 
Statt  f ortgcleitet ,  ber  ^ier  ein  augenblidtlid^eS  ß^f^mmeuHappen 
unb  aSerfd^ränien  ber  SRanbjä^ne,  unb  fobann  ein  langfamed  Stn^ 
eüianberpreffen  ber  95Iatt]^ä(ften  auölöft.  3n  allen  biefen  gäUen 
Wiffen  wir  nur,  bafe  in  ber  gereijten  S3Iattftäd^e  bie  Dberfeite  fonfau, 
bie  Unterfeite  fonüej  wirb ;  im  Uebrigen  ift  unö  ber  SÄed^aniömuS 
biefer  9Jeijbewegungen  nod^  unbefanat. 
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2Benn  bergtcic^cn  (Srfd^cinungcn  bei  ^ö^cren  %f)kxm  bcobad^tct 
tperben,  fo  nimmt  baö  Sliemanb  SBunber;  bic  %i)kxz  befifecn  ja 
9?ert)en,  tpcfd^e  bcr  ©mpfinbung  fä^ig  finb,  uiib  äKu^IcIn,  lüclc^c 
in  gotgc  cineö  bon  bcn  Sicröcn  empfangenen  9ieije^  fid^  jufammen^ 
jie^en  unb  baburd^  jn)erfmä§ige  Söetoegungcn  ju  ©tanbe  bringen. 
S)artt)in  [teilte  fic^  bie  grage,  ob  nid^t  in  ben  SÖIättem  ber  ®ro* 
feraceen  eine  Drganifation  Dor^anben  fei,  bie  ben  SRuöleln  unb 
9lert)en  bcr  "i^iere  vergleichbar  ift.  3)aö  ©rgebnife  njar  öerneinenb; 
tüeber  bie  S3(attf(äd^e  nod^  bie  S^entalel  beö  ©onnentl^au  jeigen 
eine  ßwfömmenfe^ung,  bie  t)on  ber  anberer  ^ftanjen  öerfd^ieben  ift; 
fie  bef teilen  auö  ben  nämlid^en  QcUtn-j  toir  muffen  ba^er  annel^men, 

bafe  in  biefen  3^0^"  ö'^i^ä^^^^S  ^^^  ®ife  ^^^  SReijempfinbung  unb 
bcr  Scnjcgung  fei;  b.  1^.  bie  3^t(en  felbft  muffen  ben  SReij 
empfinben,  fid^  in  S^^S^  begfelben  in  einer  beftimmten 
9Jidf)tung  frümmen  unb  gleic^jeitig  burd^  gortleitung  beö 
SReijeö  il^re  SBetüegung  audft  auf  bie  benad^barten  3^tlc^ 
übertragen. 

9ine  biefe  3^0^"  ^aben  fefte  SBäitbe,  burd^  toeld^e  bie  tjon  i^nen 
umfüllten  tebenbigen  S^toplaften  ein  jeber  für  fic^  abgefd^Ioffen 
unb  t)on  unmittelbarer  Serü^rung  mit  ben  Siad^bam  gefd^ieben 
fd^einen.  SIber  bie  üeröolllommnete  S^ec^nif  ber  üKitroffope  ^at 
unö  in  neuefter  3^it  betel^rt,  bafe  bie  S^toplaften  in  ben  ®ett)eben 
bcr  ©onnent^aubtätter  —  unb  baö  Slämlic^e  gilt  aud^  t)on  ben 
©enjeben  aller  anberen  5ßflaniien,  bie  burd^  9Jeije  ju  Seteegungen 
erregt  tt)erben  —  nid^t  jo  öoHftänbig  ifolirt  finb,  tüie  man  früher 
meinte;  melmel^r  fielen  biefclben  fämmtlic^  unter  einanber  in 
Serbinbung  burd^  augerorbenttid^  feine  ^rotopladmafäben ,  meldte 
bie  3cnmänbe  burd^bo^ren  unb  öon  einer  jeben  ^^Ut  fid^  ju  aQen 
i^ren  ^a6)bavn  ^inüberjie^en.  SBir  fönncn  nid^t  baran  jiüeifeln,  ba§ 
biefe  SSerbinbung^fäben  bie  Seitung^brftl^te  barfteUcn,  burd^  toelc^e 
bcr  9iciä  öon  ben  3^^^"  -^^  unmittelbar  berfif)rten  Sentafel  fid^ 
über   bie  3^^^"   ^^^  ©lattffäc^e   unb   bann   weiter  auf  bie  bcr 
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übrigen  Zeittafel  fortpflanjt  unb  fo  auc^  bcrcn  Shrümmunflg«' 
bctocflungcn  auälöft.  ^•) 

©nigc  ©d^riftfteUcr  Ratten  bic  SSennut^ung  audgefprod^cii,  ba§ 
bcn  ©pirafgcfft^cn  eine  bcfonberc  SRoQc  bei  ber  aicijleitung  in  ben 
S)rof eraMättcm  jufaUe ;  biefe  verlaufen,  in  Sünbel  bereinigt,  in  bcr 
SBIattfläc^e  ali  ncfeförmige^  ®eäbcr,  laffcn  einjcine  Äefte  in  bie 
S^ntafcl  eintreten  unb  bnrd^jie^en  biefe  i^rer  ganjen  Sänge  nad^ 
bi«  ju  ben  Äöpfd^en.  SJartoin  tt)iberiegte  jene  JBermut^ung  burd^ 
einen  finnreid^en  SSerfud^,  inbem  er  burd^  einen  ©d^nitt  ben  3"* 
fammenl^ang  ber  ®efägbänbe(  in  ber  93(attf[äd^e  bei^  ©onnentl^au 
ober  ber  S)ionaea  trennte,  ol^ne  ba^  baburd^  bie  gortfeitung  be^ 
{Reije^  eine  Unterbred^ung  erlitt.  D^ne  Qtütx^d  ift  bie  einjige 
Slufgabe  ber  ®efä§e:  bem  ©rüfenföpfd^en ,  in  beffen  Snnern  fie 
einen  Äcm  t)on  ©piraftrad^eiben  bilben,  ba^  nöt^ige  SBaffer  ju^ 
jufüt)ren. 

SBenn  in  einem'  Sleruen  bie  ©mpfinbung  üon  ben  äußeren 
©inne^tDcrfjeugen  nad^  bem  ®e^im,  tüenn  umgelel^rt  ein  SBiüeni^It 
im  SReruen  öom  ®e^irn  nad^  ben  ®fiebern  fortgeleitet  wirb,  fo 
fönnen  tüir  jtoar  burd^  unmittelbare  Seobad^tung  nid^t  toa^me^men, 
tt)a^  I)ierbei  öorge^t ;  aber  loir  jtüeifeln  nid^t  baran,  ba fe  ber  SRcijIei* 
tung  eine  materielle  SSeränberung  in  ben  Sßerüen  unb  eine  Söetuegung 
i^rer  Heinften  S^eild^en  in  äl^nlid^er  SBcife  ju  ®runbe  liegt,  toie 
bieg  bei  ber  fieitung  be^  ©c^aUö,  beö  Sid^tö,  ber  ©leftricität  an* 
erfannt  toirb.  Dartoin  mad^te  bie  überrafd^enbe  ©ntbedtung,  ba§ 
in  ben  9Bim|)em  beg  ©onnentl^au  bie  Seitung  beg  {Reije^  unter  bem 
SKilroffop  fic^tbar  tüirb.  S)ie  lentafel  beö  ©onnent^au  befielen  öom 
®runbe  bid  }um  ^öpfd^en  aud  länglid^en  3^^^^^,  in  benen  bai  ben 
3enmänben  anliegenbe  ^ßrotopfa^ma  gleid^  einer  langfam  fliefeenben 
©d^teimfd^ic^t  in  gefc^toffenem  5h:eife  fic^  betoegt.  S)er  bon  bem 
5ßrotoptaömaftrom  begrenjte  Snnenraum  ber  ^tVitn  ift  üon  einem 
Haren  rotten  ©afte  glcid^mäßig  erfüllt,  fo  lange  ba^  Drgan  fid^ 
im  SRul^ejuftanb  befinbet ;  f obalb  aber  ein  äußerer  SReij  ba^  ®Ieid^«» 
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gctüid^t  in  bcn  ßcllen  crfd^üttcrt,  beginnt  bcr  rotl^c  ®aft  ftd^  unter 
ben  SCugen  bcd  Söeobac^terg  jufammenjubaQen ;  er  jerfällt  in  größere 
unb  Heinere  STOaffcn,  beren  3^^^/  ©cftalt  unb  ®rö§e  in  ununter* 
broc^ener  SSeränbcrung  begriffen  ift ;  jefet  fliegen  ^toti  ober  mehrere 
fleine  ©aücn  ju  einer  einzigen  SKaffc  jufammen,  jeftt  jertf)eilt  fid^ 
umgefe^rt  ein  rotl^er  Sauen  in  »enige  größere  ober  in  fc^r  oielc 
toinjige  5;ropfen;  biefe  JBeränberungen ,  bie  fid^  mit  ben  unauf* 
^örlid^en  SBanbelungen  ber  SBottengeftalten  oergleid^en  laffen, 
n)ä]^ren  in  ben  ß^Q^"  fo  lange,  ate  bie  Siac^toirhing  beö  SReije^ 
anbaucrt.  Unb  mit  berfefben  ®ef d^toinbigf eit ,  mit  toefc^er  ber 
SReij  felbft  bon  bem  Jföpfd^cn  eineö  S^ntafefe  nac^  feiner  Söafi^ 
^inabftetgt  unb  bon  l^ier  in  umgefe^rter  9iid|tung  ju  ben  benad^« 
barten  2^ntafeln  fic^  fortpflanzt,  berbreitet  fid^  auc^  bie  ßwfcimmen«' 
baüung  beg  rotten  ©afted  bon  ^tUt  ju  ßeHe,  bon  bem  ®etoebe 
be^  Äöpfc^eng,  in  bem  fie  juerft  fid^tbar  lourbe,  nad^  bem  ®runbe 
beg  Xentafefe,  bon  biefem  in  auffteigenber  SRic^tung  in  bie  Qtücn 
ber  Sßac^bartoimpern ;  erft  loenn  ba^  Statt  oöQig  toieber  ausgebreitet 
unb  bie  lefetc  SReijtoirfung  erlofd^n  ift,  f)ört  aud^  bie  ß^f^wimen* 
baüung  auf,  unb  ber  rotl^e  @aft  erfüllt  n^ieber  gleid^mfijsig  bie 
ßeHen.  3)urc^  bie  ßwfömmenbaüung,  bie  Äggregation,  toie  S)armin 
fie  genannt  I)at,  toirb  getoifferma^en  bie  ®mpfinbung  felbft  fid^tbar ; 
fie  berul^t  o^ne  S^^^f^I  ^wf  c^cmifd^en  unb  p^^filalifd^cn  9Ser* 
änberungen  in  ben  ©äften  ber  gereijten  3^Öen,  auf  bie  toir  l^ier 
um  fo  njcniger  eingeben  fönnen,  atö  tt)ir  eine  böUig  befriebigenbe 
Srtlärung  ju  geben  noc^  nid^t  im  ©taube  finb. 

^o6)  eine  anbere  (Sntbedtung  berbanlen  tt)ir,  toenn  aud^  nur 
inbireft,  ber  ?lnregung  beä  großen  gorfd^erS.  ©eit  ben  epoc^c- 
macftcnben  Unterfud^ungen  bon  S)u  SBoiS*9ie^monb  »iffcn  »ir,  baß 
jeber  lebenbe  3Rugfel  bon  einem  cleftrifd^en  ©tromc  burd^floffen 
tüixb ;  benn  loenn  man  bad  eine  @nbe  eined  bünnen  ^upferbral^teS, 
njelc^er  um  ein  ®albanometer  gclounben  ift,  mit  ber  Dberfläd^e  eine« 
frif^en  2)?uSfelö,  baö  anbere  mit  bem  Duerfd^nitt  beSfclbcn  in  83er* 
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binbung  fefet,  fo  Icnft  bcr  dcftrifd^c  SlKuöfcIftrom  bic  SKagnctnobct 
bcd  ®aIudnomctcrg  fcl^r  ftarl  au^  il^rcr  SRid^tung  ab;  fobalb  aber 
in  golgc  eine«  {Reijcg  bcr  STOuöfcI  fid^  jufammcn jicl^t ,  fc^rt  bic 
SWabcl  in  i^rc  urfprüngtidie  Sage  jurücf  unb  jcigt  fogar  einen 
ftarf en  Äu^f d^Iag  nad^  ber  entgegengc[c^ten  Seite ;  fie  f ü^rt ,  um 
mit  3)u  93oiö»»9fle5monb  ju  fpred^en,  eine  negatiüc  ©tromfd^wanhing 
aug.  @ine  äl^nlic^c  negatiöc  ©tromfd^tüanhing  tritt  aud^  in  einem 
gereijten  Sierüen  ein.  S)arn)in  öeranlafete  nun  im  Sa^re  1874  ben 
^pi^^fiofogen  bcr  Djrforber  Uniüerfität,  ^ßrofeffor  ©urbon  ©anberfon, 
}u  einer  Untcrfuc^ung,  tt)ie  fid^  in  biefcr  Sejic^ung  baö  Statt  ber 
S)ionaea  t)crt)alte,  unb  fiet)c  ba !  ate  ein  f old^eg  SBIatt  jwif c^en  bic 
^ßolbröl^te  beg  ®aIt)anomcterg  cingcfd^altet  tüurbe,  jcigte  bic  STOagnct^ 
nabel  fofort  eine  Stblenlung,  toeld^e  baö  SSor^anbenfein  eine^  elet 
trifd^en  ©tromeö  im  lebenben  Statte  nad^toied;  in  bemfelben  STOo»» 
mcnt  aber,  njo  eine  ber  fed^g  ©tad^elborften  auf  bcr  Dber[eite  beg 
SBtattei^  berül^rt  unb  burc^  gorticitung  beö  SRcijC^  auf  bic  Statt« 
ftäd^c  baö  augenblidEIid^e  S^föw^^^^Höppen  ber  bciben  Stattl^älftcn 
auögclöft  tüurbc,  feierte  bic  9label  in  il^re  frühere  Sage  jurüdE  unb 
jcigte  alfo  eine  ncgatiue  ©tromfd^toanfung  an.  Sn  tucitercr  2Iui^^ 
fü^rung  bcr  ©anberfonfd^cn  Unterfud^ungen  toie^  ber  Sertiner  ^\)t)^ 
fiologe  ^ermann  2Kunf  1876  nac^,  bafe  baö  Statt  t)on  Dionaea 
in  feinem  eteftromotorifd^cn  Scrl^attcn  ben  Slcrtjcn,  SKu^fetn  unb 
eteltrifd^en  Organen  ber  Spiere  fid^  gtcid^  t)cr]^ätt.^') 

vn. 

SBir  fönncn  nidf)t  teugnen,  bafe  in  bcr  unübcrfcl^baren  STOannig^' 
fattigfcit  bcr  ©ctüäc^fc,  xodä)t  bic  ®rbc  l^crüorgcbrad^t  ^at,  nirgcnb^ 
fo  cigcntt)ümtidf)e,  übcrrafc^cnbe  Slnpaffungcn  fid^  äcigen,  atö  bei  ben 
infcftcnfreffcnben  5pftanjen.  S)od^  bürfen  tüir  nidf)t  tjcrgcffcn,  bafe, 
fo  unertoartct  auc^  biefe  (Srfdf)cinungcn  finb,  fte  boc^  im  ®runbe 
nid^tö  äcigcn,  loaö  nid^t  aud^  bei  anbercn  ©ctoäd^fcn  n)a^rgcnommen 
toirb. 
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Die  balb  Iräftigcn,  balb  langfamcn  Sctoegungcn^  tüelc^c  bic 
©lätter  ber  3)ro[eracecn  unb  bcr  ^inguicuta  bei  ber  SBerül^rung  burc^ 
Snfeften  auöfü^ren,  finb  t)on  ber  nämlid^en  Art,  toic  fte  j.  ©.  bei  ber 
©innpffanje  (Mimosa  pudica)  beobad^tet  tperben.  ©d^on  Äarl  IL 
©tuart,  an  beffen  ^ofe  bie  SBefd^äftigung  mit  naturtpiffenfc^aftlid^en 
SEperitnenten  SKobe  getüorbcn  tüar,  f)atte  bcn  Dr.  Starte,  ein  SRitglieb 
ber  öoit  i^m  1652  gegrünbeten  Sföniglic^en  ©efeüfc^aft  öon  fionbon, 
öeranla^t,  bie  tüunberbaren  Setüegungen  biefcg  im  tropifd^en  9(merila 
eint)eimifcf)en ,  je^t  in  ber  ganjen  l^eifeen  Qom  ate  Unfraut  öer* 
Gilberten  Keinen  ©trauc^e^  ju  ftubiren.  3)ie  Slätter  ber  SKimofe 
finb  boppelt  gefiebert,  b.  1^.  an  ber  ©pi^e  beg  ^auptbfattftiete  finb 
bi^t  über  einanber  jroei  ^aar  fefunbäre  ober  Slattftiete  jttjeiter 
Drbnung  eingelenft,  beren  jcber  wiebcr  fünf je^n  big  Jtpanjig  5paar 
längfid^  oüaler,  ctnjaö  fd^iefer  gieberblättc^en  an  furjen  ©tield^en 
trägt.  95ei  "Jage  ift  im  SRul^ejuftanb  ber  |)auptbtattftiel  fd^ief  nad^ 
oben  gerichtet,  bie  Slattftiele  jtbciter  Drbnung  n)agercd^t,  toie  bie 
ginger  einer  §anb,  auögefpreijt  unb  bie  gieberblättd^n  ebenfaÜö 
^orijontal  ausgebreitet,  mit  ber  Dberfeite  gegen  ben  |)immel  ge* 
rid^tet.  ©otool^I  bcr  ^auptblattftiel,  afe  aud^  bie  fefunbären  ©latt* 
ftiefe  unb  bie  Keinen  Slattftield^en  ber  gieberblättc^en  ^aben  an 
il^rem  ®runbe  ©elentpolfter ,  n)etc^e  alö  SBeloegungSorgane  bienen. 
S)enn  fobalb  nur  ein  einjigeS  gieberblättc^en  gereijt  toirb  —  am 
Iieftigften,  toenn  man  eS  mit  ber  glamme  eineö  ßünb^öIjc^enS  ober 
aud^  Dcrmittelft  eineS  SBrenngfafeS  öerfengt  —  fo  richtet  eg  fic^ 
augenblicflic^  auf,  gteid^jeitig  aud^  fein  ©egenübcr,  fo  bafe  bic 
bciben  95Iättdf)en  mit  ben  Dbcrfeiten  an  einanber  fd^fagcn,  toic 
jtoei  |)änbe  beim  Ätatfc^en.  S)er  SRcij  pflanjt  fid^  bann  im  fcfun* 
baren  93Iattftiet  toeiter  fort,  öon  bcr  ©pifec  nad^  bcm  ®runbc  fort^ 
fd^rcitenb;  in  golge  beffen  rid^tcn  aud^  aüc  an  i^m  bcfeftigten 
93tättd)en  fid^  ber  Sicil^e  nad^  auf  unb  fd^Iagen  paartoeifc  ju* 
fammen.  Sft  ber  Steij  big  jum  unterftcn  Slättd^enpaar  gelangt, 
fo  tritt  er  aud^  in  bie  brei  anbcren  fefunbären  ©lattfticle  über, 
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ttirb  aber  in  bicfcn  in  aufftcigcnbcr  SRid^tung  locitcrgclcitct  unb  bc* 
tüirft  l^icr  ein  Äufrid^tcn  bcr  JBIättc^cnpaarc  öom  ®runbc  nad^  bcr 
©pifec  ^in  fortfc^rcitcnb.  ®Icicl^jcitig  aber  pflanjt  bcr  fReij  ftd^ 
aud^  im  ^auptblattfticlc  abttärtö  nad^  beffcn  ®cIentpoIfter  fort  unb 
t)eranla6t  eine  rafd^e  ©enfung  be«  ganjen  Organa.     SBirb  ber 


Mimosa  Spegazzinii,  (Sübamerifa 

(unterfd^eibet  fid^  t)on  M.  pudica  burd^  ein  einziges  $aat  t)on  8Iattftebem). 

a  Sagftenung,  ungereimt;  b  nad^  einer  Sflei^ung;  dl^nlic^  bie  @4IaffteIIung. 

$]^otogra|)]^irt  nac^  ber  92atur  t)on  ^ruU.    V2  "^t.  (Bx. 

SBerfud^  mit  einer  Iräftigen  ^ßffanje  in  »armer  Suft  angeftellt,  [0 
finbet  aud^  im  ©tengel  eine  tt)eitere  SReijIeitung  ftatt,  unb  aud^  bie 
übrigen  ffliätter  führen  bie  nämlid^en  Setoegungen  au«,  obtto^l  fie 
unmittelbar  gar  nid^t  berührt  tt)orben  finb.  @rft  nad^  einer  SSiertel* 
ftunbe  l^at  fid^  bie  ^flanje  öon  ii|rer  Srfd^ütterung  erijolt  unb  i^re 
Slätter  tüieber  in  bie  gett)öi|nlid)e  Sagftellung  gebrad)t;  bann  finb 
fie  öon  SReuem  reijbar.^^) 


^ttfcltnifteflcnbc  ¥flanjtn. 
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!J)ie  SeiDegungen,  metc^  bie  Xentalelunb  bie  SSIattfladien 
ber  SJroferoCTcn  auäfü^ten,  unterfdjeiben  fit^  öon  benen  ber  3BU 
tnofen  ^auptfäi^lic^  baburd),  ba|  fie  jiDcdmägig  finb,  ba  fte  bai 


k  SasfleKung;  bie  legalen  ©titnbldtt^en  (a)  bitten  fidi  &t|Uinbig  im  ihti^t, 

bie  grogen  SnbbIfittdKn  (b)  jeigfn  nur  Sdila^eRKgunsen,  mie  ^.  B  (9Iaif|t' 

ftelluns)  batfteDt. 

^^otogroptiiTt  nac^  btt  Statur  von  3).  ficull. 

gefangene  Xt)iet  feft^alten  unb  tobten  (lelfen,  rofi^renb  bie  Steij' 
6enie{iungcn  bei  ©innpflanjc  feinen  anberen  ^ta^m  ju  geraderen 
fd)eincn,  aU  bog  fie  iE|r  gegen  hungrige  ^ieie  einen  geniffen 
3d)U^  tpertei^en,  inbem  fic  bie  SBIÖtter  bicf|t  an  ben  mit  fdiarfen 
@ta(^eln  bentelirten  @tengel  ^eranjie^en. 
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3n  bcn  ©ümpfcn  Dftinbicnö  lebt  eine  [d^metterlingÄblütl^ige 
^ßflonje  (Hedysarom  gyrans)  mit  breijäl^Iigen  ©lättem,  äl^nlic^ 
benen  beö  Älee;  nur  ift  baö  ®nbblättd^cn  grofe  unb  oöal,  bie  beiben 
©eitenb(ättcl^en  bagegen  bei  tt)citcm  Heiner  unb  fd^mäler.  SBäl^renb 
ba«  grofee  @nbblattd)en  bei  %aQ  fteif  aufgerid^tet  ift  unb  nur 
gegen  Slbenb  fid^  abtt)artö  fenft,  bret)en  bie  Keinen  ©eitenblättd^n 
in  tt)armer  Suft  fid^  toie  SBinbmü^Ienflügel  %aQ  unb  Stad^t  o^ne 
Unterbred^ung ,  jebod^  langfam  unb  rucftoeife,  im  Greife  ^erum. 
(Sg  mad^t  einen  tt)a^rt)aft  un^eimlid^en  ©nbrurf,  toenn  man  in 
einem  feud^tcn,  tieigen  ®ctt)äd^ö^au[e,  tt)ie  fie  in  botanifd^en  ®ärten 
für  bie  Victoria  regia  errid^tet  ju  tt)crben  pflegen,  aDe  ffllättd)en 
ber  §cbt)farumpf[anjen  il^re  jurfenben  Äreiäbre^ungen  raftloö  auÄ* 
füiiren  fiei|t,  alö  feien  fie  öon  Slutomaten  in  JBetoegung  gefegt. 
Sine  (SrKärung  biefer  ®rfd^einung  ju  geben  finb  ttir  nod^  nid^t  im 
©tanbe;  öermut^Iid)  ift  fie  jebod),  obtootji  Dom  Sid)te  unabl^fingig, 
boc^  nid^t  toefentlic^  öerfd^ieben  t)on  ben  fogenannten  ©d^fafbe^ 
tt)egungen,  tt)eld)e  bie  jufammengefefeten  93Iätter  ber  fd^metterlingd* 
blüt^igen  unb  anberer  ®ett)äd^fe  unter  (Sinflu§  beö  ßid^teö  geigen; 
ja  tt)ir  finb  bercd)tigt,  SReijempfinbung,  SReijIeitung  unb  burd^  SReije 
au^gelöfte  SBetoegungen  als  eine  allgemeine  (Sigenfd^aft  aDer  ^ßflaujen 
an  jufpred^en.  ^®) 

vm. 

3)ie  Slufna^me  organifd^er,  ftirfftoff^altiger  unb  inöbefonbere 
t^ierifd^er  9?ai|rung  burd^  bie  Sfätter  ber  infeftenfreffenben  ^flanjen 
ift  aUerbingö  eine  2tuönat)me  öon  ben  allgemeinen  normalen  ®r* 
näiirungSgefe^en  ber  5ßflanjen.  SBie  toir  tt)iffen,  beftel^t  bie  Sebenö* 
aufgäbe  ber  ^flanjenmelt  im  großen  SRatur^auö^alt  barin:  auÄ 
einer  Keinen  ß^t}!  d^emifd^er  S(cmente,  ober  t)iefmei|r  auö  einfädln 
SSerbinbungen,  tt)ie  fie  in  ber  leblofen,  anorganifc^en  Statur  burd^ 
bie  SBertDanbtfc^aftöfröfte  biefer  S(emente  ju  ©tanbe  fommen,  fold^ 
organifc^e  SBerbinbungen  ju  erzeugen,  tt)elc^e  ben  Äörper  lebenbcr 
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SBcjcn  aufjubauen  unb  i^re  ScbenSbctpegungcn  ju  uittcriialtcn  gc* 
eignet  finb.  SBir  tt)i[)cn  ferner,  ba§  5ßrotopIaöma  ber  eigentüd^e 
Sauftoff  aUer  Organismen  —  Don  ber  ficinften  ©afterie  biö  jum 
aWenfc^en  —  ift;  alö  ttjefentlic^c  JBeftanbt^cile  beö  5ßrotopIaöma  be=« 
trad^ten  mir  bie  ©meifeftoffe,  todcS)^  auS  fünf  biö  fcd^ö  SIcmenten: 
Äoiilcnftoff,  aSafferftoff,  gauerftoff,  ©tirfftoff,  ©ditoefcl  unb  ^ßl^oSp^or 
jufammengefc^t  finb.  SBir  tt)iffen  enblid^,  bafe  Don  ben  lebenben 
^flanjen  ber  Stot)Ienftoff  bcö  ^ßrotoptaSma  afö  gasförmige  Aorten* 
fäure,  aSafferftoff  unb  ©auerfloff  alS  SBaffer,  ©ticfftoff  aU  Sfm- 
moniaf  ober  Sa(petcrfäurc,  ®c^tt)efel  unb  5ß^oSp^or  als  ©d^ttjefel* 
unb  5ß^oSp^orfäure  aufgenommen  tt)erbcn ;  bagegen  Derfc^maiien  bie 
^flanjen  alle  jufammengefe^ten  organifd^en  SRa^rungeftoffe,  tteld^c 
fd)on  einmal  in  einem  S^^ier*  ober  5ßflanjenförper  bem  Seben  ge* 
bient  iiaben.*^) 

Ueber  bie  einzelnen  SSorgängc,  tt)eld^e  bei  ber  ©rjeugung  Don 
5ßrotopIaSma  in  ben  5ßf[anjen  jufammenttjirfen,  finb  toir  nod^  fe^r 
unDoüftanbig  unterridjtet.  3lnx  baS  Sine  ftei|t  feft,  bafe  bie  93Iattcr 
biejenigen  Organe  finb,  Don  bereu  grünen  QcU^n  unter  ber  ®r* 
regung  ber  Sic^ttt)ellen  bie  Äol^Ienfäure  ber  Suft  eingefaugt  unb  in 
i^re  bcibeu  93eftanbt^eile,  ©auerftoff  unb  Äoijlenftoff,  jerlegt  toirb; 
in  ben  grünen  S3(ättern  tt)irb  fobann  ber  Äo^fenftoff  affimilirt,  b.  \). 
mit  SBaffer  in  eine  organif^e  c^emifd^e  SBerbinbung,  in  ein  Äo^Ien* 
i|t)brat  (3ucfer  ober  ©tärfemei}!),  juf ammengefügt.  S)iefe  5foi|Ien* 
l^t)brate  bringt  bie  ^ßflanje  fobann  in  d)emifc^e  SBerbinbung  mit 
gen)iffcn  mineralifc^en  Siä^rftoffen ,  mit  Slmmoniaf,  ©atpetcr*, 
®d)n)cfc(*  unb  ^^ijoSp^orf aure ,  bie  i^r  fammt  bem  93obcntt)affer, 
in  bem  fie  geföft  finb,  Dcrmittelft  ber  SBurjefn  jugeleitet  tt)erben; 
fie  erjeugt  barauS  in  i^ren  Q^ütn  bie  Sitoeifeftoffe  beS  5ßrotoplaSma. 

S)ie  fleifc^freffenben  5ßflanjen  bcfigcn  grüne  JBIätter,  unb  toir 

fönnen  ba^cr  nic^t  baran  jtoeifeln,  ba§  aud^  fie  im  Sid^tc  ftot)len^ 

fäure  ju  affimiliren  unb  fto^len^^brate  burd^  bie  eigene  fiebenS:^ 

t^ätigteit  ju  bilben  Dermögen.    §öd^ft  tta^rfd^einlid^  enthalten  aber 

21* 
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bie  gctPö^nfid^en  ©tanbortc  bcr  flcifd^freffcnbcn  5ßflanjcit  (S^orf* 
moorc  unb  bie  SKaffcrbcdfcn  barin  ober  baö  üKooö,  auf  bem  fie  an* 
gefiebelt  finb)  ju  ttjenig  Slmmoniaf  unb  fatpcter*,  fd^toefel*  unb 
pt)odp^orfaure  @al}e,  um  i^nen  eine  ausgiebige  Srjeugung  bon 
©ttjeigftoffen  ju  ermöglid^en;  baju  lommt,  bafe  bei  einem  Xl^eite 
biefer  ^flanjen  baö  SBur5el[t)ftem  nur  [e^r  fc^tpad^  auögcbilbet  ift 
ober,  tüic  bei  Stibroüanba  unb  Utricularia,  ganj  fe^It.  SBenn  auc^ 
bie  (Sinjelppanje  öieUeid^t  mit  bcn  tt)enigen  i^r  ju  ®ebote  fteiienben 
mineralifd^en  9?äi|rftoffen  auSlommen  fann,  fo  tt)irb  eö  i^r  bod&  nid)t 
möglid^  fein,  bie  für  bie  ©amenbilbung  erforberlid^en  reid^Iid^eren 
SBorrätl^e  öon  Sitt)ei§ftoffcn  aufju^äufen,  unb  fie  tt)irb  ba^er  für 
i^re  gortpffanjung  einer  ©rgänjung  burd^  tijierifd^e  Sia^rung  be* 
bürfen.  SBieHeid^t  ift  aud^  in  ben  fleifd^freffenben  ^ßflanjen  bie 
göi|igfeit,  auö  Äol^Ienl^^braten  unter  3lufnai|me  gett)iffer  minera* 
lifd^er  Stä^rfalje  Sittjeifeftoffe  ju  erjeugen,  nid)t  in  auSreic^enbem 
9D?afee  enttt)icfelt. 

(Sine  gro^e  3öt|l  öon  ^ffanjen  ftimmt  jebod)  mit  ben  infeften^^ 
freffenben  barin  überein,  bafe  fie  lebcnbe  Xijiere  ober  5ßflanjen  ge* 
tt)altfam  überfallen  unb  oft  tobten,  um  fid^  auf  bereu  Soften  ju 
ernähren;  eS  finb  bieö  bie  parafitifrf)en  ober  ©d^marogerpflanjen. 
®in  X^eil  berfelben  ift  ganj  unb  gar  auf  organifd^e  SRa^rung  an* 
getüiefen,  toie  bie  5ßilje.  2)ie  ©mpufa,  meldie,  tt)ie  einft  ®oet^e  ju^^ 
erft  beobad^tete,-*)  im  §erbft  in  ben  Seib  ber  Stubenfliegen  fid^ 
einbot)rt,  fie  bann  tobtet  unb  i^re  ©ngettjeibe  aufje^rt,  —  bie  i^r 
nal^e  t)ertt)anbten  (Sntomop^tl^oren ,  tt)eld^e  unter  ben  {Raupen  oft 
epibemifd^  toflt^cn  unb  fie  felbft  bi^  in  ii|re  unterirbifd^en  SBinter* 
lagcr  öerfofgcn,  —  ber  Sorb^cepS,  ber  mit  bem  gabengefpinnft 
feincö  ÜK^celö  ben  Körper  ber  ©eibenraupen  unb  anberer  Snfeften 
bur^ttjud^ert,  fo  bafe  fie  gettjiffermafeen  iin  ^ßilj  erftarren,  um  bann 
fpäter  bei  ber  gortpflanjung  auS  ber  ^aut  beS  gemorbeten  Xt)ier* 
d^enS  atö  tt)ei§er  ©porenftaub  ober  in  (Seftalt  langer  grud^tfeulen 
^eröorjubred^en  —  fie  aUe  emäiiren  fid)  im  Orunbe  auf  bie  näm* 
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lic^e  9lrt,  tt)ic  bic  öon  unö  gcf^ilbertcn  infcftenfrcffenbcn  5|Jflanjcn. 
9lber  im  SBcfcntlid^en  üer^alten  fid)  in  bcr  gleid)cn  SEBcifc,  tt)ic  bie 
^ßilje,  aud^  jene  farb(ofcn,  bcd  grünen  Saubeö  cntbc^rcnbcn ,  aber 
oft  mit  großen  Stützen  auögeftatteten  ©d^maro^ergett)äd)fe :  bie 
©d)uppcnn)ur j ,  bie  Droband^en,  bie  Älecfeibe  unb  bie  tropif^en 
Salanop^oren  unb  9iaff(eften. 

9(nberc  ^arafiten  befi^en  grüne  Saubblätter,  gleid^  ben  3n* 
fettiöoren;  fie  fönnen  ba^er  o^ne  ß^^^f^^  ebenfalls  Äo^Icnii^brate 
er jcugen ;  aber  jur  Silbung  öon  (Sitoei^ftoffen  benu^en  fie  bie  ©fifte 
öon  anberen  ^flanjen,  an  beren  SBurjeln  ober  ©tdmmen  fie  fid^ 
anfangen;  toir  i|aben  biefe  2ebcnStt)eife  öon  ber  3RiftcI,  bem  95er* 
neiniraut,  bem  SBad^tctoeijen,  Söufcfraut,  STugentroft,  Slappcrtopf 
unb  i^ren  5?ern)anbten  fc^on  in  einer  früheren  SSorlefung  ge* 
fd^ilbert. 2'^)  ®erabe  biefe  festeren,  bie  ®ruppe  ber  SR^inant^een, 
n)eld^e  im  iieiteren  Saublleib  unb  bem  bunten  ©d^murf  il^rer  Sippen* 
blumcn  unter  bie  iSröuter  ber  SBiefcn  unb  SEBälber  gemifd^t,  ein 
unfd)ulbigeö  9(nfc^en  ^eud)eln  unb  bod^  ^eimlid^  baö  93riganten* 
^anbtoert  betreiben,  läfet  unS  einen  SSlicf  t^un  auf  ben  ®ang  ber 
(£nttt)icfelung,  tt)eld)er  ju  ben  infeftenfreffenben  ^^flaujen  geführt 
i|at.  2)enn  bie  SJ^inant^een  finb  auf  ber  einen  ©eite  bie  näd^ften 
Sern)anbten  bc^  ginger^utö,  beö  S^renpreiö,  beö  Sött)enmaulö,  beö 
Scinfrautö  unb  ja^Ireid^er  anberer  ®efc^(ed^ter,  xvdd)t  bic  (Sruppc 
ber  9(ntirr^ineen  bifben  unb  fid^  ganj  augfc^Iiefelic^  burc^  ii|re  eigene 
9lrbeit  üon  anorganifdicn  Serbinbungen  ernähren ;  auf  ber  anberen 
Seite  aber  ftc^en  fie  in  enger  l^ertt)anbtfd^aft  ju  ben  Matt*  unb 
farblofeu  Croband^en  unb  Sat^raeen,  ttjeld^e  ganj  unb  gar  auf  bie 
Öauftoffc  angettjiefen  finb,  bie  fie  öermittelft  i^rer  ©augorgane 
auö  ben  SBurjeln  i^rer  Siö^rpflanjen  fid)  aneignen;  ebcnfo  nal^e 
ftci|cn  fie  aber  ben  Utrifulariaccen,  tt)elc^e  jmar  i^re  Äol^fen^^brate 
burd^  i^ermittelung  i^rer  grünen  Saubbffitter  felbft  erjeugen,  aber 
für  bic  ßin)ei&ftoffe  t^ierifd^er  Sta^rung  bebürfen. 

©clbft  baö  SBeijcnforn  fü^rt  in  feiner  erften  Sugenb  eine 
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SebcnStPcifc  nad)  Slrt  ber  fleifd^frcffenbcn  ®ctt)äd^fc ;  ^^)  bcnn  bic 
junge  SBcijcnpflattje  ernährt  fid^,  inbcm  fic  aug  bcr  [c^ilbförmigcn 
g(äd^e  i^rcö  Äcimblattö  ein  gcrment  ober  (£njl)m  auöfd^eibet,  tt)eU 
c!^eS  bie  im  ©amen  aufgefpei^crten  SBorrät^e  öerflüffigt  unb  in 
eine  füfee,  auö  3"*^^  ^^^  ©tteifeftoffen  befte^enbe  3RiId^  auflöft; 
inbem  ber  Seimüng  bie  nä^renbe  SDJitd)  auffangt,  tt)äd)ft  er  ^eran; 
erft  tt)enn  bie  grünen  S(ättc!^en  ftc!^  über  bie  ®rbe  anS  Sid^t  gehoben 
l^aben,  öerfc^mä^t  er  ben  »eiteren  ®enufe  organifd^er  Sia^rung 
unb  bilbct  feine  ®en)ebe  auS  ben  93auftoffen  feiner  eigenen  9lrbeit.^*) 

SBaö  bie  fleifd)freffenben  5ßffanjen  öor  aßen  anbcren  auö=» 
jeid^net,  ift  bie  tt)unberbare  STnpaffung,  tt)eld^e  iljre  ganje  Drgani^* 
fation  unb  Sebenöt^ätigfeit  für  bie  Qxocdt  beö  Snfeftenfange^  jeigt; 
eö  madjt  faft  ben  ©inbrudE,  aU  feien  biefelben  für  anbere  SBer^ält- 
niffe  auf  ber  ®rbe  eingerid^tet ,  afö  bie  l^eutigen.  3n  ber  X^at 
fd^eincn  biefe  ®ett)äd^fe  jwni  SluSftcrben  beftimmt  ju  fein ;  bie  ©elt* 
famtcit  i^rer  Oeftaltung,  bie  öerijäftnifemöBig  geringe  3^^^  i^^^^ 
Slrten,  ii|r  i|äufigere§  Sluftreten  in  bcr  fübUc^en  ®rbt)alblugel,  \od6)t 
öiefe  anbcrn)ärtö  au^geftorbene  3^^pen  ber  SSorjeit  aufben)a^rt,  i^re 
Scfd^ränfung  auf  einjelne  Sümpfe  ober  eng  bcgrenjte  Snfcln  bei 
ben  einen,  ii|re  3^i^fti^^"w^9  über  tt)eit  getrennte  Oebiete  bei  ben 
anberen:  aÜeö  bicö  fc^eint  für  bie  5?ermuti|ung  ju  fprcc^en,  bafe  toir 
in  ben  infeltcnfreffenben  5ßftanjcn  Ueberreftc  einer  alten  ^flanjen* 
organifation  öor  unS  l^aben,  tt)eld)e  bcr  gcgcnttjfirtigcn  ©inrid^tung 
bed  Scbenö  auf  ber  Srbe  nidjt  me^r  cntfprid^t  unb  ba^er  il^rcm 
Untergange  cntgegcngci|t. 

Snbcffcn  ift  nod^  ju  furge  ^cit  öerftrid)en,  alö  ba&  fid^  fd)on 
jc^t  bie  ganje  Xragtücite  biefer  Untcrfud)ungcn  überfe^en  licfec. 
911$  füiiner  unb  genialer  ^fabfinber  i|at  2)artüin  aud^  i|icr  bie 
SBiffenfd)aft  öom  Sebcn  auf  einen  neuen  ©tanbpuntt  gefüijrt,  öon 
bem  fic^  ttjeite  ^orijonte  ausbreiten ;  eö  tt)irb  fpäteren  gorfd^ungen 
überlaffen  bleiben,  bie  ©rengen  beö  neu  entbecften  Oebieteö  ab* 
juftecfen  unb  baöfelbe  im  ©injcinen  ju  burdjttjanbern. 
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Sin  Oebanfc  aber  läfet  fid)  fd^on  je^t  afö  ein  geftd^erter  ©cipinn 
ber  SBiffenfd^aft  crfenncn,  ber  freilid)  [d^on  längft  burd^  bie  über* 
einftimmenben  gorfc^ungen  ber  SReujeit  vorbereitet  tt)orben  ift:  bie 
öon  ber  ©d^ule  ^er  gebräudiUd^e  ©int^eifung  ber  Sebett)eft  in  jtoei 
ftreng  gef d^iebene  Staturreid^e,  njelc^e  angcblid^  öon  ganj  öer fdiiebenen 
©efefeen  beiierrfd^t  »erben,  in  ein  SRcid^  ber  ^flanjen  unb  in  ein 
9ieid^  ber  Xijiere,  ift  f ünftlid)  unb  tt)ibernatürlid^ ;  inöbef onbere  ber 
öon  Sinnö  afö  unterf^eibenbeö  SRerfmal  formufirte  ©afe:  ,,5)ie 
^flanjen  leben,  bie  X^icre  leben  unb  empfinben"  ift  hinfällig  ge* 
tt)orben.**)  @^  giebt  nur  ein  einiget  SReid^  beö  Sebenö,  baö  öon 
ben  cinfad^ften  Slnfängen  in  unjäl^Iigen  3n)ifd^enftufen  Sd^ritt  für 
(Schritt  fid^  ju  ben  ijöd^ften  ©cftaltungen  ergebt,  überaD  benfelben 
Oefefeen  untertt)orfen,  Don  ber  leblofen  Statur  aber  burd^  eine  un* 
überbrücfte  Slluft  gefd^ieben  ift.  Steine  neuen  Kräfte,  feine  i^rem 
SBcfen  nac^  grunböerfd^iebenc  X^ätigfeiten  treten  auf,  inbem  tüir 
Don  ben  nicberften  ^flanjen  ju  ben  ^öd^ften  SBefen  aufftcigen; 
ber  93aum  beö  Sebcnö  ift  ein  einjiger  unb  ein^eitlid^er,  ber  feine 
SBurjeln  in  ben  }tt)ar  betoufetlofen ,  aber  empfinbenben  unb  fidft 
jtoecfDoU  bctocgcnben  ®ebilben  ber  ^ßflanjen  ausbreitet,  ber  in  ben 
(Stämmen  ber  3;i|iere  ju  immer  Dollfommneren  formen  mit  immer 
flarer  fid^  enttt)idEeInbem  Settjufetfein  fic^  ergebt  unb  im  3Renf^en 
mit  feiner,  baS  Unenblid)e  umfaffenben  ®ebanfentt)elt  bie  ^öd)fte 
Stütze  entfaltet. 


(Exlänhxnn^tXL 


0  (@.  282.)  3)ic  ©^l^agnumarten  ^eidincn  fic^  öor  bcn  übrigen  SÄoofcn 
burd)  ben  ^oröd  fc^mammigen  ^au  ii)rer  garten  Blätter  unb  @tengel  au^,  in 
tJolgc  bcffen  fic  fic^  mit  SBaffcr  öottfaugcn  unb  bie  ßuft  burc^  il^rc  Scrbunfhing 
fcud^t  erljaltcn;  inbcm  fic  öom  9lanbe  nad)  bcr  SÄittc  flacher  SBafferbedcn  ftd^ 
verbreiten,  füden  fie  biefelben  aUm&^Iic^  Qud  unb  laffen  in  ber  Siegel  nur  fteine 
SBoffertüm^el  offen,  in  bencn  neben  Utricularien  unb  anberen  SBafferpflan^en  and) 
bie  ^ierlic^e  t^frofd^Iaic^alge  (Batrachospermum)  unb  bie  fc^önften  mifroffopifd^en 
3)e§mibioceen  woljnen.  3)ie  in  bq3  SBaffer  öerfenften  ©tengelc^en  biefer  ST^oofe 
fterben  aömo^Iid)  ab  unb  öernjanbeln  ftc^  in  $orf,  wäljrenb  bie  ©i^felfnof^en 
meiter  oufmörtS  mad^fen;  ba^er  aud)  ber  ©^l^agnumtorf  mieber  nac^mädift,  menn 
er  auSgeftoc^en  wirb.  3)iefer  SRooStorf  bilbet  unter  anberen  bie  meit  auS* 
gebel^nten  ^oc^moore  im  meftlid^en  9Zorbbeutfd^(anb,  mie  in  üielen  Gebirgen; 
öon  il^m  ^u  unterfc^eiben  ift  ber  SBiefentorf,  ber  auf  fumpfigem  ©oben  burd^ 
ha&  bid)t  t)erfd)Iungene  SBurjelgefled^t  t)on  9{tebgräfern  unb  ^eibefräutem  er« 
^eugt  wirb  unb  nac^  bem  Sluäftedien  \i6)  nid|t  »icber  erneut. 

-)  (©.  282.)  Vacdnium  Oxycoccus.  Sluc^  bie  ^eibelbeere  ber  3Woorfümpfe 
ift  eine  befonbere  3lrt  (Vaccinium  iiliginosum) ,  beren  blaue  JBeeren  für  giftig 
gel^alten  werben. 

®)  6.  292.)  S)ie  neuerbingö  üblid^  geworbene  6(i^reibart  Aldrovandia  ift 
unbered^tigt ;  ber  (gntbeder  bcr  ^flanje,  (Sajetan  SKonti  öon  ©otogno  (1747), 
unb  nad^  il^m  Sinne  (1751)  nannten  fie  Aldrovanda;  ber  Silaturforfd^er,  bem 
5U  @I)ren  fie  biefen  9Zamen  erhielt,  fc^rieb  fid^  Aldrovandus;  wenn  aber  ber 
Gattungsname  einer  $flan^  nac^  bem  eines  Cannes  gebilbet  wirb,  fo  gefd^ie^t 
bieS  nac^  ber  Siegel  burd^  Umönberung  beS  us  beS  lateinifd^en  S^amenS  in  a 
(i3innaca,  3uffieua,  Sledera,  SBebera). 

*)  (6.  292.)  ©c^on  früher  Ijattc  «ug6  be  ßaffuS  bie  aiei^barfeit  ber 
Blätter  üon  ^(broüanba  beobachtet  unb  in  ben  Bull,  de  la  Societe  bot.  de  Franoe, 
1861,  <B.  522  bcfannt  gemacht;  bod^  war  biefe  ©ntbedhing  überfeinen  worben. 

'^)  (©.  296.)    Db^ffce  TV,  220  ff. 

*)  (@.  297.)  di.  panier,  5)ie  botanifd^e  ©rforfc^ung  SRittelbomeog,  Statur- 
wiffenfd^aftl.  SBod^eufdirift  1896,  VI.  Sir.  7—11. 
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")  (8.  301.)    mad)  Oocbel,  @rt.  10. 

«)  (@.  303.)  aBir  l^abcn  bereite  in  bcm  SSortragc  „Öoct^e  qI3  ©otonüer'', 
5Bb.  I.  ©.  93,  bcmcrft,  bag  (SJoctl^e  jcc^g  ^af}vt  itad)  bcr  SRotl^fd^cn  (SntbcdCuitg 
unb  brci  3^^^^^  nad)  bereit  ©eröffcntlid^ung  (SC.  SB.  SRotl^,  9Son  ber  SReijbarfcit 
be^  jogenannten  ©oitnentljauS,  ^Beiträge  jur  SBotanif  1782)  bei  einer  Steife,  bie 
er  in  Begleitung  ^ebel^  ind  fjic^telgebirge  mad^te,  ben  @onnenti)au  beobad)tete. 
3d|  fann  e«  mir  nid^t  öerfagen,  an  biefer  ©teöe  einen  au^fil^rlid^eren  93eri(^t 
barfiber  an^urei^eu;  ic^  entlegne  benfelben  einem  in  meinem  8eft^  befinblic^en 
nod^  ungebrudten  9Jtanu|!ript  t)on  @(oet^ed  bamaligem  Slmanuenfid,  bem  aU 
eJortenbireftor  ^u  (gifenad)  im  S^^te  1850  berftorbenen  Dr.  fjriebrid)  ©ottlieb 
3)ietri(^,  »elc^eö  über  bie  botonifdien  ©tubien  beJ  3)td|terg  mand^e  intereffante 
(Sin^el^eiten  berichtet.  ®oet^e  beftieg  am  29.  3""^  ^785  ben  Ddjfenfo^jf,  einen 
bcr  ^öc^ftcn  93erge  be^  giditelgebirgeö  (1014  SReter);  jmifc^en  O(^fcnfo<)f  unb 
©ci^neeberg  liegt  bie  6eeIoI)e,  ein  tiefer  @poIt,  beffen  faum  l^unbert  6d|ritt  breite 
@o^(e  moorig  ift,  »ä^renb  bie  gfcl^wänbe  fd^roff  auffteigen;  an  iljrem  ©üboftenbe 
befinbct  fic^  eine  150  @d|ritt  lange  Brudiftrecfe  mit  fd|Wanfenber  2!orfbedCe,  ber 
Ueberrcft  beö  el^emaligen,  fagenbcrü^mten  fjit^^clfee.  SBir  laffen  nun  3)ietrid| 
fclbft  er^ol^Icn: 

„Stuf  einem  jiemlid)  Ijol^en  ©erg,  bem  fogenannten  Odifenfopf,  fa^en  wir 
in  einer  nur  menig  tiefer  licgenben,  bon  grote^f  geformten  8f«I|en  umfd|Ioffenen 
S3ergtt)iefe  einen  pur^jurrot^en  Sfletf,  ber  fd|on  in  ber  gerne  ©emunberung  er- 
regte. ®oet^e  fagte:  ,5)aS  ift  mir  ein  unerflärbare^  ^^Snomen,  mir  wollen 
f)inabge^en  unb  an  Ort  unb  ©teile  bie  6ad)e  nä^er  betrachten  unb  genau  unter- 
fuc^en.'  ^a  wir  an  ber  ©teile  anfamen,  fanben  wir  einen  ©umpf  (2:orfmoor) 
mit  torfliebenben  iJaubmoofen  bid^t  angefüllt.  STuf  biefen  2^orfmoofen  l^atte  fid) 
bie  fleine  Drosera  rotundifolia  L  in  ungel^eurer  SJtenge  angeftebelt  unb  bie 
anberen  ®ewäd|fe  üerbrängt,  fo  bog  faft  ber  gange  2:orfmoor  wie  mit  einem 
^urpurteppic^  hchtdi  erfd|ien.  5)ie  SBurgelblötter  biefer  nieblic^en  ^flange  breiten 
fid^  ftern-  ober  rofettenförmig  auf  ben  ^^orfwiefen  au^,  finb  rot^,  geftielt,  frei^ 
runb,  löffeiförmig  auögc^ö^It,  bie  Cberfläc^c,  fowie  bie  ©tiele  mit  rotten,  reig- 
boren  3)rüien  ücrjiert  unb  befonberS  beö  9KorgenS  mit  einer  glöngcnben  geuc^tig- 
feit,  gleid)}am  wie  mit  2:^au  überwogen,  bo^er  ber  beutfc^  9iamc  ©onnentl^ou 
(Ro8  solis  BauhiD.  Pinax).  3*^^^^^^  ^^^  ©lättem  erljebt  fi(^  ein  gorter  oufred^ter 
©d)oft,  ber  wenige  fleine  weije  93Iumen  trägt,  bie  eine  meift  einfeitigc  (gnbäl^re 
bilben  . . .  ^oufig  fom  ouc^  eine  fleine  gierlidie  ^flonge  oor,  Vaccinium  Oxv- 
C0CCU8  L.,  bcrcn  fobenförmige  ©tengel  auf  ben  3^orfmoofen  liegen  unb  mit  lieb- 
lid^en,  rotten  Blumen  fid)  fd^müden.  Beibe  ^flongen,  bie  idf  mit  STtoo^boHen 
ou^  bem  ©umpfe  ^ob  unb  gur  nö^eren  9[n{(^auung  unb  Beobod^tung  üorgeigte, 
gewährten  ben  Ferren  große  gfreube  unb  bele^renbe  Unterf|altung :  Ooet^e,  ber 
bomol^  fein  SBerf  (Bcrfud),  bie  SKetomorp^ofe  ber  ^flange  gu  erflären)  an- 
gefangen trotte,  fuc^te  fid^  nöl^er  mit  ben  ^flonjen  gu  befreunben,  no^m  eine 
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Drosera  rotundifolia  in  bie  ^anb  unb  iprad^  ftc^  über  bie  munberbare  (Steftalt 
unb  regelmdgige  ©teHung  ber  mit  reizbaren  ^rüfenl^aaren  befransten  glätter 
belel^renb  au§,  infonber^eit  über  bie  S^Htabilität  (Stei^barfeit)  ber  ^flan^en  im 
9[0gemeinen.  SBir  fanben  einige  ©onnentl^au^flan^en,  in  beren  blättern  Heine 
Snfeften  öon  ben  5)rüfen]^aaren  eingefd|Ioffen  waren,  unb  bemerftcn  ^ugleic^, 
bai,  \o  lange  bie  einge|d)Ioffenen  Snfeften  leben  unb  burd^  bie  iBemegung  i^red 
Äör^erö  unb  ber  grüße  bie  5)rüfen  reiben,  bie  ipaare  befto  fräftiger  unb  fejler 
ftc^  ^ufammen^iel^en  unb  nid)t  el^er  toichtx  aufrid)ten,  bi§  ba$  3nfeft  getöbtet  i{t. 
'Und)  l^at  mon  tocrfud^t,  burd^  fanfte^  ©erül^ren  ber  5)rüfen  mit  einer  ©orfte 
bie  SRciijbarfeit  ju  erregen  . . .'' 

*)  (©.  303.)  SuIiuS  TOIbe  im  3o]^re!8bcrid)t  ber  »otanifc^cn  ©e!tion 
ber  ©c^Icfifdien  Oefcnjd^aft  1852. 

^^)  (©.  304.)  ^at^fe,  Snauguralbiffertation  1854  unb  »oton.  Seitung 
1861. 

**)  (<S.  305.)  Charles  Darwin,  Insectivorous  plants.  London,  John  Marray. 
1875.  5lu3  bem  (gnglifti^en  überfe^t  öon  3.  SSictor  ©aru^.  Stuttgart,  ©d^meiaer* 
bart.    1876. 

'*)  (©.  305.)  ®oebcI,  ^flonjcnbioIogifd|c  @(^ilberungcn.  3nfeftit)oren. 
n.  1.  1891,  n.  2.  1893;  ^ier  auc^  ein  öoUftänbigeS  ßittcraturöeracit^niö. 

*")  (©.  309.)  5)ie  neucjtcn  Unterfud^ungen  über  5)rofop]^QlIum  öon  5)e- 
n)et)re  (Recherches  phjsiolog.  et  anat.  sur  le  Drosoph.  Annales  des  scienoes  nat. 
8  ser.  t.  1.  1895)  beftätigcn  bag  SSorl^anbenfein  üon  ^e^fin  in  ben  ©d^Ieim* 
tropfen  ber  5)rüf cnf öpfd^en ;  bod)  betrachtet  ber  SBcrfaffer  beren  93ebeutung  für 
bie  ^^a^rungSaufna^me  aU  untergeorbnet ;  fie  bienen  nad^  i^m  ber  ^flanje 
l^auptfäc^lid)  afö  Sdiu^mittcl  gegen  fc^äblid^c  ^nfcftcn,  bie  feftge^alten  unb  ge* 
tobtet  »erben ;  aud^  parafitifd^c  ^il^fporen  unb  93oftcricn  fterben  im  antifeptifc^ 
wirfcnben  6d^Ieim  ber  3)rflfen  unb  fommen  nid)t  ^u  fd)äblidfter  @nttt)i(felung. 

3n  Sluftralien  lebt  eine  fünfzig  big  fed^^ig  Zentimeter  fjotjt  S)roferacee, 
Byblis,  mit  fünfjel^n  S^entimeter  langen,  linearen  blättern,  unb  am  ^ap  ber 
guten  Hoffnung  eine  mehrere  2fu6  l^o^c,  tjol^igc  unb  üer^meigte  Gattung  Rori- 
dula,  mit  ©üfdieln  fc^malcr,  fdilangcnförmig  gebogener  SBIätter;  über  if)x  ©er- 
l^altcn  jju  ben  Snf^ften  ift  Siöl^erejS  nod^  nid^t  bcfannt. 

**)  (@.  310.)  3^^  ^c"  Utriculariaceen  gcl^ört  auö^  bie  ©attung  (Scntifea, 
t)on  ber  40^rten  ^umeift  ha^  tropifd^e  ^merila  bemo^nen;  fte  befi^en  eine  Sio- 
fette  einfad^er,  fd^matcr,  bem  löoben  angcbrüdftcr  fiaubblätter,  au«  weld^er  fic^ 
nur  wenige  für  ben  Qnfeftcnfang  eingerichtete,  oben  in  gform  eine«  Y  ge* 
gabelte  ©c^Iaud^e  aufredet  ert^eben ;  an  ben  ©abelarmen  befinbet  fid^  eine  ^ti^t 
Heiner  Deffnungen,  bie  in  bie  innere  ^ö^Iung  fül^ren;  biefe  ift  mit  pfdireufen- 
artig  geftelltcn  ©orftenl^aaren  befe^t,  unb  man  finbet  barin  ftet«  eine  SO^enge 
tobter  3nfeften;  boc^  ift  über  bie  ?(rt  iljrcr  SBerbauung  nic^tö  befannt 

'*)  (@.  312.)    ©orrenS,  ber  biefe  2:t)atfac^en  im  3rnfci)Iu6  an  S)arwin  er* 
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mittelt  ^at  (3ur  ^l^QftoIogie  t)on  Drosera  rotnndifolia.  iBotan.  3^i^n9  ^896, 
II.  2J),  fanb,  bo6  bcftiflirtcS  SBaffer  fogar  bei  gewöl^nlid^ct  Temperatur  bie 
^Ifitter  5um  ^nlrümmen  reijt,  mäl^renb  ein  geringer  ^alfgel^alt  bed  993affer§ 
bie  Siei^barfeit  l^erabie^t  ober  gan^  aufl^ebt. 

*«)  (@.  316.)  2:angl  (©aemowi^)  machte  1879  ^uerft  befannt,  bog  in  ben 
^idl^rgemeben  l^ornartiger  6amen  (g.  ^.  ber  giftigen  Äräl^ennug,  (Stiychnos  nax 
vomlca)  bie  mit  IBorrat^i^floffen  erfüllten  S^Utn  toermittelft  feiner  ^urd^bol^rungen 
ii)rer  äBdnbe  unter  einanber  in  IBerbinbung  ftel^en;  meitere  iBelege  für  biefe 
^nric^tung  mad)ten  balb  barauf  ©trodburger  (iBonn)  unb  9fluffom  (^orpat)  be^ 
fannt.  1884  geigte  ®arbiner  (£onbon),  bag  bie  $rotopIadmaIeiber  ober  (S^to« 
plaften  ber  gellen  in  ben  reijboren  (Selenfpolftem  ber  SRimofen  burc^  jarte 
$Iadmafdben  unter  einanber  gufammenl^ängen;  1891  toied  ^eni('(S)erIoff  (SBeiU 
bürg)  nad^,  bag  gang  aHgemein  bie  lebenben  S^^^^  ^^^  $flangen  bur(^  fold^e 
$rotopIo«maüerbinbungen,  roeld^e  bie  ©dieibewänbe  burd^fe^en,  unter  einanber 
fommunigiren. 

'')  (@.  318.)  SSergl.  Burdon  Sanderson,  Proc.  Koyal  Soc.  XXI.  1873, 
20.  9Joü.,  Nature  1874,  1I./18.  3uni,  unb  $.  SÄun!,  S)ie  cleftrifd^en  unb  »e* 
megung^ti^einungen  am  ^latt  ber  Dionaea  muscipula,  Seipgig  1876. 

»»)  (@.  320.)  S)ie  in  golge  eine«  SReige«  (©rfc^ütterung,  (ginfd^neiben  in 
59Iätter  ober  Stengel,  lörennen,  eleftrifd^e  ©daläge)  au^elöften  Bewegungen  ber 
Blätter  ber  SJlimofen  fil^neln  benen,  meiere  biefelben  bed  ^benb«  ausführen,  wenn 
fie  in  6d^IaffteIIung  übergel^en;  bod)  fmb  bie  erfleren  mit  einer  ©rfd^Iaffung  ber 
(^eIen!poIfter  oerbunben,  m&l^renb  in  ber  9Zad^tfte0ung  bie  (S(elen!e  ftraff  gefpannt 
ftnb.  Ttan  l^at  bidl^er  angenommen,  bag  bie  ^{eigbemegungen  ber  äJ^imofen  auf 
einer  ^(uSpreffung  üon  SBaffer  au«  ben  S^^^^  ^^^  ®eIenfpoI{ler  berul^e,  föelc^e 
beren  ©rfd^Iaffung  gur  fjolge  ^abe;  einen  Beweis  bafür  erbliche  mon  in  ber 
'H^at^aö^t,  ba6  beim  (ginfd^nciben  in  bie  ©elenfe  ein  3:ropfen  l^eroortritt;  bo 
fi(^  jebod^  l^eraudgefteüt  f)ai,  bag  biefer  tropfen  nid)t  Gaffer,  fonbern  eine 
fongentrirte  ßöfung  ift,  bie  beim  Berbunften  in  Sflabelbüfd^eln  ouSfr^ftaHifirt, 
fo  bebarf  bie  biSl^erige  (Srflärung  einer  erneuten  Prüfung.  ®.  ^aberlanbt« 
„Sfleigleitcnbe  ®etoebe  ber  SJ'Jimofen''  fd^einen  oon  ben  „Oerbltofffc^läucöen" 
anberer  Seguminofen  nid)t  oerfc^ieben  gu  fein. 

*»)  (@.  322.)   Bergl.  ben  Bortrag  „ßebenSfragen",  Bb.  I,  @.  51. 

^)  (@.  323.)    Bergl.  ben  Bortrag  „ßic^t  unb  fieben",  Bb.  I,  @.  279  ff. 

*')  (©.  324.)  Bergl.  ben  Bortrag  „®oet^e  aU  Botanifer'',  Bb.  I,  @.  123 
unb  @rl.  58. 

")  (@.  325.)  Bergl.  ben  Bortrag  „SBaS  fi(^  ber  j©alb  ergö^lt'',  Bb.  II, 
S.  27ff;  «bbilbung  ber  9iafflcfia  Bb.  I,  ©.  267. 

*^)  (@.  326.)  SBie  bie  junge  fBeijenpflanje  oer^alten  fic^  bie  Keimlinge 
aller  ©amen,  njcld)e  ein  befonbere«  „Sift^rgewebe''  befi^n,  haS,  öl^nlic^  toie  ber 
^ibotter  ber  ^^iere,  gur  erften  Smdl^rung  bed  ^br^o  t)erbrau(^t  n)irb  (®räfer, 
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$a(men,  Siliengemdc^fe  unb  über^au|)t  SDlonofot^Ien,  bod^  and)  fel^r  titele  ^ifiv 
t^Ien  [^olbenblütl^et ,  9ianuncu(aceen ,  9{ubtaceen  u.  a.]).  IBei  beit  tJfamilien, 
bcrcn  ©amen  fein  bcfonbere«  Sflä^rgewebe  entl^oUen,  finb  bte  ^Zft^rftojfe  für  ben 
(gmbr^o  in  ben  fleifd^igen  Keimblättern  oufgef^eic^ert  (^illfcnfrüd^te,  ftreuj- 
blüt^er,  SRofenblütl^er,  afio6!aftanicn,  Siegeln  u.  f.  ro.). 

=*)  (6.  326.)  «ud|  ba8  ift  eine  «uöna^mc,  bag  bie  ©tötter  ober  bic 
oug  il^rer  Umgejloltung  gebilbeten  ©d^Iftuc^e  ober  ©lafen  ber  infeftenfreffenben 
^flon^en  flüffigc  9ia]^rung§ftoffe  einfaugen;  benn  in  berSfiegel  ift  bie  Dberflftd^ 
ber  Blätter  öon  einem  luft*  unb  wofferbid^ten  ^äntd^en,  ber  ©uticula,  über- 
wogen; SBaffer  lauft  bal^er  ah,  oi)m  ^u  bene^en;  nod^  meniger  fann  ed  in  bad 
innere  (Semebe  aufgenommen  merben.  ^ie  (S^uticula  üerl^inbert  auc^  bie  IBer- 
bunftung  bed  in  ben  Qttlen  ber  flotter  enthaltenen  äBafferiS  unb  n^e^rt  baburc^ 
baö  SBcIfen  bcrfclben  ah.  ^hir  burc^  bic  ^at^Ilofen  fleinen  $oren  in  ber  Suti* 
cula,  burc^  bie  @|)altöffnungen  ift  eine  ^erbunftung  möglid^,  unb  ba  biefe  $oren 
burc^  ein  $aar  unter  i^nen  befinblic^er,  nac^  ^rt  einer  fogenannten  ^ri^blenbung 
mirfenber  ©(^licg^eden  crn^eitert,  üerengt  ober  gan^  gefci^Ioffen  nierben  lönnen, 
fo  ift  ed  ber  ^flan^e  möglid^,  ha^  3Jla^  it^rer  $ranf|)iration  nac^  93ebürfni6  ^u 
reguliren.  ^nbeffen  giebt  e^  bod^  aud^  auger  ben  3nfeftiooren  noc^  anbere 
^flanjen,  an  beren  ^(dttem  bie  S^uticula  für  Gaffer  burc^bringlic^  ift  unb  bal^er 
ba3  ?luff äugen  öon  fjlüffigfeit  gcftattct;  namcntlid)  bei  SBaffer*  unb  Sumpf* 
pflanzen,  ju  benen  bie  meiften  3nfeftiüoren  geljörcn,  ift  bie  ©uticuta  für  SBaffer 
burd)Iäffig,  bat^er  fie  beim  JperauSnei^men  aud  bem  iOSaffer  aldbalb  oertrocfnen. 

^ie  $eftanbti)eile  beiS  ^erbauungSf af teS ,  $epfin  unb  ^mei|enfdure,  finb 
im  ^flan^enreic^e  fe^r  verbreitet;  befonberd  reic^  baran  ift  ber  äJ^ild^faft  bed 
im  tropifdften  ^merifa  einljeimifc^en  SOlcIoncnbaumS  (Carica  Papaya),  ber  noc^ 
rafc^er  ald  ber  SJlagenfaft  (Simeig  peptonifirt  unb  ((leifc^  ernieid^t  unb  auftöfl. 

^ed^er-  unb  ©d^Iauc^bilbung  burc^  Umgeftaltung  ober  ^udfproffung  t>on 
2avihhläikxn  ift  eine  fe^r  verbreitete  (^fd^einung,  bie  aber  gemö^nlid^  mit  bem 
Snfeftenfang  ober  gar  mit  beren  Serbauung  nic^td  ^u  tl^un  \)at;  oergl.  ^e  IBried 
in  Botanisk  Jaarboek,  Dodonaea,  ®ent  1895,  @.  127. 

'^)  (©.  327.)  jjMineralia  crescunt,  plantae  crescunt  et  vivunt,  animalia 
crescunt,  vivunt  et  sentiunt."     linne,  Systema  naturae  1735. 


*  '  ,'-t 


§fubictt  am  ^Äceresflranbc. 


I. 


ine  roiinbcr&are  Ölemalt  übt  baS  3J?cev  auf  beS  SJIenf^en 
®cmüt[).  Tiem  cct)lcn  ©ecmniiii  ipirb  cö  jiir  ^ciniatt),  bofe 
er  auf  bcm  gcflmib  firf)  frcmb  fütjlt  ititb  immer  iiiifß  9?fiic  jurücf' 
te^rt  in  ba§  9cfüt)rlicl)c  unb  bücf)  »o  ücriodcnbc  9teid)  ber  SBcHen. 
Set  baö  3J!cer  jum  ccften  Ätfale  gcfcljcii,  uergifet  bcn  Sinbrurf  nie 
uiib  bc^[t  ©c^nfud)!  nad)  Ujm  fein  2cl)en  lang.  5"il't^  entbehrt 
ba8  Sliect  jener  milbcren  SHeije,  biird)  nieldjc  bic  Canb(c§aft  bie 
©eck  cvfrifdjt  unb  bcruliigt;  iiiignftltcf)  empfänät  eä  bie  9)Jciitcii, 
bie  firf)  i^m  nnoertraiien;  bas  Wccr  ift  etiifl,  felbfi  rocnn  cff  läd)clt, 
fürc^tcrlid)  unb  uuna^bur  in  feinem  ^fixn.  Unb  bod)  crmiibct  ba^ 
Mugc  nidjt,  bcm  nicmolö  tul)enbcn  ©viele  ber  SycÜen  äuäuft^aucn, 
iDtc  fic  in  njcil  umfänrnten  Sogenlinien  am  @lranbe  [)erauflaufen 
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unb  ttjiebcr  jurücffticfecn,  ober  bcn  etoigcn  ^xbentütä)'\d  ju  bc^ 
ttjunbcrn,  tuenn  bic  SBoIten  i^rc  ©ci^attcn  auf  bic  balb  fitbcrtoeiJB, 
halb  ffafd^engrün,  balb  ultramarinblau  fdjimmcrnbe  gläc^e  tocrfen, 
ober  bic  ©onne  SWißioncn  gli^ernbcr  SBriüantcn  über  fic  auöftrcut. 
SBcnn  bann  bcr  ©lief  über  bie  uferlofe  gerne  ba^infd^ttjeift ,  bann 
tritt  ber  Oebante  ber  Unenblic^feit  finnüc!^  unb  faßbar  t)or  bie  ©eele 
unb  erfüllt  fie  mit  feierlid)er  ©timmung.  ®ingett)iegt  t)on  bem  un* 
ftcrblicf)en  Siebe  bcr  SBcüen,  überlädt  bie  $t)antafie  fic^  träume- 
rifcf)en  ©pieten,  gcbenft  ber  fernen  Sänber,  ttjo  fie  üorübergeroßt, 
ber  üergangenen  Sal^r^unberte,  an  benen  fie  t)orbeigeraufd)t.  S)enn 
üon  jetier  ift  bie  SBeltgefc^id)te  auf  ber  feuchten  ©traße  gettjanbett, 
toelc^e  bie  SSölfer  ttjenigcr  trennt  aU  vereint. 

SBä^renb  bie  Siteratur  ber  neueren  Qcit,  bic  englifdjc  auf- 
genommen, faft  gang  im  SBinnenlanbe  aufgctt)a^fen  ift,  ift  bic  5ßocfie 
bcö  9rttertl)um^ ,  ber  ttjir  fo  üiel  üon  unfcrer  ©ilbung  üerbanfen, 
tt)ie  burdjtüe^t  tjom  ^a\x6)  bcö  SWecre^ ;  barum  ift  fic  auc^  ett)ig  jung 
unb  erfrifcf)cnb,  ttjie  biefcr.  ß^ifc^^ii  bcn  ®cf fingen,  ttjcldje  beö 
göttlldjcn  S)utberö  Dbt)ffeuö  Seiben  im  ÜRcere  ober  bic  liebliche 
9?aufifaa  am  ©tranbe  t)crt|crrli^en ,  glauben  tt)ir  bic  öielftimmige 
Begleitung  bcr  SBcQcn  ju  öcme^mcn.  ^lucf)  ba^  geheiligte  ^nä), 
tt)el^e^  tiefer  aU  ein  anbcrc^  in  bie  geiftige  unb  fittlic^e  ®nt* 
micfclung  ber  ÜRcnfc^^eit  eingegriffen,  fü^rt  un^  burc^  fo  mandjc 
feiner  ®cfc^ic^ten  anö  SKccr;  n)ir  fc^en  bic  ^Ipoftcl  mit  SBinter* 
fturm  unb  ©cf)ipru^  ffimpfen,  eine  neue  Set|re  öon  3nfel  ju 
3nfet,  üon  Äüfte  ju  Äüfte  ju  tragen;  auö  uralter  3^^*  Hingt  ber 
5;riumpt|gefang  t)om  ©djilfmccr  herüber,  leu^tcn  in  unücrgfing» 
lieber  ©d^ön^cit  bic  erhabenen  ÜRccreöbilbcr  bcö  99ucf)eö  §iob  unb 
bcr  ^falmcn. 

SBcnn  fo  bag  ÜRcer  jebe^  ®emüt^  an  fid^  feffelt  burc!^  bie 
ÖiröBc  bcö  finnlicf)cn  Sinbrucfc^,  n)ic  burc^  bic  ©mpfinbungen  unb 
(Srinncrungen,  bic  eö  in  ber  ©eele  ttjad)  ruft,  fo  übt  baöfelbc  noc^ 
eine  bcfonberc  9(njie^unggtraft  aug  auf  bcn  9iaturforf^cr.    S)er 
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Caie  „fc^aut  burd^  feinen  ©piegcl  in  ein  bunfleö  9?Qt^fcr';  üor 
bem  STuge  be^  gorf^erS  lüftet  bic  See  gern  i^ren  geheim nifeüoCen 
Soleier.  Sc  na^  SBortiebe  unb  Sßorbilbung  üerfenft  er  fi^  in  bie 
®efe^e,  ttjel^e  beö  SKeere^  Strömungen  fid^tbar  unb  unft^tbor  be- 
^errfc^en;  ober  er  erfreut  fic^  an  bem  tounberrei^cn  fieben,  ttjeld^e^ 
bie  unergrünblidie  Siefe  beherbergt  unb  nä^rt.  SBfifeten  ttjir  nidjt 
QUO  ©rfa^rung,  bafe  ttjirflid^  ^ftanjen  unb  3;^iere  im  Weere  leben, 
ttjir  ttJürben  eö  für  unmöglic!^  galten,  bafe  biefelbe  SSäeUe,  ttjeld^c 
aßen  ®ef^öpfcn  ring^  um  un^  fidleren  %ob  bringt,  für  eine  ganjc 
SSelt  baö  unentbetirlic^e  SebenSelement  ift.  greilic^  ift  biefe  SBelt 
fo  eigenll^ümlidf),  fo  öerf^ieben  üon  ber  unferigen,  bafe  bie  größten 
SRaturforf^er  feit  ber  3cit  be^  Slriftotele^  big  jur  ®egentt)art  einen 
befonberen  SReij  barin  fanben,  biefelbe  für  bie  SBiffenfd^aft  ju  ent^« 
bedten  unb  ju  erobern.  S)ocf)  ttjaren  e§  jumeift  nur  bie  formen* 
reid^en  J^iergefdf)Ie^ter  be^  SWeereö,  benen  ftd^  üon  je^er  baö  3n* 
tereffe  ber  ©cle^rten  öorjuggtt)eife  jugetoenbet  ^at ;  Sari  SBogt  ttjar 
ber  erfte,  ttjc(d)er  e§  üerfud^te,  burd^  pointenreid^e  Darfteilung  bie 
3;^iern)elt  in  „Ccean  unb  SDlittelmeer"  aud)  unter  ben  Saien  populär 
JU  mad)en;  bem  95iograpt|en  ©oet^eö,  ®eorge  fiettje^,  gelang  eö,  burdj 
feine  „Studies  on  seaside"  ^)  bie  gebilbeten  ^eife  ©nglanbö  ju  in* 
tcreffiren  für 

„all'  bic  SKeeninget^me, 
SBic  fic  ^äufig  ernährt  bic  ^txx\d)mn  Ämp^itritc." 

S)ie  Seettjafferaquarien,  ttjclc^e  bie  ffinber  ber  Siefe  mit  aller 
93equemlid)teit  beoba^ten  laffen,  ^aben  in  mandjcn  ©täbten  SWabel* 
fifd)  unb  Slrmpolijp,  (Sinfieblerfrebö  unb  ©eeanemonc  gerabeju  in 
9D?obe  gebrad)t. 

SEBenn  2ett)cö  in  feinen   „©tubien  am  SKeereöftranbe''   nic^t 

SEBorte  genug  finben  fann,  um  fein  Sntjürfen  bei  ber  JBetrad^tung 

eine^  9iöl)renn)urm^  ober  eineg  Seehafen  ju  fd^ilbern,  fo  be^anbelt 

er  bagegen  ben  Seetang  mit  ftiQer  SSerac^tung;  er  mad^t  eg  ttjie 

ber  Sifdjer,  ber,  n)cnn  er  mit  feinem  SdEjIeppne^  aud^  ein  Seetang* 
II.  22 
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büfdjel  ^eraufgcjogcn ,  cö  fofort  toicbcr  in^  ÜReer  tuirft,  ärflcrlid^ 
barübcr,  bafe  cg  fein  gifc!^  ober  §ummcr  getocfcn.  2)er  ©cctang 
mufe  fici^  bamit  tröften,  bafe  c§  il^m  feit  alten  3^^*^^  "i^t  beffcr 
ergangen ;  er  ift  ba^  3lf djenbröbel  unter  ben  ®ef d^öpfen ;  ©eeuniraut 
(seaweed)  nennt  i^n  ber  (Snglänber;  fd)on  bcr  alte  §orattud  toeift 
nid^tö  ?ßert^Iofcreö  aufjujä^fen  atö  bie  ^unnü^e  ?[Ige".*)  S)er 
6ingett)eil)te  aber  ttjciß,  bafe  ?[f(!^enbröbet  eine  üerjauberte  5ßrin5e[[tn 
ift,  ttjclc^e  il^ren  Sieb^aber  burd)  il^re  SReije  feffelt.  Unb  nic^t  btofe 
unter  ben  SBotanifern  üon  gad^  giebt  ed  eine  Heine  anietto&ffltt 
©^aar,  ttjel^e  aCjä^rlid^  mit  befonbcrcr  SSorliebe  i^re  ©tubien  an 
ben  ÜReere^ftranb  öerlegt;  anä)  manc^eö  finnige  gi^auenauge  l^at 
erfannt,  ttjieüicl  Slnmutt)  unb  fiieblid^fcit  verborgen  im  SWeere  blühen, 
unb  n)ie  rei^  ftd£)  bie  Heine  Wü^e  belohnt,  fic  in  i^rer  ^njeCen* 
at^menben"  §eimat^  aufjufud^en.  S)ie  ®efd£)id^te  ber  SBotanif  nennt 
ung  namentlic!^  in  (Snglanb  mandEje  tiebenSttJürbige  S^au,  bie  juerft 
nur  an  ber  ßi^rii^^^^'*  ^^^  seaweed  pictures  SBol^IgefaUen  fanb^ 
bann  aber,  angezogen  öon  bem  ßauber  il^reö  ftiüen  fieben^freifcö^ 
anä)  ben  ®efefeen  i^rer  Snttt)icfetung  nadEjjufinnen  ftrebte,  unb  ber 
emfteren  greubc  ttjiffenfdEjaftlid^er  gorfdEjung  t^eil^aft  gettjorben,  bie 
SBiffenf^aft  fclbft  bur^  glücf(id)e  ^unbe  bereid^erte.  2)ie  banfbarc 
SBiffenfc^aft  ^at  i^re  ©önncrinnen  üerett)igt,  inbcm  fie  einige  bcr 
jierlid^ften  SWeere^pflanjen  mit  i^ren  9?amcn  f ^mücf te ;  id^  erinnere 
nur  an  Griffithsia,  Cutleria,  Hutchinsia  unb  anbere.  ©o  barf 
au^  id£)  eg  ttjol^l  toagen,  bie  Sefer  auf  eine  lurje  ©tunbe  in  jene 
ge^eimnifereid^e  SBelt  ju  geleiten,  bie  bcr  S)id£)ter  fo  üerlodenb 
f  c^ilbert : 

„3n  bc«  ajJecre^  liefen  blühen 
3oubcrft)äIber  öoller  ^rac^t; 
^a  bur(^Ieud)ten  unb  burd^fprül^en 
äBalbeSgrün  unb  ^urpurglfi^en 
2)en  azurnen  ©d^oofe  bcr  ^lad^t  . . ." 
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IL 


grcitt^  ift  e^  nici^t  leidjt,  „cinjubringcn  in  bc§  STOccrc^  ©ci^oofe 
unb  in  bcn  gufetapfcn  bcr  3;iefc  ju  toanbtln";  ift  cö  boc!^  und 
anbeten  ©terbtidicn  nid^t  tjcrgönnt,  glcic!^  ben  Sürgem  bcr  ücr* 
funfenen  SSincta,  auf  ben  gtwren  bciS  SKcereö  nac^  SBo^Igefaüen 
um^erjufc^rciten,  um  t)ier  einen  ^tvtxQ  abjubrcdjen,  bort  eine  SBIume 
aufjulefen.  StrgtDöl^nifd^  unb  eiferfüd^tig  ptet  baö  SKeer  feine 
©c^ä^e,  unb  ed  bebarf  einer  genauen  Seobaci^tung  feiner  Saunen 
unb  mannigfad)er  ßift,  um  fie  i^m  bennod)  ju  entreißen. 

yioä)  öor  ttjenig  Sa^rje^nten  ttjar  ber  9?aturforfd)er  am  SDleered* 

ftranbe  ganj  unb  gar  auf  feine  eigenen  ^ülfömittel  angetoiefen. 

SBenn  er  ein  günftig  gelegene^  gifd^erborf  gefunben,  tt)o  er  für  einige 

3eit  fein  Saboratorium  aufri^ten  tvoUit,  mufete  er  bort^in  fein 

9J?ifroffop  mit  allem  Qvibi\)bx  üon  ®Iäfem,  glafc^en,  STOeffem  unb 

SRabeln,  feine  3ie^e  unb  feine  SBädjer  fci^teppen,  meift  aud)  fic!^  bie 

©ci^iffer  erft  abrieten,  bie  iljm  i^r  Soot  ju  feinen  unfrudjtbaren 

gifdjjügen  jur  Verfügung  fteUcn  foCten.    3fm  f^ttjerften  gelingt 

eö  bcm  SBotanifer  in  jenen  gefci^toffenen  ©eebeden,  ttjo,  toie  im 

SWittelmeer,  ®bbe  unb  5^ut^  feine  SKa^t  ^aben,  afö  fönne  bad 

9D?eer  ed  ni^t  über  ftd)  gettjinnen,  anä)  nur  eine  ©tunbe  lang,  aud^ 

nur  einen  ©cf)ritt  ttjeit  bad  fcf)öne  Oeftabe  jU  üerlaffen,  todä)t^  t^ 

mit  ttjcic^cm  Slrm  umfängt.    SBo  tjom  ©tranbe  plö^Iic!^  ber  SBoben 

bcd  SWcercd  in  ungemeffene  liefe  abftürjt,  ba  fönnen  tt)ir  nur  bei 

ftiQcr  ©ee  t)on  ber  Sarfe  fe^nf üdEjtige  SBIide  auf  bie  märd^enl^aften 

Sanbfd^aften  tt)erfen,  über  benen  tt)ir  tt)ie  in  einem  ßuftbaUon  ba^in* 

fc^ttjcben.    SBeßenförmig  f)tbt  fic^  ber  SBoben;  weifee  nacfte  ©anb* 

flächen  ttjcdifeln  mit  grünen  SBiefen  t)on  ©eegrad;  ^ier  unb  ba 

ergebt  fic^  p^antaftifd^er  ©traud^toalb,  in  bem  ein  reid^ed  I^ierteben 

fic^  tummelt;  bie  SReifigen  ber  3;iefe,  Sanguften  unb  Ärabben,  in 

©djicncnpanjer  geJ^üßt  unb  üon  ©c^eeren,  ©piefeen,  Sangen  ftarrenb, 

liegen  im  ^interl^alte  unter  ben  rotl^en  unb  braunen  SüfdEjen,  einer 

22* 
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braunen  ^otot^uric  ober  einer  regenbogenfarbcncn  STnnelibc  auf* 
jutauern ;  aben teuer lidjc  ^^f^e  im  golbfc^immernbcn  Sdjuppcnffeibc 
fci^iefeen  pfeilfd^neH  tuie  ,^abid)tc  auf  i^re  Jöeutc,  bic  fic^  t)crgebnd^ 
unter  bie  jerftrentcn  gelöblöcfc  flüchtet.  Durd^  bic  burd^fid^tigc 
g(ut^  ift  biefe  ganjc  S33e[t  in  täufdienbe  SRä^c  gerfidt  unb  bo(]^ 
o^ne  ein  bcfonbcr^  eingcrid^tetcg  unb  feiten  ju  befd^affcnbeg  Qd)kpp^ 
ne^  unerreid)bar ;  bcr  Sotanifcr  ift  ^ier  ganj  auf  bie  fpärlid^c  Hug* 
beute  befc^ränft,  xodd)c  bie  SBeüen  i^m  ate  ®nabcnbrot  t)on  iJ^rem 
Ueberfluffe  an  ben  ©tranb  ttjerfen. 

®cnufereid)cr  ift  ba§  Sammeln,  ttjo  baö  Ufer  nur  aUmäpc^ 
in  bie  Siefc  fid^  abffadjt :  mit  SBol^IgefaHen  fe^rt  nodj  nac!^  Sauren 
bie  ©rinnerung  jurüd  nad)  jenen  ftiQcn  2Reerc§bu(!^ten  —  ein* 
gefaxt  t)on  rött|lid)  teud^tenben  geföttJönben,  auf  bencn  bie  btäulidjc 
Slgaüe  ben  ttjeifeen  SBlüt^enfanbcIaber  aufpffanjt;  ciu  üerfaüenc^ 
Sergfd^Ioß  frönt  i^ren  ©djeitcl,  über  baö  bie  ^inic  beu  buuHcn 
(g^irm  gegen  bie  ©onnenglut^  ausbreitet;  ju  feineu  ^üfeeu  lagert 
fic!^  baö  gif^erftäbtc^cn  mit  ben  bunt  bemalteu  ^öufern  unb  bcm 
ttjo^llautenben  9?amen,  ber  HaffifdEje  ©rinnerungen  ttjad^ruft;  linb 
unb  fd)meid)ctnb  füfet  bic  bunfelblauc  glut^  ben  guB  beS  mit  Der« 
bäumen  bctuadifencn  SJorgebirgeS ;  größere  uub  ttcincrc  gcKbtöde 
burd)bredE|en  i^ren  ©picgcl,  afö  Ratten  ßljclopcu  fie  bei  i^ren  Spielen 
jerfircut;  öou  beu  ®ärteu  bcö  ®cftabcS  ttjct|t  bcr  SBinb  Itebli^ 
S)üfte  herüber;  träumerifd)  raufdjcn  bie  SBcHen,  ttjic  eine  leifc  öcr* 
flingenbe  SWelobic.  So  mag  baS  9)?ccr  auggefc^cu  l^abcu  an  jenem 
3^age,  ba  feine  3;oc^tcr,  bie  ®öttin  bcr  Sd)ön^eit,  auS  feinem 
Schaume  emporfticg.  Dann  lodt  eö,  bie  Slciber  abjunjcrfen  unb 
bcr  lauen  glut^  fid)  anjuücrtraucn,  um  bic  ©d)mudgcttja^fc  l^erauf«« 
ju^olcn,  ttjcldjc  bicfclbe  järtlid)  ju  f)cgcn  unb  ju  pflegen  fd^eint* 
2)ie  Stranblinic  ift  öon  einem  fmaragbgrüncn  ®ürtcl  t)on  SKcer* 
falat  (Ulva)  unb  3iifcnt|aar  (Enteromorpha)  eingefaßt;  einige  ©d^ritte 
tiefer  UJölbt  ber  ^faucntt)cbcltang  (Padina  Pavonia)  fein  ttjcifelid^cö 
Sd)ncdcnlaub  (fic^e  Slbbilbung  ©.  356  unb  ©d^Iufeüigncttc  ©.  387); 
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an  jenem  geifcn  wiegt  fit^  bie  (oralltotfie  Slet^erfebet  ber  3)ttfi)a; 

bort  fprofet  ein  ßeramium6iif(^,  beffcn  jarte,  taufenbfaiJ)  oeräfteltc 

^Weige  einem  Süft^el  ber  fcinften,  rotten  unb  roeifeen  ^er(en' 

fc^nuid)en  glctct)en.     3egt  [jiuft  eine  Bäjnedt  mit  unnatitrlif^er 

§aft  ü6er  ben  @runb;  tiei  genaucrem  Suf^^f"  6emer!en  mir,  bafe 

fie  von  einem  räii6crifet|en  ®aff,  einem  ©infiebletheSä  in  Sßenjcgung 

gefegt  roirb,  ber  fitf)  bcä  lecrftctienben  §aufeS  bcmfit^tigte;  auf  ber 

@cf|ale    ttiurjclt   an  langen   ©tiefen 

ein  ^u^enb   ber  jierlici^ften  ineigen 

©onnenf[f)irm(^en ;  eä  finb  ?(cetQbu- 

larien,  mcl^c  [(einen  ^lutpitjen  glci= 

d)cn.  SBetter  unten  breiten  bie  G^ftO' 

firen  i^r  fdiroarabrouneS  Sufc^nieri 

auö,    roelt^eS   im   ©onnenfcfiein   in 

bläulidiem  SRetoIIglanj  ft^iKert  unb 

in  t>id)ter  EBetaubung  an  Stainfam 

ober  ^eibelrouf   erinnert.     SBlumen 

freifid}  fntl^ft  bu  uergebfit^  in  biefer 

uerjaubeiten  Sanbft^aft;    bot^  nein 

—  an  jenem  Stcinblod  entfaltet  fid) 

je^t  ein  ganjcä  SBtumenbeet  prfii^tiger 

^paffifloren,  ft^öner,  aU  bu  fie  je  auf 

ISrbcn  gcfe^en;  eine  jebc  breitet  onä 

Vurijumcm  Selche  fiunbertc  üon  rot^  unb  grün  gefprentetlen  ©trollen- 

faben  üuS.    SBenn  bu  eine  Bon  i^nen  ju  pflücfen  ftrebft,  ift  bie  ^olbe 

^^antaSmagorie  »erftf)Wunben ;  geftalKofe  ©c^feimmaffen  Heben  an 

bcinen  gingcm;  cä  mar  eben  nur  eine  X^ierMume,  eine  ©ceane* 

monc.    ©0  ladt  baä  SDIeer  und  inetter  unb  tiefer  in  feinen  ©c^od|  ; 

je  Weiter  mir  ^inobtauc^en,  befto  fi^önere  Seute  üertieifet  H  un«; 

Wir  tiabcn  bereits  ©tunben  lang  un8  im  SBaffer  um^rgetummett, 

ofinc  e§  JU  bcmerten,  unb  nur  bie  mit  unferer  iSeute  überfüllte 

^^^lanjentrommcl  ma^nt  und  euMti^  jut  ^eimtc^r. 


Acetabulaiia  roediterranea. 
affittelmnt.    «at.  @t. 

lu«  i^  mit  itKigcm  »alt  infniflirt. 

$^Dtoara4)^iTt   ncu^  bn  Statur 

UDn  SniD. 
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m. 

Sfnbcrc  Crtc,  nnbere  Sillcii.  3tii  bcit  ©cftabcn  bcö  Cccnn^ 
iinb  bcr  ^Jlorbfce  löfet  bie  SöeHe,  roctdjc  mit  lümiucr  raftcnbec  S3ul^ 
an  bcn  fücfcftt  bcö  ©Iroiihcö,  roie  bcr  gefangene  ^Etgcr  on  ben 
Stöben  feineS  Säfigä  aiif=  »nb  obfäutt,  nur  feiten  i^cc  ©(^ö^c  fo 
leichten  fiaufeä  fic^  eiitreifeen.  33afür  ,;ieE|t  ficft  baö  SWccr  äWcimal 
täglich  freiraittig  uon  feiner  Äüfle  jitriict  unb  cntblölt  feinen  ffliifen 
uor  ben  neugierigen  Slicten  be5  Jorfcfiers.  Tiaim  liegen  trorfen 
bie  friiljcr  Jit)erffntf)eten  Jetöblöde,  roetc^e  mit  grünem  TOcevomvfec 
beniacl)fcn  ober  mit  bcr  *lJurpnr^aut  ber  *^äürpl)t)ren  überflebt  finb; 
bie  ©eeeicEjeln  unb  ^^atcllen,  bie  auf  bcn  Steinen  feftgcontert  liegen, 
ueririec^en  fii^  in  i^re  marmornen  ®e[)iiufe,  bie  5)(ieömnfii)Ehi 
fcfiliegen  it)re  fdiroarjen  ©djnlcn.  9Inr  uerciiiäclt  jlpifc^en  bcn 
©tcincn  bleibt  §ier  nnb  ba  eine  oaljpjüie  surürf,  in  weli^c  bie 
unBorfidötigcn  ©cfc^Öpfc  ftd)  l)incinrctten,  bie  bct  bcr  allgemeinen 
31ud)t  fic^  ni(f)t  recfitjettig  bcr  großen  Slrmec  angefdifoffen ;  Ärabben 
unb  aJicerteufef  Warten  f)ier  auf  befferc  3'^if^ii.  uerborgen  unter  beni 
röt^lir^cn  ®ebüfci)  jierlidjcc  gioribcen  ober  ben  brauen  Seberfrftuppcu 
Ecimcnber  ^utüi  unb  Saminarien.  ffijeiter  unb  TOciler  jic^t  boS 
'üieer  fic^  jurücE;  bie  oHüen grünen  Xangroief cn ,  über  bercn  ftolj 
fint^enbeä  fiaubiucrt  nod)  uur  wenig  «tunben  baä  Sfloot  f)inwefl= 
g(itl,  liegen  iept  anf  bem  ^tocfcnen,  fd)lnff  unb  wrfiSmaii)lcnb,  ali 
üctärocifeftcn  fie,  ba6  boä  aJIcci  je  loteber  abloffcn  mürbe  üon  feiner 
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rücftodrt^  getoenbeten  Strömung.  5Wun  liegt  c^  ba  in  ungetDO^nter 
gtiHc;  fein  SBinb  träufelt  feinen  ©piegcL  3(ber  fie^e  —  mit  einem 
9)JaIe  roßt  eine  SBeUc  ^crauf  über  bie  ttjeitc  Slä^e;  eine  jttjeite 
folgt;  f^on  nefet  baö  SBaffer  ttjieber  ben  ^"6  ^^^  J^  ^^^^  ^^r^» 
gebrungenen  Sammler^;  ba^  SRcer  fe^rt  rauf^cnb  jurücf,  atö 
fe^ne  e^  ficf),  feinen  üerlaffenen  ffinbern  ßrtöfung  ju  bringen.  Segt 
fließen  bie  öereinjetten  "Jeid^e  ttjieber  jufammen,  bic  tt)eKenben  3;angc 
rieten  fic^  auf,  unb  e^  ift  aud)  für  unö  Qcit,  an  ben  SRücfjug  ju 
benfen,  e^e  bic  immer  ^ö^er  emporfteigenbe  glutt)  i^n  unö  ab=> 
fc^neibet.  3n  feftenen  ©tunben,  ttjenn  fang  antialtcnbe  Sanbttjinbe 
mit  großen  ©pringseiten  jufammentrcffen  unb  ba^  SBaffer  ttjeiter  afö 
gett)öt|nlid)  jurücftreiben,  bann  öffnet  ba^  ÜReer  feinen  üerfdjloffenen 
©c^ooß  auc^  ttjeiter  afö  fonft,  unb  bann  mag  man  ttjo^l  trocfenen 
guße^  über  untermeerif^e  SRiffe  ^intt)egfcf)reiten,  bic  fonft  öon  un* 
jugönglidier  SBranbung  umtoft  finb,  unb  ben  fabelhaften  ©efc^öpfcn 
ber  Xiefe,  ©eefternen  unb  ©eeigctn,  Duaßcn  unb  "Jintenfifc^en  in 
i^ren  ge^eimnißum^üüten  SBo^nungen  Scfud^  abftatten.  S)ann 
freilic!^  gilt  cö,  bie  ®unft  beg  31ugenblicfö  eilig  ttja^räuncl^mcn ;  wie 
im  alten  SRär^en  ber  Serg  nur  ju  einer  gettjiffcn  ©tunbe  ftd) 
fpaltet,  unb  bem  ®(ücflid)en,  ber  fic  fcnnt  unb  abttjartct,  feine  ücr* 
borgenften  ©c^äfee  auftaut,  fo  auc^  baö  9Jicer;  wer  bie  reci^te  ©tunbc 
öerfäumt,  finbet  feinen  ©cfioofe  fcf)on  ttjieber  t)erf(!^Ioffen  unb  wirb 
it|n  üielleicfit  niemals  me^r  geöffnet  fe^en. 

S)ie  reic^fte  SBeute  freiließ  tt)äljen  bie  ©türme  bem  ©ammtcr 
JU.  S)ann  erft  jeigt  fi^  ba^  SWeer  in  feiner  gangen  ®(orie,  wenn 
Q^  ung  Vergönnt  ift,  üon  fixerer  Älippc  au^  bem  toUen  SBcttlauf 
jujufdiauen,  in  bem  bic  Winbgepeitfd^tcn  SBogen  bem  ßanbc  ju^ 
f türmen.  S)a§  finb  bie  SBeQenroffc  bcg  ^ofcibon,  eine  cblc  Siaffc! 
^odj  ^eben  fie  ben  ftoljen  ,f)ate  über  bic  bampfcnbc  SBaff erflä^c ; 
weit  hinter  i^nen  ffattern  in  fü^ncn  Sogen  bic  weißen  ©ci^aum* 
mahnen,  bie  im  ©onnenlici^t  wie  Siegenbogen  erglänjen;  ®cifcr 
fd^äumt  auö  il^rcn  5Wüftern,  pl^oöpl^orifci^cr  ®Ianj  fprü^t  au«  i^ren 
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Slugcn.  Sc  nä^er  bcr  fiüftc,  befto  mcl^r  beflügelt  ftd^  il^rc  toal^n* 
finnige  ®ile;  bie  @rbc  erbrö^nt  unter  i^rem  Änfturm;  ber  ®runb 
ttjirb  aufgettjül^lt  t)on  i^ren  §ufcn.  ©c^on  ^at  ber  erfte  bcr  toilben 
SRenner  bcn  ©tranb  faft  erreid^t;  ein  jtoeiter,  britter  folgt  il^m  auf 
bem  Jiacfen;  ^oc!^  auf  bäumt  fic^  ber  tjorberfte;  jeftt  überftftrjt  er 
fid^,  unb  an  ben  gelfen  be§  ©tranbed  jerfc^mettert,  jcrfd^IIcn  in 
©taub  feine  ftoljen  Ofieber.  Sefet  lommt  ber  jtoeite  l^erangcraft, 
fteigt  unb  überftürjt  fic^  ttjie  jener,  unb  nod)  taufenbmal  tDicbcr* 
\)olt  fic^  unter  bem  Bonner  ber  Sranbung  ba^  fc^redfüc^  fd^önc 
©d)aufpiel. 

Quidquid  delirant  reges,  plectuntur  AchivL*)  SBenn  Jlttcä 
vorüber,  gteid^t  ber  ©tranb  einem  ©djta^tfclb;  er  ift  bebedt  Don 
SKiQionen  ©eegcn)äd^fen,  loetcl^c  auf  bcr  SBa^lftatt  fic^  i^reö  ftiUeit 
Seben^  freuten  unb  nun  bem  Siicfcnfampf  ber  ©lemente  afö  un» 
fdjulbige  Dpfer  gefallen  finb ;  il^re  jarten  ©lieber  liegen  üerftümmclt 
auf  ben  Siefcin,  i^re  flut^enbcn  §aare  finb  jcrjauft:  gufuö,  ©cc« 
graö,  Saminarien,  gloribeen  ju  ganjen  SSänfen  aufget^ürmt;  jttjifc^n 
i^nen  bie  ßeid^cn  gefcf)eiterter  ©efp^ine  unb  ©eefterne,  ©c^iffg* 
trümmer,  DuaCcn,  SKuf^etn,  9([Ie§  toirr  burd)  einanber  gen)orfen. 
Sinn  mag  ber  gorfdier  ba^  Seid)cnfelb  burdjroü^Ien ;  er  njirb  jtoifd^en 
bem  gemeinen  ©ecun!raut  mandjen  fcltcncn  5"nb  tl^un,  bcr  in  pur« 
purner  ginftcrniß  üerborgen,  nun  bod)  anö  2ic^t  ber  ©onnen  gc 
fommen  ift.  9fber  er  mag  fid^  mit  feinen  Jiac^forfc^ungen  beeilen; 
benn  ba(b  breitet  fid£)  über  bie  ungeheure  Jobtenftätte  ber  §aud^ 
ber  SJcnpcfung,  ttjclc^er  bie  ganje  ®egenb  üerpeften  toftrbe,  njcnn 
uid)t  mit  ber  nä^ftcn  5^ut^  baö  9D?cer  bie  Seichen  feiner  Äinber 
tpieber  jurüd^ottc,  bie  in  bemfefben  ©(ement,  ba^  iljncn  SBiegc  unb 
^cimatl^  gcttjcfen,  nun  aud^  i^r  ®rab  finbcn. 


:Bolani|d|e  Stubien  am  9)Iwrejflninbt. 


3oDloBif<^  Station  in  Sltapel. 


IV. 


SBer  aber  ba&  oettorgene  ficlwn  bcr  liefe  Don  ©runb  auS 
etforff^n  will,  ber  botf  ftc^  nii^t  an  bein  jetricBenen  unb  jcrfcgtra 
^[u^glDUTf  be§  Wlcctci,  nod)  an  ber  jufäQigen  ^lu^beute  ber  @tranb> 
fpajierflänge  genügen  laffcn;  er  mufe  bem  9(ufterfifc^r  bic  fiunft 
ablernen,  mit  bem  ©c^leppneg  ben  SBoben  beS  SHeereS  objufui^en. 
9hit  nienigcn  9lotutfoifc^en  mar  cä  bi^^ec  bergönnt,  an  einer 
jener  großen  Sfpcbitionen  t^eitjune^men ,  lutc  fie  feit  Biet  Satjr- 
jetjntcn  jur  ©rforff^iing  ber  §o^-  unb  Xieffec  auägefcnbet  tourben; 
aber  t)o^en  ®tnu%  gcmd^rt  c§  fc^on,  auc^  nur  aa\  einen  Xag  in 
einer  !3)am()fja(^t  t|inauiSjufaf|cen  in  bie  loeite  blaue  @ee  ober  in 
ftiUer  !5uc^t  ^roifc^en  nialer[f(^en  unfein  ju  Ereujen  unb  baS  feit' 
fame  Seben  fieraufju^olen ,  baiS,  Don  jmanjig  biä  fünfzig  SRctec 
SBuffer  bebecft,  für  immer  ft(^  Dor  bem  neugierigen  ©püniuge  bed 
SWenfc^n  gcfi(^ert  glaubte.  S)ann  Wirb  baS  ©cfileppneß  über  SBotb 
geiDorfen,  beffen  ffleutcl  au*  engen  Mingen  jufammengelettet  wnb  »on 
f(^n)crem  @ifcnra^mcn  auägefpannt  ift;  langfam  Verfinft  t&  in  ben 
Hbgrunb,  tuätirenb  haA  2)ra^tfeil,  an  bem  e*  befeftigt  ift,  fic^  nif> 
fclnb  Don  ber  SBinbe  abrollt.  SBenn  bann  ba«  öoot  in  bie  SO?eereS- 
obcrfläifie  feine  ^un^e  einfi^neibet,  wirb  gleii^jätig  ba*  91e^  auf 
bem  Soben  fottgcjogen  unb  reifit  aQeä,  loa*  bot  bie  mefferartige 
®(^neibe   feineS  9tat)men2  fommt,   in  feinen  99eutel  I|inein.    Sin 
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SBinf  bcg  Äapitäng:  bie  ©ampftuinbc  ^k^t  baö  @ctl  in  bic  $öl|c, 
ba^  9?c^  ttjirb  tuiebcr  über  S33affer  fici^tbar;  eine  fiucfe  am  ©ci^iff* 
borb  ttjirb  umgcKappt  unb  afö  lifd)  eingcriditet ,  unb  ber  Sn^olt 
bcg  Sßefeeg  unter  allgemeiner  Spannung  au^gefcftfittet.  2)ie  be[te 
Ausbeute  fällt  frcific!^  ben  ßootogen  ju.  2)a  frabbelt  unb  wimmelt 
cS  üon  ©eerofen,  ©eefternen,  ©eeigcin,  üon  S33ürmem  unb  Ärabben, 
l^ier  unb  ba  jeigt  [ic^  ein  njunberti^er  gifc^  ober  eine  plum^je 
9Kufd)eI,  bie  ©ci^Iangcnfterne  mit  langen  brühigen  ?(rmcn  fuc^en 
fid^  bur^  bie  t^luä^i  ju  retten. 

5)0^  auc^  bem  Sotanifer  fällt  ein  befdieibeneS  X^eif  ju; 
benn  an  ben  ©teinen  fi^en  feltene  ©ectange  jttjifdien  f[eifcf)igen 
©d^ttjämmen  unb  fparrigem  ©eftrüpp  üon  Slumen^  unb  3RooS« 
po[t)pen,  unb  felbft  ber  fci^ttjarje  ober  graue  ©cf)Iamm,  ber  bic  Söeute 
ber  liefe  cintjüHt,  birgt  bie  auScrIcfcnften  müroffopifc^en  ^flanjen^* 
gebilbe.  ^aben  ttjir  enbtid^  glücfli^  nad)  §aufe  gebrad^t,  ttjaS  toir  im 
SWeere  unb  am  ©tranbe  gcfammclt,  fo  beginnt  bie  emftere  Arbeit, 
bie  gemadEjte  Seute  ju  orbnen  unb  ju  beobaci^ten,  unb  „toa^  if)x 
3iam'  unb  Slrt,  ju  erfragen".  Qu  bicfem  Qtotdt  werben  aUe  SRäume 
unferer  SBo^nung  in  Sef^Iag  gelegt,  alle  ßimer,  ©c^üffeln,  ®läfer, 
Saffen,  bie  wir  auftreiben  fönnen,  mit  ©ccWaffer  gefüllt  unb  unfere 
5ßffanjen,  jebe  ?trt  befonberö,  ^ineingettian. 

Sei  weitem  leidjter  unb  erfolgrei^er  wirb  bie  SIrbeit,  wenn 
bie  wiffenfc^aftli^en  ^ülfSmittel  einer  joologifdjen  ©tation  und 
JU  (Sebote  ftc^en,  wie  fie  feit  bem  Sa^rc  1872  burd^  bie  auf* 
opfcrnbc  ©nergie  t)on  2tnton  S)o^rn  mit  ber  Unterftü^ung  beS 
S)eutfcf)en  9ieidt)eö  unb  anberer  ^Regierungen  in  bem  ftattlidEjen  S3au 
ber  Villa  nazionale  am  SKeereSufer  öon  9?eapel  errichtet  würbe,  ©n 
eigener  2)ampfcr  mit  eingeübter  S3emannung  fammelt  aud£)  für  ben 
©otanifer  bie  ©clten^eitcn  auS  ber  glora  beö  fc^önen  ®o(fg;  in 
großen  ©eeaquaricn  finben  bicfclben  eine  sufagenbe  Unterfunft, 
wo  fie  unter  ben  ?(ugen  beö  gorfdjerö  fi^  in  natürlidEjer  grifc^e 
entwicfeln  fönnen;  biefem  werben  auf  feinen  Strbeitötifc^  aüe  bie 
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feinen  ^ülf^mittet  ber  mobernen  mifroffopid^en  %t6)ml,  in  bcr 
reicfien  SBtbliot^el  bic  üollftänbige  Siteratur  jur  SBerfügung  gefteUt. 
S)ie  glänjenben  Srfolge,  ipeld^c  bic  joologifd^e  Station  t)on  Jieapel 
in  i^ren  SBeröffentlici^ungen  für  bic  Senntnife  bcg  9D?itteImeercö  unb 
feiner  SBcttJO^ncr  anö  Sic^t  geförbcrt,  ^aben  Anregung  gegeben,  ba§ 
aud^  an  ben  fiüftcn  beg  öfterrcic^ifc^en  Sitorafö,  üon  granfteid^, 
©ngfanb,  SRortDcgen,  Jiorbamerifa  äl^nlid^c  Stationen,  ttjcnn  auc^ 
juifieift  in  befc^eibcncrcm  ÜRafeftabc,  gegrünbet  tourben;  anä)  baS 
S)cutf(i^c  SRcid^  \)at  1892  eine  biologifd^c  Station  auf  ber  neu  gc* 
tt)onnenen  Snfcl  ^elgolanb  errid^tet,  ttjctci^c  nic^t  b[o§  bcr  SBiffen- 
fdEjaft,  f onbern  auc^  ber  ^od^feefifdEjcrci  S)ienfte  ju  leiftcn  üerfprid^t. 
®eftü§t  auf  bie  fo  gettjonnene  Senntni§  fönnen  tt)ir  ciS  je^t  t)er* 
fudEjcn,  einen  Uebcrblicf  üon  bem  ^ffanjenleben  ju  getoinnen,  bag 
in  ben  SBSIbem  unb  SBiefen  beö  ÜRccrcö  emporfpro^t. 

V. 

9ltö  bie  ttjaltenben  ®öttcr  bic  SBclt  unter  ftc^  öcrt^cilten,  ba 
erhielt  Qtn^  ^immcl  unb  ®rbe  jum  (Sigent^um,  5ßIuton  erttjä^ttc 
fic^  bie  Untcrttjclt,  ^ofeibon  aber  baö  SKccr.  Site  fic  nun  baran 
gingen,  il^re  Sieic^e  ju  beleben  unb  ju  Derfd^önen,  ba  erfc^ufen  fic 
bie  ^flanjen.  3^"^  üer^üUtc  bie  nacften  ©lieber  ber  ®rbc  mit 
bem  bunten  Xeppic^  ber  S3(umen  unb  lauter;  ^luton  Iic§  bag 
giftige,  lic^tfd^euc  Sieid^  ber  ^iljc  unb  ©c^ttJämme  au^  ber  9?cr* 
toefung  ^ert)orgef)en ;  ^ofeibon  brad^te  bie  Sllgen  ^ert)or. 

SBir  ttjiffen  ani  ^omeroö  unb  SBergiüu^,  bafe  ber  fd^toarj* 
lodKge  ©rberfc^ütterer  jttjar  jä^äomig  unb  aufbraufenb,  im  ®runbc 
aber  ein  fdEjtoerfäßiger,  ütoa^  bef^ränfter  fiopf  gewcfen.  SBon  ben 
grauen  feinet  §aufc^,  bereu  jarterer  ^ß^antafie  toir  too^I  einen 
^auptant^eil  an  ber  ©d^öpfung  ber  SKeere^flora  jufd^reiben  bürfen, 
fprid^t  ber  pietättofe  §einrid^  ^eine  —  beiläufig  bemerft,  ber  einjige 
beutfd^e  DidEjter,  ber  baö  SKcer  toirflid^  geliebt  unb  ju  fd^ilbem 
üerftanben  \)at  —  nod^  fc^Iimmer;  er  nennt  bie  »einarmige  Am* 
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p^itrite  ein  plumpe^  gifd^tücib  unb  bumm  bie  fd^önen  %bä)ttx  bt& 
Sicrcuö. 

SWun  —  tt)cnn  tt)ir  be^  fiünftlcr^  S^alent  itad^  feinen  SEBcrfcn 
beurtl^eifen  bürfen,  fo  ift  bie  ^^antafte  ber  aReereögötter  toeber 
eine  fel^r  fül^ne,  nod^  eine  fe^r  reid^c  gctoefcn.  3n  ben  ^ffanjen 
be^  aKeere^  geigt  ftd^  nid^t  jene  uncrfd^öpflid^e  SWannigfaltigfeit  ber 
©toffe,  gormcn  unb  garben,  tt)ie  fie  auö  ber  951umentt)clt  ber  @rbe, 
ben  Srjeugniffen  einer  genialeren  ©cftattungöfraft  ^erüorleuc^tet ; 
tt)ir  fud^cn  l^ier  öergeblid^  jene  taufenbglieberige  Stufenleiter  ber 
Drganifationen ,  bie  öon  ben  einfad^ften  ^iljen,  Don  SWoofen  unb 
garnfräutcrn  ju  ^almen,  Drd^ibeen,  3iofen  unb  9Kimofen  auffteigt. 
5)ie  üoUtommenere  3Be(t  ber  ©(üt^enpffanjen  (^^ancrogamen),  bie 
auf  bem  geftfanbe  in  fo  gal^Ireid^e,  burd^  einanber  gefc^Iungene 
SBertoanbtfd^aftöfreife  ftd^  gliebert,  ift  —  mit  ^luönal^me  be§  ©ee* 
grafe^  unb  weniger  ä^nlid^er  ®ett)äd^fe  auö  ben  niebcrften  gamilien 
—  im  9Reere  gar  nid^t  Vertreten.*)  3ltte  9Reereöpf(anjen  gel^ören 
AU  einer  unb  berfelben  filaffe,  ju  ben  JKgcu  ober  Xangen;  fte  er* 
jeugen  toeber  ®(üt^en  nod^  grüd^te  nod^  ©amen,  fonbern  pffanjen 
ftd^  nur  burd^  ftaubfeine  ÄeimjeUen,  mitroftopifd^e  ©poren  fort; 
fte  ftnb  ba^er  ©porcnpftaujen  ober  ßrt)ptogamen.  SCud^  ftnb  bei 
i^nen  toeber  SSurjeln  nod^  ©tengcl  nod)  Saubbldtter  ate  felbft* 
ftänbige  ®(icber  mit  gefonbcrter  g^n^^ion  auögebitbet;  \f)x  ßörper 
ift  ein  ungeglieberter  2;^aIIu^;  fie  ftel^en  auf  ber  unterften  ©tufc 
pffanjlid^er  ©nttoicfelung ,  bie  nur  innerhalb  befd^ränfter  ®renjen 
auf*  unb  nicbcrfc^roantt ;  fte  bifben  ba^  9icid^  ber  X{)aIIopl^^ten, 
baö  aufeer  i^ncn  nui?  nod^  bie  ^i(je  unb  glec^ten  umfafet. 

®ie  moberne  9iaturtt)iffenfd^aft  l^at  bie  Seigre  angenommen, 
bie  einft  %f)ak^  öon  SKitetoö,  üieHeid^t  im  9lnfd^Iu^  an  femitifd^c 
©c^öpfung^gefd^id^ten ,  au^gefprod;cn :  ba^  SBaffer  ift  bie  SKutter 
ber  SJingc.  Slm  3Infang  toar  ba§  9Wecr,  ein  toarme^,  faljreic^ed, 
tropifc^e^  SJieer,  eiie  noc^  g^ftfaiib  toav;  ba^  Scben  ift  auö  bem 
Speere  ^eroor'gegangen.    3lod)  bctoa^rcn  bie  älteftcn  ©efteine  ber 
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filurifc^cit  Formation  SRcftc  bcr  crftcn  unüonfommcnften  ^ßffanjcn^ 
formen:  fic  finb  fämmtlid^  SWcerc^algcn.  G^  lüar  bieg  ba^  3^^** 
a(ter,  lüo  bic  gefammtc  gfora  ber  Grbc  ein  einjigeg  ^^J^aDop^^ten* 
xdä)  bifbete;  bie  JRad^fommen  jener  Uralgen,  lüc(dje  bie  SWeerc  ber 
©egentüort  bctpol^nen,  l^oben  fic^  faum  über  bie  nieberften  ©tufen 
pftanjlid^cr  ®eftaltung  ju  ergeben  toermod^t;  i^rc  »eitere  gort* 
bilbung  lam  erft  feit  ber  betoonifd^en  3^^^  ^^^  ^cm  g^ftlanbe  ju 
©tanbe.  ^) 

5&er  2;f)QtIu§  ber  9(fgen  erfcf)eint  bem  bloßen  2luge  balb  dtö 
ein  unbefliwmleö  gabengctuirr,  balb  afg  Iruftigeg  5ßoffter  ober  afö 
g(eid^artigeö  ?lft*  ober  Saubtuerl.  Soffen  tpir  ben  SIIgent^aDug  aU 
3enenftQat,  fo  fte^t  berfelbe  aud^  t)on  biefent  ©eftd^töpunfte  aud 
auf  ber  nieberften  Stufe  ber  Drganifation.  5)ie  3;i)ei(ung  ber  STr* 
beit,  Don  ber  bie  9Soflfommenf|eit  ber  21rbeitöleiftungen  bebingt  loirb, 
ift  im  SlIgentfiaDuö  nod^  gar  nid^t  burc^gefü^rt,  ober  fie  fte^t  in  ben 
oDererften  Slnföngen;  alle  3cnen  finb  gleid^förmig  geftaltet  unb  ^aben 
gleite  SBerri^tungen;  l^ßd^ftenö  finb  bie  außen  an  ba§  umgebenbc 
Glement  angrenjenben  3^0^^  bon  ben  im  Snnem  abgefd^Ioffenen 
toerfd^ieben  unb  ftellen  fid^  ate  eine  8lrt  SRinbe  bem  inneren  2War! 
gegenüber/)  S^r  einfad^er  S3au  toermag  feinen  jener  Derfd^ieben^« 
artigen  ©toffe  ^erüorjubringen ,  tüie  fie  —  ^ier  fü§,  bort  fauer, 
^ier  giftig,  bort  fjeillräftig,  ^ier  fi^arf,  bort  fü^Ienb,  ^ier  buftenb, 
bort  berauf^enb  —  bic  ^Pffanjen  beö  geftlanbeö  in  it)ren  Doli* 
fommeneren  ©eloeben  oft  au^  bemfelben  ®oben  unb  unter  berfelben 
©onnc  ju  bereiten  tüiffen ;  alle  Stfgen  finb  fd^Ieimig  ober  leberartig, 
fo  lange  fie  (eben,  ^äutig,  faferig,  fnorplig  ober  ^omarttg,  toenn 
fie  getrodtnet  finb.  SWie  ergeben  bie  Mlgen  be^  SWeere^  fid^  ju 
jener  ebleren,  id^  möd^te  fagen,  toergeiftigten  ©d^ön^eit,  toie  fie  bie 
^Pftanjen  ber  Grbe  in  ben  gefd^Ioffenen  ^'eifen  i^ter  S3fumen  ent* 
falten;  nie  toirb  eine  8l(ge  gleid^  ber  SRofe  al^  liebli^e  Sotin 
bienen  tonnen,  burd^  bie  ein  finnige^  ®emüt^  feine  Gmpfinbungen 
funb  tl^ut. 


350  S3otanif(^e  @tubien  am  SJleeredftranbe. 

5)iefc  Sinförmigfeit  uitb  UnüoIKommcn^cit  bcr  STOccrc^flora 
entfpric^t  ben  ungünftigcn  ©cbingungen,  unter  bcncn  bad  ^flanjen* 
leben  im  STOeere  fid^  enttoidelt.  geftgetourjelt  im  9Reere«boben,  tote 
bie  ßanbpflanjen  im  ©rbboben,  ift  ben  Sllgen  baö  3Baffer  nur  eine 
Art  bid^terer  ?rtmofpl^äre,  burd^  bie  i^nen  ba^  Si^t  ber  ©onne  ju- 
ftrömt  unb  au§  ber  fie  gleid^jeitig  i^re  anorganifd^en  Slä^rftoffe  be* 
äiel)en;  i^re  fiebenöaufgabe  ift,  burc^  bie  Slrbeit  i^rer  ßeHen  au8 
bem  ©eetoaffer  jene  organifd^en  SBerbinbungen  ju  bereiten,  an^  benen 
fie  il^re  eigenen  Störper  aufbauen.  Slber  bieö  vermögen  fie,  tt)ie  alle 
5ßf[anjen,  nur  bann,  toenn  bie  ©trauten  ber  ©onne  i^re  Sräfte  auf 
fie  einftrömen.  9?un  ift  aUerbing^  baö  3)?eertoaffer  aufeerorbentlid^ 
burd^fid^tig,  unb  bie  ©onnenftra^Ien  bringen  in  bai^felbe  toeit  tiefer 
ein,  al3  in  baö  ber  Jlüffe  unb  ©ecn,  ba§  burd^  fein  toertl^eilte 
©d^Iammffödtd^en  ftet^  getrübt  ift.  5(ber  auc^  im  3Keertoaffer  toirb 
ßid^t  toerfd^Iurft;  toenn  ber  SWaturforfd^er  gorel  fanb,  bafe  pl^oto*» 
gra|)i)ifc^eö  ?ßapier  im  ®enfer  ©ee  fc^on  in  ber  Siefe  t)on  50  SDZetcr 
nic^t  mel^r  gefd^toärgt  toirb,  fo  bringen  im  SWeere  felbft  bie  am  toci* 
tcften  in  ben  Stbgrunb  fortfd^reitenben  p^otod^emifd^en  ©tra^Ien  nid^t 
über  460 — 500  SWeter  ein;  fd^on  in  toeit  geringerer  Siefe  ^errfd^t 
im  9Reere  etoige  9iad^t.  %u6)  bie  toärmenben  ©trauten  ber  ©onne 
bringen  nid^t  toeit  in  bie  Xiefe;  bei  1000  SWeter  ^at  ba§  9Reer 
unter  allen  ©reiten,  felbft  unter  bem  Slequator,  eine  3^mperatur 
t)on  4,4^  C,  unb  bei  3500  2»eter  ftel^t  e§  auf  bem  ©efrierpunft 
5)a  aber  ba§  2»eer  im  S)urd^fc^nitt  3500  9Keter  tief  ift,^  fo  be* 
greifen  toir  e^,  baß  bie  SUgen,  bcrcn  iJcben  an  Sid^t  unb  Sffiärme 
gebunben  ift,  nur  ba  leben  fönnen,  too  ber  93oben  nid^t  aHjutief 
unter  ben  SWecre^fpiegel  ^crabfinft ;  fd^on  bei  f ünf jig  STOeter  toirb  ber 
®runb  öeröbet;  tiefer  ate  400  9Keter  toerben  in  ber  SRegel  größere 
STIgen  überhaupt  nidE)t  me^r  gefunben.  Sluf  einen  fd^malen  ®ürtet, 
toeld^er  ben  ©tranblinien  ber  kontinente  unb  Snfeln  parallel  tauft 
unb  fid^  nid^t  über  1 50  ©eemeilen  öon  ben  ftüften  entfernt,  ift  bie 
SWeere^üegetation  eingefd^ränft,  fo  ttjeit  fie  bem  bloßen  Sluge  fid^tbar 
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lüirb;  bic  ungeheure  Slu^bc^nung  ber  ^o^cn  unb  ber  tiefen  ©ec 
fteHt  ft(^  unfercm  ©lief  afö  eine  pftanjenleere  SBüfte  bar. 

©ünftigcre  Sebinflungen  finbet  bic  Sffielt  ber  ST^iere  im  9Reere ; 
ba  t^re  Smä^ntng  Dom  Std^te  unabhängig  unb  t^nen  augerbem 
freie  SBeioeglid^Ieit  gegeben  ift,  fo  fielet  il^nen  bie  ganje  Sreite  unb 
Xiefe  be^  Dceanö  ju  Gebote:  öon  ber  toeUenbetoegten  Dberfläd^e 
biö  in  ben  einfallen  fd^toarjen  SIbgrunb,  in  toeld^en  bie  ^öd^ften 
Serge  ber  SBeft  öerfenft  toerben  fönnten,  o^ne  bafe  i^re  ©ipfef 
über  bem  SBaffer  fid^tbar  toürben.  ®aju  !ommt,  bafe  bie  gauna 
beö  SWeereö  feineömeg^  an  berfelben  Sinförmig!eit  leibet  mt  feine 
glora;  im  ®egent^ei(,  baö  STOeer  ift  lüeit  reid^er  ate  ba§  geft* 
lanb;  benn  im  Dcean  finb  nid^t  nur  alle  Ä(affen  ber  Sanbt^ierc 
Vertreten,  öon  ben  mifroffopifd^en  Urt^ierd^en  ober  ?ßrotojoen  big  ju 
ben  riefigften  ©äuget^ieren ;  fonbern  ba^  9Reer  ^at  aud^  fd^on  in 
ber  Urjeit  eine  gange  Slnjal^I  eigent^ümlid^er  S^ierformen  tnU 
toidCelt,  bie  bem  geft(anbe  gfinjlid^  fehlen:  ^ßol^pen  unb  DuaQen, 
©eefterne  unb  öerfc^iebene  Drbnungen  ber  SGBürmer,  Rxtb^^  unb 
Sf?ufd^eltf|iere. 

VI 

®(eid^  ttjie  mand^er  Äünftler,  toaö  i^m  an  güHe  originaler 
Sbeen  abgebt,  burd^  SRei^^altigfeit  unb  ©orgfalt  in  ber  Slud« 
arbeitung  ju  erfefeen  fud^t,  fo  aud^  bie  SWeere^ftora.  STUerbingg 
finb  aUe  SHgen  nur  SSariationen  eineö  unb  berfelben  einfad^cn 
X^emaö ;  bafür  finb  aber  bie  600  SSariationen,  bie  afe  ©efd^Iec^ter, 
unb  bie  mel^r  ate  6000  SDiobuIationcn ,  bie  afö  Slrten  ber  Älgen 
unterf Rieben  »erben,  fämmtlid^  fo  fauber  auögefü^rt,  bafe  bie 
^flanjenmelt  be^  SKeereg,  obtoo^f  einfad^  in  i^rer  ©efammtanlage, 
bod^  im  ©ngelnen  ebenfo  mannigfaltig  unb  üieQeid^t  nod^  gierlid^er 
ift,  aU  bic  beö  geftlanbeg. 

®ie  erften  ?ßf(anjen,  bie  im  Urmeer  inö  Seben  traten,  ^aben 
loir  und  ä^nlid^  jenen  miQimetergrofeen  grünen  ßugeljcUcn  (Halo- 
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^^B                      sphaera  viridis)  MräiiltcHen ,   lucldic  nut^  ^cufjtitöge  bie  toanncii           ^^^| 

^m                       ^ -^^^ 

Wecrc  bcr  Xropen  Don  btr  Cbcrflät^c           ^^^| 

1      m  ^ 

bis  ,^u  200  aifetei  ^icfe  erfüllen  unb,           ^^H 

im  9)n^ejuftänb  in   ben  nac^lbnnften           ^^^| 

^bginnb  niebcrfinfenb,  felbft  nod]  in            ^^^| 

^V                 ^9^*^- 

liefen    Don    1000—2000  9}fetei  QUf=             ^^H 

^K              vSk^^^/ 

gefifd)t  roorben  finb.     '^k  @tnfen  bcr           ^^^| 

1              ^SS^^Sf^ 

i'citcr,  ouf  bet  bie  ^Ifianjenmelt  von            ^^| 

^M                                 Halospiiaera    viriilis   in 
■                                      SDorcnbilbuxg. 

biefcn  einfcidiften  Slnföngcn  5U  iE|rcn             ^^| 

WoUfommenftcn    (Seftoltungcn    empDr=              ^^M 

H                                  4)Dd)f«.    SJergr.  200  mal. 

flieg,  (äffen  ficf)  nod}  je^t  unter  ben              ^^M 
Jormen   ber   SQfcercSntgcn    ocrfolgcn.             ^^M 

^H                         !^icKiigc(jcIIcUcr[äii(|Crk 

^H 

^H                        fid)    in  einen  Sdilaud), 

^             ^H 

^H                        beffcn  eines  (£nbc  abmtiits 

^^           ^H         W           ^^1 

^M                        in  ben  Sübcnjd)lomm  bcs 

i^B||^  ^h   flft      ^^ 

^H                        3)kcrc€  fid)  einl>cii)i-lc  unb. 

^■^k^  ^f    ^^           1 

^K                       um  fefteien  .^'«alt  gegen  bie 

j^     ^Bi^hK      .^^J 

^^1                      Selorgungen  bei  SBcden 

A^B    ^El^^Sb     ^^1 

^^M                      ju  geroinnen,  I)ici  in  IraU 

^bh    .^"^K^b      ^^I 

^^1                       lenfSnnige   StuS^loeigmu 

^Vtt  fl^K^K^           ^^1 

^^1                       genauäfprogte;  bemSii^tc 

T^'^j  SHp^b       ^^I 

^^m                      cntjDgen,  Ueitorcn  biefe 

\  /  /x^B^B^      ^^1 

^^M                      batb   i^re   grüne  ^ibe. 

j/    /       \^^    ^Py             ^^1 

^^M                      'i)aS  anbcrc  Snbe  roanbtc 

^    ^        /       1/1      ^^^^1 

^^M                      fid)  aufroärts  bem  Sid)te 

V   ^^^^^1 

^^B                      entgegen,  baS  in  ilgnen 

W     1  ^^^^^1 

^V                       bie  SebcnSftoff  crseugcn^ 

/r     ^'^^^^^1 

^H                        bcn  Strafte  erregte,  nnb 

^^     -"^^^^^^^l 

^H                       fprogle     fiebevartig     in 
^H                      grüne  ^erjmcignngen  aui 
^H                        (Srt)D4]fiSfonii);  bicfe 

CAiilerpn   peltata.     ^lopif^C  See.      ^^^^^^^| 

Sliü^njeUe  mit  tDurjel«,  [lenket'  unb  blatlattigcn             ^^^^| 

^u^jiDcigungm.    ■/,  nat,  Oli.                        ^^^| 

$^otDatapl]iTt  nad)  bei  9iatiir  Don  Srull.               ^^^| 
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Derbreitcrtcn  fic^,  um  bie  Kci^tcinfaugenbe  ^\&ä)t  ju  toergröfeern, 
laubartig;  fo  cntflanb  bic  ßaufcrpaform,  bic  auf  bem  (Srunbe  ber 
tropifc^en  SWccrc  eine  toiefenä^nli^e  SBcgctatioit  bUbet.  9?unmc^r 
fonntc  bie  3^0^  i^  bebeutcnbcr  ®rö§e  ^craniuac^fcn ,  unb  inbem 
fie  i^rc  toerfd^iebcncn  SRcgionen  für  tocrfd^icbcuc  Skbcnöt^ätiglciten 
anpaßte,  bcn  lüeil^in  im  S3obeu[(^(amm  fried^cnben  Sluöjiüeigungen 
bie  gunftioit  Doit  SBurjeln,  ben  jum  fii^te  l^ingetpenbetcn  ©prof* 
fungen  bie  t)on  93(attcrn  jutfjeilen.  *) 

3Iber  eine  öoKftönbigere  Slrbeitöl^eilung  unb  mit  biefer  eine 
^ö^ere  Stufe  ber  Crganifation  lonnte  erft  errcidjt  ttjerben,  afö 
bie  mifroffopifi^e  Äeirnjelle  ber  SUge  fid^  in  jtoei  Jtammern  t^eifte, 
biefe  in  üier,  biefe  in  ad)t  Slbt^eifungen  unb  fo  fort  in§  Unenbfii^e. 
Sfuf  biefcm  SBege  enltoicfcflc  fi(^  ber  ^ifjallu^  ber  DiefjeHigen  Sllgen, 
ju  benen  bie  ungefjcure  3Ke^rja^I  ber  9JZeerc^pffanjen  gel^ört.  3e 
nad^bem  bie  Sammern  in  einfad^er  Steige  l^inter  einanber  gefteflt, 
ober  ttjie  bie  gelber  be§  Sc^ad^brctlö  neben  einanber  gelagert,  ober 
toie  bie  gafern  eineö  ®ett)ebcö  unter  einanber  toerffcd^ten,  ober  toie 
bie  Steine  in  einem  SWauetttjert  aflfeitig  mit  einanber  toerbunben 
finb,  entttjidelte  fid^  bie  Slfge  ba(b  jur  gabenform  ber  Äonfert)en, 
balb  jur  §aut  ber  Ultocn,  balb  ju  ben  mannigfaltig  geftalteten 
fiörperformen  ber  Seetange.  Sparen  anfänglid^  fämmtlid^e  Slam* 
mem  glcic^  gebaut  unb  für  biefelbcn  St^ätigfciten  eingcridjlet,  fo 
bilbeten  fic^  balb  SSerfc^ieben^eiten  au^,  inbem  bie  gorlpflanjung 
auf  beftimmte  Stellen  bc§  2I)aIIuö  fid[)  einfd^räntte,  bie  fid^  ju 
gruc^tjn^eigen  entn)idte(tcn ;  aud^  bie  I^ötigfeiten  ber  ©mä^rung 
Dert^eiften  fic^  in  ftufenttjeifer  gortentttjicfelung  auf  folc^e  (Seftal* 
^ungen,  in  benen  bie  DoKfommcnere  ^ßftanäcntoelt  be^  geftlanbe^ 
fid)llid[)  vorbereitet  ttjirb. 

S33enn  biefe  in   i^ren  SSIüt^en  aUe  garben  beö  SRegenbogen^ 

[\d)  angeeignet  I|at,  fo  bcfi^t  bie  gfora  beö  SKeereö  nur  brei  garben 

auf  il)rer  ^afette:  grün,  rot^  unb  braun;  fdjnjarj  unb  m\%  gelb 

unb  orange,  blau  unb  Diolett  l^at  ba^  3Keer  nur  in  ben  gärbungen 
II.  23 
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feiner  S^^icre  öcriüenbct.  SlQe  Sllgen  cntl^alten  (£^Iorop^t)II,  bcn  nfim« 
lid^en  garbftoff,  bem  ®raö  unb  Saub  il^r  ®rün  toerbanfen.  ©ir 
toiffen,  bafe  baö  ßid^t  ber  ©onne  nur  bann  bie  Sraft  fletoinnt,  auÄ 
Äo^Icnfäure  unb  SBaffer  bie  alg  ß^Ö^^^öi^ftöffc  bienenben  Äo^Ien» 
^^brate  unb  bantt  tücittt  lebenbiged  ^rotoplai^ma  ju  erjeugen, 
toenn  e^  eine  mit  S^Iorop^^H  erfüllte  ^PflanjenjeKe  burd^teuc^tct ; 
barum  eben  finb  ja  aud^  alle  ^Pflanjen  grün.®) 

®Icicl^tt)ie  baö  ®(ut  ber  X^iere  eine  an  fid^  roafferl^elle  S^öff^fl* 
feit  ift  unb  feine  rotl^e  garbe  ben  ja^Ifofen,  barin  fd^mimmenben 
93Iut!örper^en  öerbanft,  bie  felbft  ebenfalls  farbfo^,  aber  öon  rotl^em 
S3Iutfarbftoff  burd^tränft  finb,  fo  ftammt  aud^  bag  ®rün  ber 
^ßftanjen  öon  gß^^^ftoffträgem  ober  Gl^romatop^oren,  bie  toie  Äörn* 
c^en,  ?ßlättd^en  ober  93änber  geftaltet  unb  Don  bem  grünen  g^rb* 
ftoff  beg  ß{)Iorop^t)fl3  bur^brungen,  balb  in  größerer,  balb  in  ge- 
ringerer ßö^I  int  farblofen  ßeHenleib  eingebettet  finb.  ®od^  nur 
ein  Heiner  %f)dl  ber  3Keere§a(gen  enthält  reinem  (S^IoropJ^^H  unb 
trägt  ba^er  ba^  grüne  ®ett)anb  beg  Saubeö ;  bei  ber  größeren  ßa^l 
ift  in  ben  garbftoffträgern  bem  Sl^Iorop^^n  nod^  eine  jtoeite  SBe« 
gleitfarbe  gefeilt,  bie  bai^  ®rün  me^r  ober  tt)eniger  öerbedEt  unb  eine 
gemifd^te  gärbung  beö  S^^aUuö  ^erüorruft:  Äarminrot^  in  ben  SRot^*» 
algen  ober  gloribeen,  ®olbbraun  in  ben  Sraunalgen  ober  ^^aeo- 
^^^ceen,  Stau  in  ben  fpangrünen  ®lauatgen  ober  Ätjano^^^ceen.  ^®) 

SBon  allen  ®ef d^öpfen  galten  bie  Jllgen  am  meiften  auf  garbe ; 
auf  bem  geftlanbe  üerfd^mäl^t  c§  bie  9iofe  nid^t,  ba^  öraun  be8 
©tengefe  mit  bem  ®rün  ber  93Iätter  unb  bem  SRotl^  ber  S3Iumc 
ju  üerbinben ;  bie  Sdge  be^  SWeereö  Reibet  fic^  in  eine  unb  biefetbc 
garbc  Dom  ©d^eitcl  bi^  ^nx  Qcf)t,  unb  felbft  bie  ftaubfeine  Äeim* 
jeUe  ift  fd^on  genau  cbenfo  gefärbt  n)ie  ba^  ®e»äd^^,  ju  bem  fic 
fid^  entttjidteln  ttjirb.  SBie  einft  bie  S3ürger  be^  alten  ö^janj,  fo 
verfallen  aud^  bie  ))flanjlid^en  SBettJO^ner  be§  3Keereg  in  brei  Älaffen, 
bie  ®rünen,  bie  S3raunen  unb  bie  SRotl^en,  bie  nid^t  nur  burd^  ®c* 
ftalt,  83au  unb  (Snttoicfelung  fid^  Don  einanbcr  fd^eiben,  fonbern  aud^ 
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in  i^rcn  Säo^npIS^en  fid)  ju  ifotircn  fud)en ;  wir  tonnen  fi^on  mit 
diesem  Sluge  am  @tranbc  ben  brdfaibigen  @ürtel  unterfc^eiben,  mit 
bem  bie  StlflcnüKlf  bcn  fi^raeHenben  SBufen  beä  SReere«  umfpannt. 

Sic  ®tünen  finb  bie  nieberften  unb  einfoc^ftcn  unter  ben  ®i* 
f^lec^tem  beö  DceanS;  td  ift  i^nen  aud)  baS  obetfte  ©todwcrf 
beS  9)?eerf)aIaftcS ,  bem  ^immel  am  näc^ften,  jugeniie|en.  äRögen 
biefelbcn  in  feintianrigem  gabenge«  ^ 

loin  auf  ben  @teinen  beg  @tianbcä 
iDUC^ern,  wie  bie  Q^etomorpfien, 
ober  in  buft^iger  SecjUieigung  flu^ 
f^enbe  ©iifc^el  ober  flrüne  iBfiOe 
bttben,  ivie  bie  Slabop^oren,  ober 
als  fmaragbgrüne,  laubartige  ^&ute 
auf  ber  Otierf[fi<^e  beg  SSaffcrS 
fc^lvimmen,  tvie  ber  @eeampfer  unb 
bcr  SKeerfalat  (Phycoseria,  Ulva), 
ober  barmartige  ^o^Ie  Siö^ri^en  biU 
ben,  roie  bteSntcromor()^en:  nieDer= 
leugnen  fie  i^re  nat)e  Söerroanbtfi^aft 
mitbcn  ple&ejif  ^cn  STIgengef  i^Iei^tem, 
RPcf^e  in  ben  Xeit^en  unb  @räben 
beS  ^innentanbeS  angeficbelt  finb. 

I)ie  ©raunen  unb  bie  Slot^en  bagegen  bifbcn  bie  ?triflotratic 
beS  SReere«,  metdje  aufeerlialb  beäfelben  fii^  nic^t  btirfen  Ififet.")  3)ie 
Sraunen  bcWo^nen  jumeift  ba&  jtpeite  ©todloerl,  too  fie  mit  @6be 
unb  t^utE),  mit  SßeQen  unb  mit  Stürmen  in  ftetem  ffampfe  leben, 
benen  fie,  am  JJet^grunb  feftgeioutjelt,  burd)  i^re  jä^en  Seberianier 
unb  iE)re  redenfiaften  @eftaften  Xro(  ju  bieten  tniffen;  bie  ifirt> 
Iidieren  JRot^en  aielien  fid^  meiff  in  bie  ftiHeren  liefen  jurütl  Stur 
tucnige  unter  ben  braunen  ^Igen  bleiben  in  befc^eibenen  ©röfien: 
fo  bie  ©ftofarpen,  ttiet^e  Von  ben  grünen  Älabop^oren  nur  bun^ 
bie  braune  garbe  ilirer  gabenbflfi^e  fi(^  untert^tben;  fpannenlang 

23* 


Cladophora  glaucescens. 

SloitDcgcn.    ' »  not.  fflr. 

$^i>lDflni4)^irl  nat^  bei  9?atui  uon 

Stmü. 
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finb  ba  ®ül>cltaii9  (Fastigiaria),  ^cl"lc^  fd)liiiifc,  tDalscnförmifle 
©lieber  in  rcgclmiifeig  JuicberljoUct  ©a&cftftcilimg  eine  iiingefe^rtc 
■ipijramiöc  aufbauen, 
bev  a)ieerfarn  (Hau- 
sens), bei-  unferem 
lütifcl  jarn,  bcr  Srauj- 
oft  (t'ladustepbiis),  bcr 
beul  jicrlidiftcn  ?[fl= 
iiioüie  imc^gebilbct 
frfjcint,  nnbbcr'^Jfaucii' 
roebdiaiig  (Padina  Pa- 
vonia),  ber  einem  mit 
füiijcntrifiljcn  ®ürtel' 
biiubcrn  gcjiertcn  Jü' 
rfjei  gteicfjt. 

5)ic    ajie^riotil 
unter    ben   @e(c^lccl)= 
tcrn  bcr  ©raunen  fiub 
ftrauc^arlig.    ?tn  bcn  flachen  Stuften  bcr  norbiidjen  äWecrc  i(l  ber 
®rnnb  mit  braunem  nic= 


9Iorbfte.     '/.  nat.  C 


Fadina  Pnvonia.    ^faunmebrllaiig. 

9HtHElmccr.    '/s  i"'-  ®r- 

^^otograp^üt  nocfi  bei  3Iatur  uon  SxnU. 


berigem  (Scbüfd)  betoad)- 
(cn;  I)icr  ift  tiaü  Sleid) 
bcrguhieiarten.  'Cid)!  an 
cinanber  gcbnlnöt  ntftcn 
auf  bcn  mcerunt[pültcn 
(JctöblücEcn  bie  i)IiDcn= 
braunen  §erbcn  bcö  ©In» 
fcntang  {Fucus  vesiculo- 
suaj,  gleif^  fingerbreiten 
SRicmcn,  bic  gabelig  ocr= 
Siweigt  nub  ftcllcnl»cife  ju 
lufthaltigen  ©lafcn  auf- 
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flcfiliS^t  finb.  Sei  tocitcm  f^mälcr  ift  bcr  Üanbartigc  l^aHiiä  bcä 
Sl'nolciitting  (Fucus  nodosus),  um  fo  ftärltr  fvringen  bie  eiförmigen 
©^niimmtilnfcn  an  i^m  ^eruot;  ki  bem  er^oteiiliiMfl  (Fticns  süi- 


TuciiB  (Aaoijiliv Uuiii )  eoiIhbus.  Änolrntona.       F 
I  .Worts«.     '/.  nat.  fflt. 


(Hali(lrjs) » i  1  i q iios'i s.  SdiDlenlong. 
Korbi«.    ';,  nai.  eit. 
$^OtogTat)t)itt  naä)  bcr  Statur  Don  SniQ. 


qnvsas)  gleichen  btefe  (finglittjcn  Senffc^otew.  ^em  ©Sßetang  (Fucus 
serratus)  fehlen  bie  Srfilüimmbiflfen :  ber  9{Qub  bcä  banbjörmigcn 
XtjaHuS  ift  in  fdjarfcn  3iSt)''C''  cingcfdjniticn,  gtcid]  einer  ©ägc 
(ucrgl.  ©.  338). 

$Jcil)renb  im  SJorbeii  bic  3"f"^'ti''i'f''ii  \o  üp^^i9  niiidjci:!!,  bnß 
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bie  ©tranbbaucrn  jur  3^'*  ^^^  ®&^c  flönjc  SGBaflcnlabintgcn  ab^ 
mälzen,  um  fic  aU  ©ilnger  über  i^rc  gelber  ju  üerftrcucn  ober  ju 
Job*  unb  fobareid^r  Slfd^e  (Selp,  ®oemon)  ju  brennen,  ftnb  fte 
im  ©üben  üerf d^tounben ;  ba^  9RitteImeer  ift  bie  §etmat^  ber  ®^fto» 

firen,  beren  Xrad^t  an 
frau^faubtflen  85eifu& 
ober  feinnabeliflcSSrifa* 
gebüfd^  erinnert. 

3n  ben  tropifd^en 
9Reeren  erfd^einen  bie 
©argaffumarten ;  in 
i^nen  ^at  ber  Sllgen^ 
tt)alluö  [eine  f)bö)^tt(SnU 
toicfelung  erlangt;  i^rc 
reid^  üeräfteltcn  ©ten* 
gel  ftnb-,  tt)ic  in  ber 
ganjen  gutu^familic, 
mit  ^df  tf  d^eiben  auf  bem 
gelfengrunb  feftgefaugt 
unb  treiben  flad^c,  am 
SRanbe  gejäl^nte  ober  gc* 
bud^tele,  blattartige 
9Iugjtt)eigungen,  toeld^ 
an  SGBeiben^  ober  ®d^en* 
laub  erinnern;  in  i^ren 
Sldtjfeln  ft^en  runblid^e,  beercnä^nüdt^e  ©d^toimmblafen.  Sin  ben 
Süften  beö  5Wef  ifanifdjen  SReerbufen^  unb  ber  Sffieftinbifd^en  Snfel* 
tt)e(t  ift  ber  Seerentang  (Sargassum  bacciferum)  ^eimifd^;  feine 
leidet  abbred^enbcn  SIefte  »erben  Don  ber  SBranbung  beftänbig  log* 
geriffcn  unb  burd^  ben  ®oIfftrom  in  jenem  großen  ftromtofen  SGBirbet 
jtt)ifd^en  ben  Sljoren  unb  ben  SBcrmubaö  unter  20^—30®  91.  SBr. 
jufammengefpüft,  ttjcld^er  feit  beö  ßolumbuö  3^^^^^  ^^^  ^^^  Siamen 


Fucus  serratus.    Sögetang. 
9Jorbfcc.    »/i  mt.  ®r. 

^^otograpl^irt  naö)  ber  9^atur  Don  ^ud. 
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beS  ©argafiomeerä  bejei^net  mirb ;  (ebliaft  lonttaftirt  mit  bem  tiefen 
3nbigobfau  her  ©ce  boä  golbige  OliDenßrün  ber  unjä^ligen,  auf  bct 
Cbetflät^e  beS  Sßjofferg  fdiwimmenben  langbüfc^el,  loeft^e  aa^Ilofem 
©cegct^ter  erTOünfi^te  Sßalirung  geben.  Set)nlidte  ft^wimmcnbe  <3ar= 
gaffohriefoi  finb  au^  im 
9Iorben  beä  ©tiUen  Oceanä 
beobaditct  loorben. ") 

^ä^Tcnb  ber  fta^e 
.  SJIeereSgrunb  ber  gemäfeig» 
ten  unb  bet  ^ifeen  301«: 
jumeift  nur  baS  niebrige 
©cbüfd)  bet  3"^^'  "ib 
©argaffumbänfe  trägt,  et» 
»ac^fen  in  ber  tolten  ^ont 
bie  braunen  fitgcn  ju  bäum- 
Artigen  ®eftatten,  bilben 
p^antaftif(^e  SBälber,  bie 
im  ^erbft  i^r  braunes  2aub 
abwerfen,  mie  bie  beä  geft- 
lanbcS.  SereitS  in  ber 
Korbfec  begegnen  ipir  ben 
möi^tiflen  Saubmaffen  bet 
Saminarien;  biä  ju  jKan» 
jig  SRctet  3;iefe  umIraHen 
fie  mit  fingerbiden  SBurjef' 
lierärocigungcn  fo  feft  bie  ©teine  beS  9Reerei8grunbeä,  bafe  bie  ^f» 
tigften  ©türme  fie  nid)t  (oäjureifien  »ermögen,  beoor  fie  ni^t  ben 
gel«  abgebrödelf,  on  bem  fie  fic^  feftdammern.  Suf  Ijo^em  ^ol* 
jigem  ©tiefe  fcEimentt  bie  eine  Srt  einen  gerontttgen  »ielfpottigen 
^d)et,  äfinli^  bem  SEBebef  einet  fiatante  (Laminaria  digitata);  im 
grii^JQ^r  roirb  biefer  abgeftogen  unb  burc^  eine  neue  931attflfid}e 
crfe^t,  bie  jroift^en  bem  ©tiel  unb  bem  Dorjfilirigen  SBebel  t|er»or» 


SargasBum  bacciferum.    :0«rnitang- 
^^DtogTap^itt  nacf)  bei  Statur  Don  finiQ. 
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fptofet  unb  fpfiter  in  fingetgleidie  3ipH  jerrcifet.  iStne  anbere 
ßnmiitarienatt  Ififet  ein  fianbbreiie«,  om  SRnnbe  loeÖig  gdröufelted, 
DtiBcnbtauneS  iBanb  brei 
bis  fec^d  äReter  (ang  ftolj 
ba^influl^en  (Laminaris 
saccharina);  nod|  grO^te 
?ttten  bewofinen  baS  Slörb» 
ttc^E  GtSmcet,  Wo  i^re 
gudcrreitficn  ©cTOcOe  bcn 
SäEimo^  eine  emiünfd)te 
Scdcrfpeife  bieten.  Sinen 
iriinbertii^cn  Snbltd  gc 
nfifirt  an  @rönlanbg  Jtü< 
ftcn  eine  ÜBeTtoanbte  bet 
Samtnarien,  3Igarunt, 
einem  tiefigen  Äo^tMattc 
älinlic^,  beffenjlfi'i^efieb' 
artig  Don  ja^Ilofen  SÖ- 
(^etn  bur(^6roc^n  i[(. 
9(bcT  bie  Saminarien  finb 
bod)  nur  Swci^Sf  fl^fl^" 
bie  gigantischen  t^ntittcn« 
glieber,  bie  in  ben  nebet- 
icic^n  93ud;ten  beS  n5ri>* 
lidjcn  ®ro&en  tDceand  ju 
bciben  ©eitcn  bet  ©cfi' 
tingSfirofec  i^t  otiuenfür' 
bcncS  ffllattrocrl  entfaUcii. 
$iet  breitet  bie  Siereoclj« 
ftis  auf  bein  2Jf  ecreäf  piegct 
iljre5ßd(mcrttronc  auä,  bie 
fln3  jc^n  SKeter  langen 


Laminnriu  (diKitata)  CloDstoni. 

9iorbJ«.    Vi*  •"»'■  ®>^- 

Unter^olb    brf    Dond^rigen    fjSdtetpotmnrtiacn 

SaubeS  (a)  eiitroidelt  fiA  an  bei  @pi|(€  bei 

Stttle«  eine  neue  SaubflSc^e  (b),  bie  fid)  ftnset- 

fBrniig  jpaltet. 

$i)otogTa)iC|irt  iiad)  btr  Satur  Don  Stull. 
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©[IjiüerllilQltcril  jiifammcngefcCt ,  uon  einer  sicei  älieict  groBcii 
S^tüimmblüfc  an  bie  Dl)crfl(id)c  get)obcn  unb  glcirf)  einem  fliegenbeii 
3)rndjeii  burc^  eilten  ^unbert  3)Ieter  (aitgen  Sinbfnbcnftiel  ouj  bem 


Öcüiilüiib.    '/s  llflt.  fflt. 
$t)i>tDgTav^iTt  natt)  bec  91alur  oon  StiiQ. 

SDieereägrimbe  feftge^alicii  roirb.    ©er  Scuinttioii  bec  'ißflanjeninett 

aber  ift  ber  Sirncntnng  (Macrocystis  pyrifera)  am  entgegeiigcfcgten 
(Jnbe  ber  @cJ)c  in  ben  (lu^ertropifc^cn  SHecrcn  ber  fubtic^en  6rb» 
^albliigel;  ber  baumcnbicfc  ©tengel  fteigt  oiiä  ber  ^icfe  bcÄ  9J?eete8'= 
gviinbeä,  in  bcra  et  niiirjcU,   100,  ja  200 — 300  SKetet  lang  in 
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f(^tefer  JRti^tung  b\i  jur  Oberftdc^,  emporgehoben  bun^  Um* 
förmifle  ©djroimntWofen,  bie  am  ®ninbe  ber  finget«  6i3  ^anbbraten, 
6i«  ä"  ä'i'f'  ä'ietcr  langen,  ficdbraunen  ®tätter  entfpringen;*')  boS 


MacrocjBtis  pjTifera.    Sirnentang. 

antnrttii^e  ®«-    '/■  ""'■  ®r. 

Ser  iüngfle  llbfi^nitt  (a)  lagt  eiTcnnen,  twg  bie  {c^nbaien  Blatter 

unb  ©tetiflcl  trtirt^  ©paltung  beä  S^oHuB  cat^tiftn. 

$t)DtDgTaT>^iTt  nact]  bet  9Iatut  Don  SniK. 

finb  SESälber,  n)cld)c  bie  ^öd)ften  SSalbbfiume  bec  @d)e,  bie  talis 
fomifc^en  £}eIlingtonten  nnb  bie  auftralif^n  Sufaf^pten  nod|  um 
baä  doppelte  üBerragcn,  nürbig  ber  SSalfifc^e,  bie  in  i^nen  Raufen, 
uitb  ber  ©eetü^e,  bie  fie  abtoeiben. 
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Sie  9{olI|a(gen  ober  ^otifaeen  bagcgen  gehören  Dorjug^ueife 
ben  iDärmeten  3)!eeren  an ;  fie  imponiren  ntc^t  bur^  unge^ueilii^e 
unb  abenteueiUcfie  @efta[tung;  fie  empfehlen  fid)  Oielmefir  unfetet 
®unft  hmd)  hie  ^racl^t  i^tet  ^r&ung,  bie  aUe  %6nt  Oom  breite 
nenben  @d)arlad)  i\i  jum  tiefen  ^ifiurfi^niaij  burd)täuft,  nie 
burd)  bie  3<i)^t^cit  unb  Slegang  bei  formen,  Weliiie  fic^  Ietd|t  ben 


Ceramium  spicnUtam 

Sßorbl«.    '/»  na'-  ®'- 

$^otogia|)^iit  nai^  btt  SIcttur  udk  Snill. 

aifittent  eine«  9ll6um8  anft^micflen  unb  bec  Äunftinbuftrte  ber 
3ufunft  einen  not^  unfle^obenen  ©dfa^  orifltnellet  SRnfter  auf« 
belDa^ren.  fiuä)  bei  ben  lot^n  äTfgen  tiitt  eine  me^r  unb  me^r 
ft^  »erDoKIomninenbe  ©lieberung  bed  %fyi1iui  ^ertpor,  in  roel^i 
bie  jufammengefegten  @eftaUungen  bei  I|ö^n  ^ßanjen  fid^  Dor< 
jubeceiten  f^einen.  3ebe  Samtnarie  letnrfifentitt  ein  ganjeS  $et- 
barium  bon  ^oribeen ;  benn  auf  if|ien  äButjeln,  ©ttelen,  blättern 
tt)ud)em  bie  tcrfc^iebenflen  Arten;    ^iec  fpriefeen  reijenbe  ^0(5= 
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fiV^onien  iinb  ISeromicii,  TOclc^e  beii  58Qunifcf)lQg  unfcrer  ^oiel» 
iinb  tfitciibitfrijc  en  miniaturc  jii  fopircn  jdjcincn;  bort  bie  Sau« 
rencia  criiinett  an  ein  \än= 
liliittcrigeö  Jarnfvaul;  bie  ^lU 
Iota  roeltcifcrt  mit  beii  äierüct)' 
ftcii  Sl'ülibri'  ober  ^lamiiigD« 
febcrn ;  neben  it|t  bic  llelcffetia 
trügt  ein  Söüfdjel  breiinciib« 
rotier,  iiurpucgenbcrter  Slätler 
üoii  eiltet  3(ir'fis'tf  il^  ff'f» 
fie  mit  Sonniii  nuf  ?I[abnflcr 
i0i''^Zi<*\%f^  gemalt,  uiib  bajipifci)cn  fproffcii 

^'^    4  W--  itod)  bie  iiteblic[)ftrti  Gallittjom» 

itieiibäi[md;eti ,  beren  gaitje 
©rtjön^cit  imä  erft  baö  Wiho' 
ftop  ctitftiiUt. 

ISiiic  i-citi)l)altigc  3Jiiifler= 
lartc  uoii  gloribceii  tjott  ha€  S^teppnc^  miö  bcv  Xicfc  fjcraiif. 
JJcnn  flleidjroie  auf  bcii  ^odjgebivgen  bcr  Srbe  bte  If^^fiognomie 
bet  Sb'egctaliou  mit  bet  ^lö^e  fii^  l»anbe(t,  fo  ücränbcvt  fic  fidj 


Ptilotft   [ilumoaa.     S«bcrtntig. 
9fDtb|cc.     ','a  »Ol.  @r. 
S^DtogTap^iit  imi^  bei  ^Jtatui; 


ßrun. 


93otani{(i^e  8tubien  am  äJ^eeredjiranbe.  365 

aud^,  jcbüd)  in  umflcfcl^rter  SRid^tung,  in  bcn  3;icfen  bcö  5Weerc8. 
3n  bcn  ?Kpcn  entfaltet  ftd^  baö  reicf)fte  ^Pffanjcnleben  in  ber 
untcrftcn,  iDärmftcn  SRcgion  ber  Sl^atebenen;  l^öl^er  l^inauf  t)cr^ 
f^loinben  bie  Säume,  bann  bie  ©traueret,  äulcfet  bie  Sltpcn* 
fräuter;  unfd)cin6are  ®rb=  unb  Steinffed)ten  erfteigen  bie  l^ödiftcn 
gdfen^örner  big  jum  cioigen  Sd^nec,  ber  nur  nod^  öon  ben  ein=« 
jelligen  Sügeld)en  ntifroffopifcf)cr  ?Hgen  (Haematococcus  nivalis) 
belDol^nt  unb  gcrötl^ct  njirb.  ^*)  3m  5Weere  bagegcn  toad^fen  bie 
üppigften  SBiefcn  unb  SBälber  in  bcm  oberen  ®ürtel,  loo  Sid^t 
unb  3Bärme  am  tjoüften  bad  SBaffer  burd^ftrömcn ;  inbem  loir  in 
bie  3;iefe  l^inabfteigen,  üerfd^loinben  allmäl^lid^  bie  grünen  unb  bie 
braunen  SUgen;  fie  überraffen  baö  gelb  faft  au^fd^Iiefelid)  bem 
rotl^en  3^^^S9^^"f^  ^^^  gtoribeen,  bm  SMpenrofen  ber  S^iefe;  ju* 
legt  ift  ber  SKcere^grunb  nur  t)on  ben  Salfgebüfd^en  Maferöt^Iid^er 
JforaHenalgen  (Corallina)  überlDud^ert,  h)ie  bie  falzten  ^od^gebirg^* 
flädf)en  öon  ©rbfled^ten ;  bie  Steine  ber  Siefe  ftnb  mit  ben  fälligen 
Äruften  ber  3Äetobafien,  fiitl^opl^^IIen  unb  fiitl^otl^amnien  überjogen, 
toie  baö  (SeröH  ber  3(tpengipfel  mit  Sruftenffed^ten.  ^*)  3n  ben 
mifroftopifd^cn,  einjcHigen  Diatomeen  enblidf)  fenbet  baS  5ßftanjen* 
leben  feine  legten  Sßorpoflen  big  in  ben  meifentiefcn  Stbgrunb. 

VII. 

S5enn  ttjunberbarer  3Seife  umfaßt  bie  glora  beS  9J?eercö,  toxt 
bie  größten,  fo  anä)  bie  Heinften  aller  ^ffanjcn.  S)em  unbcluaff* 
neten  Sluge  njerbcn  freilid^  bie  mifroftopifd^en  3Äeere8aIgen  nur 
bann  n?al)rnc^mbar ,  loenn  fie,  in  unja^Ibaren  JK^riaben  an  bie 
ObcrfIäd)e  aufgeftiegen ,  biefer  eine  rotl^e,  grüne,  braune  gärbung 
öertei^en;  „baö  äWeer  btü^t",  fagt  bann  ber  ©d)iffer.  ©djar*^ 
la^rot^e  ßugeljeHen,  bereu  jloanjig  neben  einanber  nod^  nid)t  bie 
JBreite  cine^  §aarcd  bebeden,  rötl^en  an  ber  Äüfte  t)on  5ßor^ 
tugal  t)iele  Cuabratmeilen  ber  SKeere^fläcl^e  (Protococcus  atlanticus); 
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rötl^Iid)c  99ünbcl  f pinncnfabenbünner ,  fcingeglicbcrtcr ,  bch)CflIid)cr 
gäben  (Trichodesmium)  färben  ju  gett)iffcn  3^^*^"  öuf  ipunberte 

t)on   ©ecmeUcn   baS   Siotl^c  SKecr,   bcn 

©tiHcn   unb   ben  3nbifd)en  Dccan   mit 

jicgel«  ober  bräunlidirotl^er  5Keerc86Iütl^c; 

Trichodesmium  ery-     äl^nlid^c  gabenbünbcl   geben   ber   burd§* 

«.  c   I^"«"""'  .n    r      fi^ttgen  glut^  ein  Sluöfe^en,  aU  fei  ftc 

9lac^  @(^ütt.  ^^^*  ^^*  türfiöblau  gefärbten  ©ägefpäncn 

beftreut  ;-f d^on  baö  grofee  ipaff  unterl^alb 
(Stettin  bläl^t  aüjäl^rlid^  im  @ommer  burd^  bie  b(äu(icl^en  93änbel 
ber  Limnochlide. 

S)od^  fo  QuffaHenb  anä)  bie  3Äaffc  ber  mifroflopifdien  Älgcn 
ift,  loenn  fie  an  mand^en  Orten,  jumeift  in  ber  SRäl^c  ber  ffüftcn, 
bie  ©rfd^einung  ber  5WeereöbIütl^e  l^erüorrufen ,  fo  t)erfc!^loinbet  fie 
bod^  gegen  bie  JBebeutung  ber  ^tlgennjelt,  loeld^e  üöltig  unfid)tbar 
bie  ^od)fee  unb  bie  lieffee  beujol^nt.  ®ö  finb  nod^  nid^t  Diel  über 
üierjig  Sa^re,  ba^  loir  übcrl^au^jt  t)on  il^rem  SBorl^anbenf ein  ipiffen ; 
tt)ir  üerbanfen  i^re  (SntbedEung  ber  Slnregung  jloeier  3Äänner;  ber 
Solumbug  ber  S^ieffee  loar  3Bt)mHe  3;i^omfon  t)on  ©binburg,  ber 
ber  ^od^fee  Sßictor  ^enfen  t)on  Siet. 

S3iö  ipeit  über  bie  3Äitte  unfereö  Sa^rl^unbertS  l^inaug  ipurbc 
eö  für  felbftüerftänblid^  angefel^en,  bafe  in  ber  eiöf alten  SRad^t  beS 
tiefften  3Äeerei^abgrunbeg  loeber  t^ierifd^ed  nod)  pflanjlid^eg  Seben 
beftel^en  fönnte.  3^^^  ^^^^^  f^^"  1858  ber  S^^t^ge  t)on  ßl^ri* 
ftiania,  9Rid)aeI  ©arö,  in  ber  Siäl^e  ber  fiofoten  in  einer  Sicfc 
t)on  750  SReter  lebenbe  ©eelüien  (Pentacrinus)  aufgefunben,  bie 
man  feit  ber  Äreibejeit  für  au^geftorben  gel^alten  l^atte.  Aber  erft 
SEB^üiHe  3;i^omfon  gelang  eS,  mit  Unterftü^ung  ber  engtifd^en  Sie* 
gierung,  feit  1868  mefirjäl^rige  Sjpebitionen  ju  ©rforfd^ung  ber 
3;ieffee  inS  Seben  ju  rufen,  üon  benen  bie  bcö  Gl^allenger  (1872 
big  1877)  bie  erfolgrcid^fte  toar;  in  SBerbinbung  mit  äl^nlid^n,  t)on 
granireidf),  Stauen,  SRorbamerifa,  jule^t  aud^  t)om  S5eutfdf)cn  Sieid^ 
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Qui^gerüftetcn  Unternehmungen  f)at  fie  unS  ein  neueö  Sßcltrcid^  er^» 
f^Ioffen,  bad,  öon  ben  SKeereöflutl^en  öcr^üHt,  faft  breimal  größer 
ift  alö  bie  fid^tbare  ©rboberfläd^c. 

©eitbem  loiffen  loir,  „bafe  ber  Soben  bcö  3Äecreg  bie  riefen« 
l^aftc  ®rabftätte  ift  für  Älle^,  loa^  an  feiner  Dberfläd^e  lebt ;  bafe 
SRilliarben  fieid^en  täglid^,  ftünblid^  in  bie  S^iefc  fidem,  gleicf)jcitig 
mit  bem  ©d^Iamm  ber  ^lüffe,  fo^mifd^em  ©taub,  tjulfanifd^er  Slfd)e;" 
bafe  bann  Sllleg  unter  einem  ®rucl  t)on  mehreren  l^unbert  ?Itmo* 
fpf)ären  burd^  ba^  mit  Äol^Ienfäurc  gcfättigte  ©eeloaffer  jerfcfet 
njirb,  bi^  fd^Iiefettd^  nid^tö  übrig  bleibt,  afe  ein  rotl^er  Sl^onfd^Iamm, 
ber  bie  größten  ^tiefen  öon  4000—9000  5Weter  gleidimäfeig  über* 
lagert.  ^®)  SBa^  am  längften  ber  allgemeinen  B^^f^fe^^G  h>iberftel^t, 
bag  finb  bie  ©felette  mifroftopifdf)er  Spiere  unb  ^ffanjen:  bie 
fd^nedfenä^nüd^en  Äadfd^aten  ber  goraminifcren ,  bie  nefeförmigen 
Äiefelge^äufc  ber  SRabioIarien ,  bie  Srt^ftaUpanjer  ber  Diatomeen. 

Die  Diatomeen  finb  einfädle  mifroffopifdE)e  ^ßflanjenäeHen,  bcren 
fieib  bur^  braune  garbftoffträger  geffirbt  unb  t)on  einer  bünnen, 
gla^äl^nlid^en  Äief elf d^ale  uml^üHt  ift ;  biefe  befte^t  loie  eine  ©df)adf)tel 
auö  jtoei  ©edfelplatten,  bie  burd^  ein  boppelteö  ®ürtelbanb  berart 
öerbunben  finb,  bafe  baö  untere  in  ba^  obere  eingefdf)obcn  ift,  aber 
aud^  auögejogen  ttjerben  lann.  ©cfd^iel^t  le^tercö,  fo  bilben  fid^  in 
ber  5Witte  fofort  jttjei  neue  ©edfelplatten,  bie  Diatomec  ^at  fid^  ge« 
t^eilt.  S)urdf)  ftete  SEBieberl^oIung  ber  3;i^ei(ung  fönnen  fid^  bie  Dia- 
tomeen rafd^  inö  Unenblid^e  öermel^ren ;  bie  3;i)eUl^äIf ten  lönnen  fi^ 
fofort  t)on  einanber  trennen  ober  in  langen  fietten  üerbunben  bleiben. 
S5ie  ®eftalt  ber  ©edfelplattc  ift  überauö  mannigfaltig:  frei^runb, 
ot)aI,  lanjettlid^,  ftabartig  verlängert  loie  ein  fiineal,  gebogen  toic 
eine  ©id^el,  boppelt  gelrümmt  loic  ein  S,  breiecfig,  t)ieredfig,  üieledKg, 
in  lange  §ömer  ober  breite  glügel  auögeioadfifen.  Dabei  ift  il^re 
gläd^e  fo  tounberbar  fünftlid^  cifelirt,  guillod^irt,  burd^  gej)erlte 
©laöleiften  unb  SRi^jpen  üerftärft  ober  in  ftral^Iige  gelber  get^cilt, 
jcbeg  gelb  in  taufenb  gacetten  fo  jart  auSgefd^Iiffen,  bafe  nur  bie 


SotaniTi^  ©tubwn  am  iRecrctRiaiibt 

aüerbcflcn  OTifroffolJC  bic  goiiäc  gcin^cit  bicfer  SKciftcrftürfc  bcr 
f^affciibcn  Jlatiir  fictjtbav  matficn. 

"Sie  iiaiiiliii)c  ^racI)rflDm  bcr  ICiatomccn ,  bic  bnö  Ücffecnclj 
ntiS  bcii  9lü(irüiibcn  beö  aJiccrcö  oiiö  ^^agcöltcf)!  ic[)Qfft,  ift  iiiiei  ui 
bm  legten  3al)rscf)ntcn  auä)  auf  einan  fiiibcmi  SKegc  äiigdiigÜc^ 
gciüorbcn,  nümlid)  burd)  bcn  iMiiano,  bcii  jmar  filjou  bic  pcnmnifti)Cii 
Snfa*  Siir  SScfnicOtung  i^rcr  'jtibet  «enucnbclcii  bcn  (Siiro|3a  aber 


S)iatomccn  aai  bcni  patagonif4'"  @uano. 

a,  b,  d,  g,  b  mQ  11  gen  lärmige  SltletL     iGcigT.  275  mnl. 

&  Enpotliseus  gennamcus;   b  AravlinodisiLi9  omatiiB;   c  Grommntophon n 

unjuktti;  d  CoBcüiodiscuB  OcuIqs  IridiB;  e  Triceratium  FaTiiSi  f  Entopyla 

aiistralie;  g  At^tinopt^clius  (x^toniiriiis:  L  Actinoptfcbiis  Luiia> 

gtarti  3iiiii(c^. 
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erft  feit  bem  3al)rc  1840  lennen  gelernt  ^at.  3luf  regcnlofen 
Snfcln  bcö  ©tiHen  5Weereg  unweit  bcr  Süften  öon  $ßeru  big  nad^ 
^atagonien  ^in  berge^od^  aufgcl^äuft,  ift  ber  ®uano  ein  jloar  fe^r 
nüftlid^ed,  bod^  äftl^etifd^  loenig  rcijöoHe«  ^ßrobuft;  aber  bur^  Äod^en 
mit  ©üurcn  unb  Sd^fämmen  gereinigt,  erfd^eint  er  bem  SDiilroffopifer 
aU  ein  Runftfabinet  ol^ne  ©leid^en ;  benn  ber  SRücfftanb  beftc^t  auö 
ben  f^önften  unb  feltenften  ©iatomecn  ber  S^ieffee,  t)on  benen  üiele 
3lrten  taubcn^al^äl^nlid^  in  SRegenbogcnfarben  f^illern.  3n  bed 
Cccanö  liefen  l^atten  biefe  ©iatomecn  einft  öegetirt;  toinjige  Äreb^^ 
d^en  unb  3Bürmer  l^atten  fie  alö  SRa^rung  öerfd^Iudft;  ber  %i^d^ 
öerjel^rtc  ben  9Burm;  ber  SSogel  frafe  ben  S^fc^;  bie  Ir^ftaHenen 
©dualen  ber  S)iatomeen  gingen  unDerfe^rt  au^  einem  SKagen  in 
ben  onberen  über,  gelangten  fd^Iiefetic^  auf  fopropoetifd^em  SBegc 
in  ben  ®uano  unb  brad^ten  fo  ben  9?aturforfd)ern  ©uropa^  Äunbe 
t)on  bem  mifroftopifdt)en  ßeben,  bad  in  ben  meilentiefen  ?(bgrünben 
be^  Stillen  Dceanö  ben  2(ugen  ber  SKenfd^en  für  ett)ige  3^^^  ^^^* 
borgen  fd)ien. 

S5od^  nid^t  ber  SKeere^bobcn,  bad  SDicer  felber  ift  bie  eigentlid^e 
§eimat^  ber  Diatomeen,  Xük  ber  meiftcn  t^ierifd^en  unb  pflans«: 
Iid)en  ®ebilbe,  bie  ba^  3;ieffeene^  an^  Xagei^Iid^t  gcbrad^t  l^at. 
95i^  jum  Sa^re  1870  meinte  man,  bajs  ba^  organif^e  fieben  bed 
SKeere^  fidt)  auf  bie  9?ä^e  ber  Süften  befd^ränfe  unb  ba§  bie  un^ 
geheure  9Baffermaffe  be^  3Se(tmeere^  eine  SBüfte  o^ne  fieben  fei. 
*J)ie  Si'pebitionen,  \vdä)t  Sßictor  §enfcn  in  ben  Salären  1871 — 1889 
leitete,  l)aben  un^  belehrt,  bafe  aud)  bie  ^od^fee,  öom  9Jiccreöfpiegel 
bi^  jur  Xiefe  üon  ^irva  ^unbert  SReter,  Don  einer  reid^en  %f)\cx^ 
unb  ^flanjennjelt  beöölfert  tt)irb,  bie  Sa^r  auö,  Sa^r  ein  in  bem 
feuchten  SIement  um^crfc^ttjebt.  3m  ©ommer,  wo  bie  Dberffäd)e 
burd^  bie  ©onne  aHju  fe^r  ermärmt  wirb,  finft  fie  langfam  in 
tiefere  unb  füttere  9Bafferfd)id)ten  f)inab;  in  ben  §erbft^  SBinter* 
unb  grüfjlingömonaten  fteigt  fie  in  unjä^Iigen  Sd^njärmen  in  bie 
oberen  Ütegionen  njieber  empor.     SBon  l^unbert  big  taufenb  SDteter 
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fd|itfei  99i(^tung  bi^  }ur  Cftnfläi^,  nii)>org^ben  tmn^  titni< 
innige  SdinihnniblafeR,  bie  am  @ninbc  bei  )inqer'  üi  ^nbftmtat, 
6te  ju  )foei  3Reter  langen,  ^eObnuinm  9(ättnr  entfimngat;")  baS 


Macrocjstis  pvrifera.    Bimfnlang. 

!(ntarftifc^e  €n.    ',,  not.  ®i. 

I(r  jflnflPe  «bjAnitt  (a)  ttßt  ettennni,  bofe  bie  f(^n6a«n  Slätltr 

unb  Slengtl  buti^  Spaltung  beS  2E|atIuS  tnt^e^tn. 

^^otogrop^irt  naitt  btt  Slatui  oon  firuK. 

finb  SBöIber,  iuclct)c  bic  i|ß(f|ften  ©ülbbäutnc  ber  Srbc,  bic  fatU 
fornifrficn  aSScaingtonicn  iinb  bie  auftralifc^cn  GuIallH)teii  noi^  um 
bnS  !Coppc(lc  überrügen,  roürbig  bcr  SSJalfif^e,  bie  in  if)ncn  Raufen, 
iiiib  bet  Scetü^c,  bic  fic  obrocibcn. 


Wotanif^t  Stubün  am  SRffTtSflnitt«.  3g3 

^te  9}otf|a(gen  ober  glotibeen  bogcgen  gehören  uorjugdiveifc 
ben  tDänneitn  äl^eeren  an;  fte  ttttponiren  nid)t  bur<^  ungct|eueilid|c 
unb  abenteuerlich  @eftaltung;  ft^  em^fe^ten  fit^  vielmehr  unfcrer 
®unft  burd)  bie  ^lai^t  t^rer  t]|är6ung,  bie  aS.t  %bm  Dom  bren« 
nenben  ®^ario(^  bU  jum  tiefen  ^rpurfditoarj  burdiWuft,  Wie 
büvä)  bie  Bii^t^eit  unb  ©eganj  ber  gormen,  »efcfie  fid)  lei^t  ben 


^^otogiop^iTt  nai^  bcr  Statut  con  ftiull. 

SBtöttem  eines  9{(bumg  anfd)miegen  unb  ber  jfunftinbuftric  bcr 
äufunft  einen  nocfi  unge^obenen  ©^aj)  otigincKer  SRufter  auf= 
tiemafireti.  3(u<^  bei  ben  rotten  %tgen  tritt  eine  me^r  unb  me^r 
fic^  terüoIHommncnbe  ©tiebening  bog  XfiaQuä  fieroor,  in  loeldicr 
bie  jufammengefe^jtcn  ®cfta{tungen  ber  ^ö^ren  ^ffanjen  fic^  bor- 
jubereiten  frf|einen.  Scbe  Saminaric  repräfeniitt  ein  ganjeS  Her- 
barium bongloribcen;  benn  auf  i^rcn  SBurseln,  Stielen,  SSfättem 
Wud)ern  bie  oerf^icbeuften  Wrten;    tiier  ftjrielen  reijenbe  Sßol^» 
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ftp^nttn  unb  (Seramien,  roeiiift  bm  9aum|i^[ag  nnfnci  ^fd- 
unb  Orlrnbüft^  en  tniniature  ju  fopirtn  fernen;  bort  bie  San- 
imna  erinnert  an  ein  fetn> 
blätteriged  (Jamfrant;  bie  ^ßü* 
Iota  nxttnfert  mit  bot  jieriit^ 
ftcn  Kolibri'  ober  t^mingo* 
febein;  neben  i^r  bie  ^elrfferia' 
trägt  ein  9üfd|e[  brennenb- 
rotEKt,  t)urpurgeaberter  Slättcr 
oon  einet  3<ii^^it,  atd  feien 
fte  mit  Karmin  auf  Sllabaftcr 
gemalt,  unb  bajtoift^  fproffen 
nod|  bie  nicblit^ftcn  SaQit^am« 
nienbäumi^n ,  beren  ganje 
€d|ön^tt  uns  erft  baS  äRtfrO' 
ffop  entpUt. 

(£titc  reic^t)a{tige  3Rufter> 
forte  Don  gioribeen  f|olt  büä  Sdifeppnc^  au«  ber  liefe  ^rauf. 
X^eitn  gtcii^tDie  auf  bcn  ^ot^ge^irgcn  ber  (§rbc  bie  ^^^fiognomie 
ber  SBegetation   mit  ber  |tö§E   fi^   reonbelt,   fo  Derfinbert  fie  fid) 


Ptilota  plumosa.    Stbertang. 

«orbftf!.     ',,,  not.  &i. 

¥^Dlograpl)in  nad)  bei  91atur  Don  ftiuO. 


Dcle.scrin   Bang, 
Slorbite.     '/*  not-  ®^- 
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anä),  jcbüd)  in  umgcfcl^rtcr  SRid^tung,  in  bcn  liefen  be^  5Wecre8. 
3n  ben  2ltpen  entfaltet  fid^  ba^  reicf)ftc  ^ßffanjenleben  in  bcr 
unterften,  wärmften  SJegion  ber  3;^ale6enen;  l^öl^er  l^inauf  t)er* 
fd^loinbcn  bie  Säume,  bann  bie  ©traueret,  julefet  bie  Sltpen* 
Iräuter;  unfd^cinbare  Srb-  unb  Steinffed)ten  erfteigen  bie  l^öc^ften 
gelfen^örner  6iö  jum  eioigen  Sd)nee,  ber  nur  nod^  t)on  ben  ein* 
jeHigen  Sügeld)en  ntifroffopifcf)er  ?IIgen  (Haematococciis  nivalis) 
beiDol^nt  unb  gerötl^ct  toirb. ")  Sm  5Wcerc  bagegen  toad^fen  bie 
üppigften  9Biefen  unb  SBöIber  in  bem  oberen  ®ürtel,  wo  Sic^t 
unb  SBärme  am  tJoUften  ba^  SBaffer  burdiftrömen ;  inbem  loir  in 
bie  Siefe  l^inabfteigen,  t)erfd^lDinben  aHmfil^Iic^  bie  grünen  unb  bie 
braunen  SUgen;  fie  überlaffcn  ba^  %db  faft  au^fdiliefelid)  bem 
rotl^en  Qtotx%cbü\ä)  ber  gtoribeen,  ben  SHpenrofcn  ber  liefe;  ju* 
te^t  ift  ber  5Weere^grunb  nur  t)on  ben  Äalfgebüfd^en  Maferöt^Iid^er 
JforaHenalgen  (Corallina)  überlDud^ert,  toie  bie  fal^Ien  ^od^gebirgö* 
flädien  t)on  @rbf(ed)ten ;  bie  Steine  ber  liefe  finb  mit  ben  fälligen 
Sfruften  ber  SRelobafien,  fiitliopl^^IIen  unb  fiitl^ot^amnien  überjogen, 
njie  baö  ®erölt  ber  Sltpengipfel  mit  Sruftenffed^ten.  ^*)  3n  ben 
mifroftopifd^en,  einjcßigen  Diatomeen  enbtid^  fenbet  baö  5ßf(anjen* 
leben  feine  legten  SBorpoflen  big  in  ben  meifentiefcn  Slbgrunb. 

VIL 

S5enn  iDunberbarer  3Beife  umfaßt  bie  glora  beö  SKeereö,  loie 
bie  größten,  fo  aud^  bie  Meinften  alter  5ßffan5en.  S)em  unbcttjaff« 
neten  Stuge  ttjerben  freilid^  bie  mifroftopifd^en  5Keere8aIgen  nur 
bann  ttja^rnc^mbar,  loenn  fie,  in  unsa^Ibarcn  SK^riaben  an  bie 
Cberfläd)e  aufgcftiegen ,  biefer  eine  rot^e,  grüne,  braune  gärbung 
Derlei^en;  „iai  SKcer  btü^t",  fagt  bann  ber  ©d^iffer.  Sd)ar*= 
ladjrot^e  ÄugeljeQen,  bercn  jtpanjig  neben  einanber  noä)  nid)t  bie 
©reite  cineö  |)aarcg  bebeden,  rotten  an  ber  Äüftc  t)on  ^or^ 
tugal  öiele  Duabratmeilen  ber  9KeeredfIäd)e  (Protococcus  atlanticus); 
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Quögerüftetcn  Unternehmungen  f)at  fte  unS  ein  neueö  SEeltreid^  tx^ 
fd^Ioffen,  baö,  t)on  ben  äWeereöflutl^en  öer^üHt,  faft  brcimal  größer 
ift  aU  bie  fid^tbare  Srboberfläc^e. 

©eitbcm  loiffen  njir,  „bafe  ber  Soben  beS  3Äeere§  bie  riefen* 
§afte  ©rabftdtte  ift  für  Sllleg,  toag  an  feiner  Oberfläche  lebt ;  bafe 
SRiHiarben  fieid^en  tägtid^,  ftünblid^  in  bie  3;iefe  fidern,  gleid^jeitig 
mit  bem  ©c^Iamm  ber  ^lüffe,  foSmifd^em  ©taub,  üulfanifd^er  Slfcf)e;" 
ba§  bann  Stlleg  unter  einem  S)rucf  öon  mehreren  ^unbert  ?Itmo* 
fp^ären  burd)  ba^  mit  Äol^Ienffiure  gefättigte  ©eeioaffer  jerfegt 
njirb,  big  fd^Iiefelid^  nid^tg  übrig  bleibt,  afe  ein  rotl^er  3^onfd^tamm, 
ber  bie  größten  liefen  öon  4000—9000  SWeter  gleid^mäfeig  über* 
lagert.  ^®)  SBaö  am  längften  ber  allgemeinen  B^^f^fei^^fl  ^iberfte^t, 
baö  finb  bie  ©felette  mifroftopifd)er  Spiere  unb  ^flanjen:  bie 
fc^nedenälinlicl^en  Sallfd^alen  ber  goraminiferen ,  bie  ne^förmigen 
Äiefergel)äufe  ber  9iabioIarien ,  bie  Är^ftaUpanjer  ber  Diatomeen. 

S)ie  S)iatomeen  finb  einfädle  mifroffopifd^e  ^ßflanjenjellen,  beren 
fieib  burd^  braune  garbftoffträger  gefärbt  unb  t)on  einer  bünnen, 
gtaSäl^nlid^en  Äief elf d^ale  uml^üHt  ift ;  biefe  beftel^t  loie  eine  ©d^ad^tel 
auö  äwei  ©edEelpIatten,  bie  burd)  ein  boppelteö  ®ürtelbanb  berart 
öerbunben  finb,  bafe  baö  untere  in  baö  obere  eingefd^oben  ift,  aber 
an6)  ausgesogen  loerben  fann.  ©efd^ie^t  le^tereS,  fo  bilben  fic^  in 
ber  äWitte  fofort  jttjei  neue  S)edelptattcn,  bie  ©iatomee  ^at  fid^  ge* 
tt)eilt.  S)urd^  ftete  3Bieber^oIung  ber  3;i^eilung  fönnen  fid^  bie  S)ia« 
tomeen  rafd^  ind  Unenblid^e  tjerme^ren ;  bie  3;f|eU^ätften  fönnen  fid^ 
fofort  t)on  einanber  trennen  ober  in  langen  Letten  tjerbunben  bleiben. 
2)ie  ©eftalt  ber  ©edelplattc  ift  überaus  mannigfaltig:  frei^runb, 
ooal,  lanjetttid^,  ftabartig  verlängert  loie  ein  fiineal,  gebogen  loie 
eine  ©id^el,  boppelt  gefrümmt  toie  ein  S,  breiedig,  Dieredig,  t)ieledig, 
in  lange  §örncr  ober  breite  ^^ügel  auSgeioad^fen.  S5abei  ift  i^re 
glädje  fo  iounberbar  lünftlid^  cifelirt,  guiUod^irt,  burdf)  geperlte 
®IaS(ciftcn  unb  9tippen  üerftärlt  ober  in  ftra^ligc  gelber  getl^eilt, 
jobcS  gelb  in  taufenb  gacetten  fo  jart  auSgefd^liffen,  ba§  nur  bie 


368 


SotaniiifK  €tubitn  am  äRcnti^nl». 


alterbeftcn  SRifroftof»  bie  ganje  geinticit  bicfei  äReifterftfide  bct 
fdiaffenben  9Iatur  fid|tbar  tnac^n. 

Xie  näm(i(^  ^rat^tflora  bei  S^tatomecn  bu  baS  Xicffnnc^ 
aai  ben  ?(t>grünbcn  bcd  3R«rtS  attS  Xagc^Iii^t  |(f|afft  tft  und  in 
bcn  legten  ^a^rje^nten  aud|  aui  nnem  anbeien  Scge  jugfinglti^ 
gclvorbcn,  nfimEii^  bun^  bcn  @mno  ben  jnur  ]^on  bte  penianifci^n 
Ztttai  jur  9efru(^tuRg  i^rcr  ^fbei  bertvenbetcn   ben  @uio)Mi  aber 


Diatomeen  auS  bem  ttatagonifi^tn  Qtuano. 

a,  b,  d,  g,  h  mQngenfBnnigc  ürtcn.    Srrgr,  275  mal. 

a  EnptHliEcus  gcnDanicua;  b  AracbnodUius  omahin;  c  Grammattipbora 

undulata:  d  CosdnodiscuB  Orulus  Iridi«;  e  Triwratium  Farus:  f  Enlopvla 

aiistralif;  g  Äctinoptycbue  octonarins:  h  ActinoptjchuB  Luna. 

^tub  3anifd|. 
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erft  fett  bem  Sa^rc  1840  fenncn  gctcmt  ^at.  Stuf  regcntofcn 
Snfcin  bcö  ©tillen  HKcercö  unipctt  bcr  ffiüftcn  öon  ^ßcru  bi^  nad^ 
^atagonten  l^tn  berge^oc^  aufgehäuft,  tft  ber  ®uano  ein  jlpar  fel^r 
nüglid^eS,  bod^  äft^ettfd^  ipeiüg  retjüoQe^  ^robuft;  aber  burc^  ^od^en 
mit  ©duren  unb  ©d^Idmmen  gereinigt,  erfd^eint  ^r  bem  SDäfroffopifer 
ate  ein  Sunftfabinet  o^ne  ®Ieid^en ;  benn  ber  SRücfftanb  befielt  auö 
ben  fd^önften  unb  feltenften  S)iatomeen  ber  Xieffee,  bon  benen  öiele 
Strten  tauben^alöäl^nlic^  in  SRegenbogenfarben  fd^iHern.  3n  beö 
Oceanö  3;iefen  Ratten  biefe  ©iatomeen  einft  öegetirt ;  ttjinjige  Äreb^^ 
d^en  unb  SBürmer  Ratten  fie  atö  3ia^rung  berf d^IudEt ;  ber  %\\d^ 
öerjel^rte  ben  SBurm;  ber  SSoget  frafe  ben  gifd^;  bie  fr^ftaQenen 
©dualen  ber  Diatomeen  gingen  unt)erfel^rt  auö  einem  HKagen  in 
ben  anberen  über,  gelangten  fd^Iiefelid^  auf  fopropoetifd^em  SBege 
in  ben  ®uano  unb  brad^ten  fo  ben  3iaturforfc^ern  ©uropaö  fiunbe 
öon  bem  mifroftopifd^en  Seben,  ba^  in  ben  meilentiefen  Slbgrünben 
beö  ©tiHen  Dceanö  ben  ?(ugen  ber  SRenfd^en  für  ettjige  Qcit  öer* 
borgen  fd^ien. 

S)od^  nic^t  ber  SKeereöboben,  baö  3)iecr  fetber  ift  bie  eigenttid)e 
§eimatl^  ber  Diatomeen,  ttjie  ber  meiften  t^ierifd^en  unb  pffans^ 
Ii(f)en  ©ebilbe,  bie  \>a^  Xieffeene^  anö  Xageötid^t  gebracht  l^at. 
95i^  5um  Sa^re  1870  meinte  man,  bafe  baö  organifd^e  Seben  beö 
SWeereö  fic^  auf  bie  3iä^e  ber  Äüften  bef(f)rän!e  unb  baß  bie  un- 
geheure  SBaffermaffe  beö  SBettmeereö  eine  SBüfte  o^ne  ficben  fei. 
Die  ©jpebitionen,  ti)e(d)e  9Sictor  |)enfen  in  ben  Sauren  1871 — 1889 
leitete,  l^aben  unö  belehrt,  bafe  auc^  bie  §od)fee,  öom  SJieereöfpiegel 
big  jur  Jiefe  üon  etnja  ^unbert  SKeter,  öon  einer  reid^en  Xf)kx^ 
unb  ^flanjennjelt  beööüert  tt)irb,  bie  Sal^r  auö,  3a^r  ein  in  bem 
feudjten  Glement  um^erfdjttjebt.  3m  ©ommer,  too  bie  Dberfläd^e 
buvcf)  bie  ©onne  aHju  fe^r  ertoärmt  mirb,  finft  fie  (angfam  in 
tiefere  unb  füttere  SBafferfd)id|ten  t|inab;  in  ben  ^txb\U,  SBinter* 
unb  grü^tingömonaten  fteigt  fie  in  unjä^Ugen  Sd)tüärmen  in  bie 
oberen  SKegionen  tt)ieber  empor.     SSon  ^unbert  biö  taufenb  5D?eter 
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a6n)ärtg  n)trb  ba^  Scben  allmä()(tci^  immer  fpärKd^er;  bafe  cd  aber 
fclbft  in  bcn  tiefftcn  Slbgrünbcn  nod^  nid^t  crtofd^en  ift,  l^abcn  bic 
Unterfud^ungen  ber  Xieffec  und  öor  Slugcn  gefteöt. 

t^cnfcn  bejcid^nct  bic  ©efammt^cit  bcr  im  SD?eerc  fc^toimmcnbcn 
3;^icre  unb  5ßflanjcp,  im  ®egcnfa$  ju  bem  am  ®runbc  ^aftcnbcn, 
afö  bad  Uml^crfd^ipeifcnbc,  ©d^tücbcnbc,  mit  einem  gried^ifd^en  SBortc: 
bad  Panfton.^^  S)ic  3;^icrmelt  bed  Panfton  ift  überaud  mannig« 
faltig;  bcnn  ju  it)r  gehören  bie  ©d^aaren  bcr  SBate  unb  %^ä)t, 
öicie  bcr  größeren  SKufd^el*  unb  ffirebdt^iere,  bie  ©eegurfcn,  Sorften« 
toürmcr,  g^uermaljeu,  ©alpcn,  SD?ebufen  unb  anbcre  CuaQcn.  SRod^ 
bei  n)eitem  größer  aber  ift  im  ^(anfton  bie  SWaffe  ber  Siliere, 
bie  bem  bloßen  Stuge  unfid^tbar  ober  tbm  nur  afö  toinjige  Äörper* 
d^en  n)a^ruc^mbar  finb:  SBafjerflö^e  (ßopepoben  unb  E(aboceren), 
©d^tt)immpoU)pen,  JRdber*  unb  öärent^ierd^cn,  3nfuforien,  JRabio* 
larien,  goraminiferen  unb  bie  gKnimertaröen  ober  bie  mifroftopifc^en 
Sugenbjuftänbe  bcr  l^ö^ereu  Xl^iertfaffen. 

9tid^t  minber  maffcnl^aft  entwirfclt  ift  bic  ^ißftanjcnmdt  bed 
?ß(anttou;  bod^  ift  fic  unenblid^  einförmig;  bcnn  fic  befielet  ganj 
audfd^licßtid^  aud  cinfad^cn,  cinjcUigcn  3rtgcn,  bie  bem  bloßen  Äuge 
unficf)tbar,  mit  geringen  9rudna^men  nur  ju  jmci  5ömi(icn  gehören: 
ju  bcn  Diatomeen  ober  ju  bcn  5ßcribinicn.  ©d^fitt  (®rcifdtt)alb), 
bem  toir  eine  fcbcubige  ©d^ifberung  bon  bem  ^^flanjcntcben  ber 
ipod^fee"  berbanfen,  berid^tet  über  fic:  ,,S)cr  ©d^iffer,  ber  bcn 
h)eitcn  Dccan  befö^rt,  glaubt  reinc^,  ttared  SBaffer  unter  fic^  ju 
l^aben,  ttjä^rcnb  er  bod^  über  eine  reid^c  ^ßftanjcntoicfe  ba^infä^rt." 
Stber  bicfc  SBiefe  ttjirb  nur  bon  ber  SScgetation  ,,ber  pftaujlic^n 
?ß^gmäen"  gebitbet,  bic  faft  fämmtlid^  in  bic  nSmUd^e  garbe  ge* 
ffeibet  finb;  SRot^,  ®run  unb  ©tau  berfd^minben  gegen  bad  ^err* 
fc^enbc  ©raun. 

S)ie  3)iatomeen  bed  ^(antton  finb  in  i()rcm  Sau  befonberd 
barauf  eingerichtet,  längere  ßeit  in  ber  9?ä^e  ber  3Rccredoberf(äd^c 
JU  fd^ttjcben,  ttjo  fic  bad  crfte  i^rer  Sebendbebürfniffc,  bad  Sid^t,  ge« 
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niefeen.    S)et  Schwere  if|reä  ffiie[e(|ianjet«  »irlen  fie  burt^  leichte 

(Jettttß()fc^en  entgegen,  bie  fie  in  i^rem  Äßtper  bilbcn.    5)ie  meiften 

?ttten    gleidjen   ftac^en  ©ii)eiben, 

ivie  @e(bmänjen,  bie  ftatlecnb  im 

Sßaffei  auf=  unb  nieberfteigen  (ug(. 

Slbbitbung    bet    @)uanobiatomeeti 

©.368);  buiii  befonbece  ©(^ntebe^ 

DOtiif^tungen ,  breite  Slügel  obet 

lange  $öinei,  bte  ivie  bie  $)alan= 

cieiftangen  be3  ©etitänjer«  roitfen, 

^Iten  anbete  ftt^  im  @[eid|gelDid|t. 

©ie  finfen  beim  Stbfterben  nur  (ang* 

fam  auf  ben  @ninb  niebei,  too 

if|ce  leeren,  unäerftörbaren  ®(aä= 

f^alen  fid|  im  2aü^t  ber  3a^r- 

taufenbe  ^u  mäd)ttgeii  Sfinfen  auf= 

lläufen.    3n  ben  lalten  5Weeren,  bie  ben  SRotbpot  unb  ben  ©übpol 

umftut^en,   bifben  bie  2)tatomeen  bie  ^auptmaffe  be«  organifci^en 

SebenS.  ©ie  färben  ba«  ©eewaffer  unb 

baS  l£iS  ber  ^olarmeere  grünüt^  ober 

bräunlich  unb  erzeugen  auf  bcm  i^ntnbe 

mächtige  Sager  bon  ^efelguEir ;  in  ben 

roörmeren  TOceren,  Wo  fie  weniger  maf» 

fen^aft  auftreten,  werben  fie  Bon  3ia= 

biolarien   unb  anberen  ®nippen  ber 

Urt^iert^en  überwogen. 

%aä)  bie  ^ertbinien  beDoräugeit 
bie  Elixieren  (^utE|en  ber  norbif^cn 
3Hcere;  e«  finb  mitroffopift^e  ^flanjen« 
jeUen  in  ®eftolt  tugetiger  ober  finfen« 
förmiger  S3üd|äi^en,  bie  mit  braunem  ©oft  erfüllt  finb ;  ifire  ©d|afe 
ift  feft,  boc^  nic^t  wie  bie  ber  Diatomeen  Decfiefelt  unb  fet|t  fid) 
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au^  ccfigen  ^tättd^cn  jufammcn;  in  bcr  3Rittc  ift  fic  Don  einer 
gürtcfartigen  gurci^e  cingefd^nürt,  aud  ber  fid^  jn)ci  tange  ©cifeet 
fäben  ^cröorftredEen ;  bicfc  f dalagen  ttjie  SRubcr  in  bad  SBaffcr  unb 
faffen  ba^  ganje  ©ebilbe  frei  um^erfd^tofirmen.  SSielc  Slrten  fihb 
nad^  Strt  eineö  SJreijadE^  in  brei  ungteid^  lange  §örner  auögejogen. 

vm. 

9tm  Sage^fic^te  jcigen  bie  ^eribinicn  nid^t^  ?(ufeergett)öl^ntid^e^ ; 
aber  in  ber  ginfternife  getüä^ren  fie  ein  ttjunberbares  ©d^aufpieL 
S^r  Sörper  mirf t  Slifee  burd)  ba§  SJuntet ;  bei  jebem  Sirenen  urib 
333enben  fd^iefet  ©tra^I  auf  ©tra^f  ^en)or.  JRid^t  ber  SJreijadE  beg 
9leptun,  Supiterö  2)onnerfei(  ift  e^,  nad^  beffen  Silbe  fie  gemacht 
fd^einen. 

SBo,  ttjie  in  ber  ttjefttid^en  Dftfee,  tt)äl^renb  ber  ^erbftmonate 
bie  ^eribinien  in  ungeheuren  SKengen  baö  SBaffer  erfüllen,  erregen 
fie  eine  ber  prad^töoQften  9?aturerfd^einungen,  in  beren  ent^ufiaftifc^er 
@(f)itberung  bie  Scobad^ter  wetteifern.    3d^  meine  ba§  3D?eerIeuc^ten. 

UeberaU,  unter  allen  ^immcteftrid^en  leud^tet  ba^  SWeer,  boc§ 
nid^t  jebe  9?ad^t  in  gleicf)er  Stärle  unb  gfeid^er  SBeife.  ?tu^  bem 
uad^tfc^marjen  ®runbe  tauchen  SKillioncn  gtänjcnber  ^ßunfte  tt)ie 
Sterne  l^erbor;  ba^  95oot  fcf)(ägt  mit  jebem  SRubcrftreid^  5""^^^ 
au^  bem  SBaffer;  bie  gurc^e  beg  Äiefe  ift  wie  mit  Meinen  ^xxU 
(anten  bcftreut;  auf  ben  Seetangen  fijjcn  Sid)tpunfte,  bie  bei  jeber 
Serü^rung  ftärfer  aufteud^ten.  Sin  mand^en  ?l6enben  ift  bie  6r* 
fc^einung  nod^  praditboller.  3m  3i^^ö"l>  ^^^  9^"^^  ä^jar  ift  ba^ 
3)?eer  bunfet,  tt)o  eö  aber  bewegt  wirb,  gteid^t  eö  teuc^tenbem 
<3cf)nce,  ffuffigem  ©über,  weifeglü^cnbem  Sifen.  S)ie  Äämme  ber 
3SeQen  finb  wie  mit  einer  leichten  blauen  gfamme  gefrönt,  bie 
man  mit  ber  gfamme  eine  ^ßunfc^bowte  öerglid^en  Ijat;  Wenn  fie 
fid^  bred^en,  wirb  baö  Sid^t  lebhafter;  ein  SBinb  mad^t  ba§  SWeer 
3ur  ftüffigen  geucrfläc^e.  ©in  in§  SDJeer  geworfener  ©tein  erjeugt 
einen  gfänjenben  ^ledE,  unb  bie  SBcIIentreife,  bie  er  ^eröorruft,  finb 
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ebenfo  bielc  Sid^tringc ;  inbcm  bcr  ©tcin  ^inuntcrfäHt,  ift  c^,  afe  ob 

ein  geucrbaQ  öcrf ante ;  man  fann  i^n  big  in  große  Xiefc  Verfölgen. 

6in  magifd^cr  SInblidE  ift  c§,  ttjcnn  bei  näd^tlici^cn  ^orfd^ungcn  in 

ber  Xropenfee  baö  bon  Seuc!^ttt)cfen  n)immetnbe  3ie^  beim  herauf* 

jie^en   au§  ber  3;iefe  mie  ein  glfi^enber  SSallon  ber  DberflSd^e 

immer  nä^er  fommt.^®)    ©iefet  man  STOeertoaffer  auö  einem  ®e- 

fdße,  fo  entfielt  eine  geuerfaölabe ;  bie  Xropfen  fallen  n)ie  ein 

gunfenftrom,  al^  ob  gtül^enbe^  ®ifen  in  ber  ©d^miebe  gel^ämmert 

toürbe;  ^aften  fie  auf  ben  Äleibem,  fo  finb  biefe  mie  mit  Aar* 

funfein  befät;  bie  ^anb,  inö  SBaffer  ^ineingel^alten ,  teud^tet  an« 

fangö  gleici^mäßig ,  fpäter  an  einjelnen  5ßunften,  ate  fei  fie  mit 

^^oöp^or   beftric^en.     ©rofeartig   ift  ber  ?lnblicf,    ben  ein  öor? 

übcrjie^enbe^  2)anH)ffc^iff,  bon  geuerfunfen  umfprüt)t,  ^erborruft; 

ö^nlicf)  fc^ilbert  |)umbofbt  ben  ©nbrudE,  n)enn  unter  ben  Sropen 

3äge  öon  2)efp^inen  burd^  bie  fd^äumenbe  3Reerf(ut^  bie  leud^tenben 

gurc^en  jie^en.    9tm  Jtap  ber  guten  Hoffnung  unb  im  Snbifc^en 

Dcean  mirb  baö  bom  SReer  au^ftrömenbe  Sid^t  fo  ^eU  gefd^itbert, 

bafe  ba^  Sluge  babon  geblenbet  n)irb,  bafe  man  bei  feinem  ©d^eine 

Icfen  unb  ein  Soot  in  mel^reren  ©eemeilen  ©ntfemung  erfennen  fann. 

9Son  ber  2id^tf(äd^e  be^  äßeereö  lieben  fid^  einjetne  größere 

geucrmetcore  ^erauö.    §ier  toäljen  fid^  glü^enbe  Sanonenfugeln ; 

ttjeiße,  grüne,  blaue,  rot^e  ©terne  kii6)ttn  auf,  balb  mit  rul^igem 

ptanetarifc^em  Sid)te,  balb  jitternb  unb  funfefnb  ttjie  3(rftur  ober 

©iriuö.    geuerfetten,  geuerbönber  fprül^en  in  aQen  göi^t^en;  l^ier 

rollen  geuerröber,  bort  fd^ießen  breite  Sli^e  borüber.    ©elbft  ber 

öon  ber  &)bt  trodcn  gelegte  ©tranb  ift  n)ie  mit  Sid^tftoff  getränft ; 

jeber  gußtritt  im  ©anbe  erfd^eint  toie  mit  glü^enben  Äo^Ien  be* 

äeicf)net;  gel^t  Semanb  am  HKeere^ufer  fpajieren: 

„@o  jie^t  ein  gfeuerftrubel 
Auf  feinem  ^fabe  ^interbrein." 

SBaö  ift  bie  Urfad^e  biefcr  ©rfd^inung,  ujo  ba^  SBaffer,  feine 
SRatur  berläugnenb ,  mit  feinem  geinbe,  bem  geuer,  öerfd^motjen 
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fc^cint?  ©leidet  ba^  3Rccr  jenen  pl^o^p^oröcircnben  Jßufeem  unb 
Steinen,  bafe  ed  ba^  ©onnenlid^t,  ttjetd^e^  eö  im  Saufe  be^  Xaged 
eingefogen,  be^  Jiad^tö  toieber  au^ftra^tt?  3ft  e^  Steibung  bcr 
SBeUen  an  einanber,  ober  teud^ten  bie  ja^Kofen  organifd^en  ©toffe, 
bie  im  STOeertDaffer  fauten? 

SSiele  5*^^^^^^  f)abtn  frül^er  bie  eine  ober  bie  anbere  biefer 
©rftärungen  öcrt^eibigt;  aber  feine  ift  rid^tig.  SRid^t  bag  9Reer* 
n)affer  felbft  leud^tet,  nid^t  öertoefenbe  ©toffe  in  i^m,  fojtbem 
tebenbige  Xl^iere  unb  ^ßffanjen,  bie  oft  in  fold^  unenblic^er  Qaf)l 
]iä)  an  feiner  Dberfläd^e  jufammenbröngen ,  bafe  ber  Dcean,  um 
einen  StuöbrudE  Sltejanber  öon  ^umbolbt^  ju  gebraud^en,  einer 
lebenbigen  ®allert  gleid^t.  S)ie  öerfd^iebenften  SBefen  finb  atö  Sid^t* 
träger  beobad^tet  toorben:  HKoUu^Ien,  ©eefterne,  ^ebfe,  SBürmer, 
QuaUen,  ^ol^pen,  SRdbertl^iere,  Snfuforien,  ^eribinien  unb  ®af* 
terien.  Salb  ^j^o^pl^ore^cirt  i^r  ganjer  ^rper  in  bläuKd^em,  grün* 
lid^em  Sid^te ;  balb  finb  eö  bef onbere  Seuc^torgane,  ttjetd^e  ©trauten 
auöfenben.  SBie  früher  bei  un§  unb  nod^  je^t  in  ben  ©tdbten 
beö  Oriente  JRiemanb  bei  SWad^t  o^ne  Sateme  au^ge^t,  tt)ie  in  ber 
finfteren  ®rube  jeber  ©ergmann  fein  ®e(euc^t  bei  fid^  fü^rt,  fo 
tragen  auc^  bie  ®efd^öpfe,  bie  in  ber  purpurnen  ginftemife  ber 
SReere^tiefen  ju  leben  beftimmt  finb,  i^r  felbft  erjeugteg  Sid^t  mit 
fid^  ^erum,  ba^  il^nen  i^re  JRa^rung  unb  i^re  geinbe  fic^tbar  mad^t. 
©röfeere  X^iere,  bie  fpärlid^er  im  SBaffer  bert^eilt  finb,  erfc^einen 
toie  funfeinbe  ©onnen  unb  ©teme;  ^ierju  gehören  bie  SKebufen, 
bie  bei  ben  SIrabem  candil  el  bahr,  SD?eerIid^ter,  genannt  »erben. 
Äleine  Ärebfe  tragen  im  ffiopfe  einen  teuc^tenben  Sfmet^^ft,  ber  bei 
jeber  Sett)egung  ©tratjlen  au^fd^iefet.  5)ie  fopfgro^en  gamiticn* 
ftödEe  ber  geuemaljen  (Pyrosoma)  erf d^einen  tt)ie  gtül^enbe  Äugeln ; 
banbförmige  ©alpen  unb  anbere  äQuaUen,  ©eefebem  unb  SBünner 
gleichen  einem  grün*  ober  Maubrennenben  ©d^ttjefelfaben. 

9Son  einjeQigen,  mifroffopifc^en,  aber  in  unenbtid^er  9Renge  }u* 
fammenge^Suften  SBefen,  bon  geuerbtafen  ober  ?ß^roc^ften,  öon  SRof* 
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tituten  ober  3iad^tlcud^tcn,  bon  ^ßcribinicn  unb  ©aftcrien  mirb  jcnc^ 
gfeidiförmigc  Sic^t  hervorgerufen,  ba§  öom  SBaffer  fetbft  auöjuge^en 
fd^eint,  in  SBirflid^feit  aber,  gleid^  bem  fiici^te  ber  aWifd^ftrafee,  aug 
jal^Ifofen  Sic^tpünftd^en  beftel^t.  SBenn  begünftigenbc  Umftänbc, 
mitbc  fiuft,  rul^ige  @ee  unb  anl^attenbe  SEBinbe  jufammentreffen, 
tt)eld)e  bag  SEBaffer  ber  SReere^oberfläd^e  gegen  ben  ©tranb  treiben, 
fo  bitbcn  bie  mifroffopifd^en  Sic^tträger  eine  leud^tenbe  SBaffer* 
btüt^e;  eine  jebe  biefer  QtUtn  ift  eine  mifroffopifc^e  ©fenblaterne, 
in  ber  ein  lebenbige^  Sid^td^en  funfeit ;  SRiQionen  unb  aber  SKiHionen 
biefer  Meinen  3iac!^tlaternen  eng  an  einanbcr  gebrängt  rufen  bie 
glänjenbe  SQumination  beö  HKeereö  ^eröor.  SEBir  ttjerben  an  bog 
prac^töoHe  ©emälbe  im  jtt)eiten  Xl^eif  bc§  J^uft  erinnert,  tt)0  eine 
förperlofe,  felbftfeuci^tenbe  ®ee(e  fid^  in  Siebe^fe^nfud^t  in  ba^  ü)ieer 
ergießt  unb  über  bie  SBeHen  il^ren  ®Ianj  auöftra^tt: 

„(&m  feurige^  SBunber  t)txti&xtt  bie  Letten, 
^ie  gegen  einanber  fid)  funtelnb  jerfd^eüen; 
3o  Ieud)tet*^  unb  fc^manfet  unb  fettet  i^eran, 
^ie  Körper,  fie  glfl^en  auf  nfid^tlid)er  ^af)n, 
Unb  rings  ift  Med  t)on  %nLtx  umronnen: 
So  ^crrfdict  (SroiS,  ber  OTeS  begonnen  . .  .** 

IX. 

Unfere  botanifd^en  ©tubien  am  ©eeftranbc  l^aben  ung  mit 
einer  neuen  5pflanjentt>elt  befannt  gemacht,  ttjetc^e  burd^  bie  ©gen* 
t^ümtidt)feiten  i^rer  formen,  burd^  bie  grembartigfeit  i^rer  fiebenö^ 
meife  unfer  Sntereffe  in  Stnfprud^  nimmt.  SSerfud^en  toir  jum 
®d)(u§  nod^  ein  anbered  93tlb  aufjuroQen;  in  bem  biefe  SEBelt  ung 
entgegentritt  ate  eine  ©rofemad^t,  bie  an  ber  Srl^attung  ber  9?atur« 
orbnung  mittoirtt. 

(Sin  alter  ^^^ifofopl^  l^at  bie  (Srbe  für  ein  grofeed  Jl^ier  cr^ 
Hart;  i^re  SRippen  t)on  ®ranit  finb  öon  ber  lebenbigen  ipüHc  ber 
3?egetation  übertleibet ;  baö  SBaffer  ift  ba^  SSIut,  »etd^eg  in  ftetem 
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firei^Iauf  fic  belebt;  feine  ^flanje,  fein  %f)kx  fonn  o^ne  SBaffer 
entfielen  unb  beftel^en;  bie  meiften  S!rt)ftaIIe  fogar  bebürfen  bcö 
SBaffer^  ju  i^rer  ©Übung.  S)ag  SWeer  aber  ift  bog  iperj  ber  @rbe, 
bad  fid^  jlDeimal  täglic!^  in  gen)altigem  ^u(gfci^(ag  l^ebt  unb  fenft. 
S)en  taufenbfad^  bi^  in  bie  feinften  kapillären  öeräftelten  SSenen, 
in  benen  baö  93Iut  öon  ben  äufeerften  (Snben  be^  Äörper«  jum 
^erjen  jurüdte^rt,  finb  bie  l^aarfeinen  Steberci^en  bergteid^bar ,  in 
benen  bie  SBäffer  be§  ^immelö  jloifci^en  ben  ©palten  beg  SJobcn^ 
jufammenriefeln,  um  bann  in  größere  SBafferläufe  bereinigt,  enbtid^ 
in  ben  f)auptgefäfeftämmen  ber  großen  ©tröme  gefammctt,  fid^  nad) 
bem  SBelt^crjcn,  bem  Dcean,  jurücf  ju  ergießen. 

9lbcr  mie  ba^  SBIut,  inbem  e§  ben  Körper  burci^ftrömt ,  mit 
allen  abgenufeten  Srjeugniffcu  beö  ©tofftt)eci^fef§  fid^  belaftet,  fo 
\)at  auä)  baö  SBaffer  auf  biefem  langen  SBege  eine  ©eränberung 
erlitten.  S^emifd^  rein  ttjar  baö  SBaffer  in  S)ampfform  öom  Speere 
aufgeftiegcn ;  trübe  unb  faljig  fe^rt  e^  lieber  ju  i^m  jurüdE.  SBa^ 
bie  jerftörenben  5Raturfräfte ,  tt)ag  ^Reibung,  SSertoitterung ,  SSer- 
ttjefung  an  ben  lebenbigen  unb  lebtofen  Äörpem  ber  @rbe  abgerieben, 
abgebröcfelt,  jerfe^t  ^aben,  n)irb  bom  SBaffer  fortgefpült,  aufgelöft, 
bem  3D?eerc  jugcfü^rt.  ©teter  Xropf  ^öl^let  ben  ©tein,  trägt  ben 
©erg  ab,  tt)äfcf)t  ba§  %\)ai  au§;  bie  ungeheuren  Xrümmer  biefer 
jtt)ar  langfamen,  aber  barum  nic^t  minber  großartigen  Slrbeit 
ttjerbcn  nad^  längeren  ober  fürjeren  Äreuj*'  unb  Duerfa^rten  früher 
ober  fpäter  alö  ©d^famm  inö  HKeer  geflößt") 

S)ie  ®efammtmaffe  ber  ©toffe,  ttjeld^e  bem  Sanbe  burc^  ben 
großen  Ärciöfauf  beö  SBaffer^  entjogen  toerben,  überfteigt  alle 
SSorftcUung.  S)ie  ^föff^  ©uropnö  toätjeu  mit  bem  ©d^lamm,  ben 
fie  führen,  in  500  Sauren  einen  95erg  in^  HKeer,  beffen  äßaffe 
größer  ift  afö  bie  be^  SRigi;  baö  &tto\6)t  ber  ©rbmaffen,  n)eld^e 
bie  große  Stber  Don  9?orboftafrifa,  ber  3iil,  auö  feinem  ®ebietc  ab^ 
fpütt  unb  afe  ©d^lamm  in§  3D?eer  füt)rt,  toirb  jä^rlid^  auf  276 
SKillionen  CEentner  bered^net;  ber  SRiffiffippi  toäljt  fogar  jä^rlid) 
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7240  SKiHtoncn  ©cntncr  fcftcr  ©rbtl^eild^cn  auö  feinem  norbameri:* 
fanifc^en  (Stromgebiete  in  ben  ®oIf  öon  SD?ejifo. 

Unb  ho6)  ift  bieg  nid^t  ?(IIe§.  Slufeer  ben  ju  5ßuft)er  5er* 
faQenen  unb  afö  ®c!^(amm  ober  ©anb  fort8cfd^tt)emmten  93oben= 
beftanbt^eifen  entfül^rt  baö  SBaffer  au6)  grofee  SKaffen  beö  6rb* 
bobenö  in  Söfung.  Unb  3n)ar  finb  e§  ganj  befonberö  bie  minera=» 
lifd^en  JRä^rftoffe  ber  ^flangen,  ba^  3tmmoniaf,  ba^  Sali,  ber  ffiatf, 
bie  aWagnefta,  bie  ©atpeter«,  ^ß^oöp^or*  unb  ®ci^tt>efelfäure,  todäjt 
büxä)  ben  SRegen  auö  ber  Srbfrume  aufgetöft,  in  bie  %lü^\t  ge» 
fpült  »erben ;  früher  ober  fpäter  n)erben  fie  in^  3Reer  abgeführt  unb 
gelten  baburd^  ben  SSJälbcrn,  SBiefen  unb  gelbern  berforen.  ©inb 
ed  bod^  biefe  ©atje  unb  Srben,  ttjeld^e  aQjSl^rficf)  mit  fd^ttjeren 
Soften  in  gönn  bon  SKineralbünger  auf  ben  SldEer  gebrad^t  ttjerben 
muffen,  um  biefem  feine  grud^tbarfcit  ju  ermatten,  auf  ber  alle 
ftaatlid^e  unb  gefellfd^aftüd^e  SBo^Ifa^rt  beruht.  5)er  SR^ein  allein 
fpütt  jä^rlic^  fo  üiel  5ßflanjenna^rfalje  ing  3D?eer,  ate  in  einer 
@rnte  bon  37  200  SKiHionen  ßentner  SRoggen  enthalten  finb,  bon 
tt)efd)er  baö  gange  SKenfc^engefd^Ied^t  öier  Sa^re  lang  l^ätte  er^^ 
galten  ttjcrben  fönnen;  ba^  ©ettjic^t  eine^  einjigen  biefer  JRä^r« 
fatje,  beö  ©atpeterö,  ben  er  ben  beutfd^en  Sanben  jä^rltd^  ent* 
fü^rt,  toirb  auf  4400  Gentner  gefc^ä^t.  ©0  fangen  bie  g^üffe 
bag  geftlanb  an^,  um  i^ren  9Sater  Ccean  ju  bereid^ern,  ben  un=» 
erfätttidien  ©eij^alö,  ber  bie  foftbarften  ©d)ä|}e  ber  ©rbe  in  feinen 
SBafferfpeidjern  aufhäuft.  S)enn  ba  baö  SKeer  täglid)  immer  neue 
93obenfafje  öon  ben  g^öffen  geliefert  befommt,  aber  nur  reinei^ 
3Baffer  burd^  bie  SSerbunftung  in  ben  allgemeinen  ^ei^lauf  jurüdE* 
crftattet,  fo  muffen  fid^  natürlid^  bie  ©alje  in  i^m  me^r  unb  mel^r 
anfammeln.  ©0  ttjirb  bag  3Keer  jttjar  täglid^  reicher  an  ben  näl^* 
renbcn  Gräften  be^  ©rbbobenö,  aber  fie  fd^einen  in  i^m  ein  tobtet 
Kapital,  bem  allgemeinen  SBertel^r  entjogen,  ol^ne  ju  ttjud^ern  unb 
ßrtrag  ju  bringen. 

Srnjeitern  tt)ir  aber  unferen  83lidE  über  ben  engen  $orijont, 
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auf  ben  bic  furjc  ©pannc  unfere^  Sebcn^  un^  nur  ju  leicht  bc* 
f darauf t,  fo  getoinnen  toir  eine  ganj  anbere  Änfc^auung.  Sic 
©d^fi^e  ber  6rbe  finb  nt^t  nu^Io^  im  SKeere  öerfenft,  toie  ber 
JRibetungen^ort  im  SRl^ein;  ber  Dcean  ift  eine  n)o^ft^ätige  ©par* 
faffc,  in  ttjeld^e  bie  9?atur,  bie  nic^t  blofe  für  l^eut  unb  morgen, 
fonbcm  für  bie  (Stt)ig!eit  borjuforgen  l^at,  il^re  Ueberfd^üffe  anlegt, 
um  fie  jur  redeten  ßeit  mit  ßm\m  toieber  in  ben  SScrfe^r  jU  bringen. 

SBon  ben  med^anifc^  inö  2)Jeer  gefpülten  Sobenmaffen  liefert 
baö  SKcer  einen  %i)t\i  fofort  ttjieber  ber  (Srbe  jurüdE,  inbem  e8  bie 
SRarfc^Ianbe  an  feinen  lüften  mit  befrud^tenbem  ©d^Iamm  über* 
fc^üttet  ober  an  ben  SKünbungen  ber  ©tröme  ^tlta^  unb  Snfeln 
bilbet,  beren  unerfd^öpftic^e  gruc^tbarfeit  freifid^  ben  beften  ©ettJCiÄ 
liefert,  bafe  unfcte  SledCer  burd[)  bie  ^lüffe  gerabe  il^rer  »ertl^üoDften 
SReid^t^ümer  beraubt  toerben. 

S)ie  anbere  |)älfte  be§  ©d^Iamme^  fe^t  ba^  SD?eer  auf  feinem 
®runbe  ab  unb  forgt  baburd^  für  eine  ferne  ßi^^nf^-  ^tnn  in 
Äeoncn  n)ed^felt  aud^  ber  Dcean  fein  95ett ;  tt)a§  ^eut  geftlanb  ift, 
ift  einft  SKeereögrunb  gettjefen  unb  tt)irb  bieQeid^t  toieber  einmal 
SKeere^grunb  ttjcrben,  „ttjenn  bc^  SKeereö  S)ämme  »eichen  unb  feine 
Stieget  unb  X^orc  fid^  öffnen,  bafe  eö  l^erborbrid^t,  tt)ie  auÄ  SRutter» 
leibe.''  SBie  mir  l^eute  unfere  SBol^nungen  mit  bem  Sol^tenftoff 
einer  5pffanjcntt)e(t  l^eijen  unb  beleud^ten,  todä)^  öor  unbenffic^n 
3eiten  ber  Ccean  begrub  unb  aufbewahrte,  tt)ie  mir  unfere  gelber 
auf  bem  ©anb  unb  ©d^tamm  bcftellen,  ber  aug  ben  Speeren  ber 
SSortoelt  fid^  abfegte  unb  ber  ^eut  SldEerboben  getoorben  ift,  fo  toirb 
t)ielleicf)t  aud^  »ieber  ein  Sag  fommen,  ttjo  ber  l^eutigc  SRecrcg*» 
grunb,  Don  feinen  SBogen  berlaffen,  bie  in  i^m  aufgel^äuften  SSobcn* 
fd^ä^e  nu^bar  machen  toirb  jur  Srnä^rung  öon  X^ier»  unb  ^ßftanjen» 
gefd^Ied^tern,  bon  benen  mir  ^eut  nod^  feine  Sll^nung  ^aben. 

Stber  bie  Kornernten,  meldte  in  gorm  ber  im  SBaffer  auf« 
gelöften  3iä^rfalje  inö  SIKeer  gefpütt  merben,  blofe  um  bagfctbc 
nod^  faljiger  ju  mad^en,  finb  biefe  ber  Srbe  nid^t  unmieberbringüc^ 
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üerloren?  ^at  f)kx  bie  (Srbc  nic^t  in  bcr  3^at  einen  3^ei(  i^reg 
SRcid^t^untö  üergeubet,  inbem  fie  i^n  in^  9Reer  n)arf? 

Slbcr  ^ier  fielen  toir  gerabc  an  bem  SBenbepunft,  ber  un^  ju 
ben  5ßf[anjen  —  unb  n)ir  fönnen  nunmehr  gleid^  ^injufügen  — 
anä)  jU  ben  Silieren  beö  äßcere^  jurüdEfül^rt.  S)ie  äßoötenten 
glauben,  bafe  am  2xtge  ber  Stuferftel^ung  ber  ©taub,  in  toelc^en 
bie  fiör^jer  ber  "lobten  jerfaQen  unb  in  alle  üier  SBinbe  jerftreut 
ttjorben  finb,  auf  ben  ©c^all  ber  5ßofaune  fid^  jufammenfinben 
ttjirb,  um  fid^  ju  ben  alten  Seibem  ttjieber  ju  öerbinben.  ©ot^c 
SBunberfraft  ^at  in  ber  Sil^at  bie  JRatur  ben  tebenbigen  ^ffangen 
unb  %i)mm  berlie^en;  benn  biefe  t)ennögen  bie  ©toffe,  bereu  fie 
JU  i^rer  ©rnäl^rung  unb  (Sr^aftung  bebürfen,  an  \x6)  ju  jiel^en, 
unb  in  i^ren  ffiörpern  auf jufpeici^em ,  aud^  toenn  fie  il^nen  in  ber 
allerüerbünnteften  Söfung  bargeboten  »erben.  ©0  toerben  bie  im 
SKeere  aufgclöften  3iä^rfalje  in  ben  Seibem  feiner  ®efc!^öpfe  lieber 
gefammelt  unb  babur^  befähigt,  mit  i^ren  eigentl^ümti^en  Shäften 
in  baö  ©etriebe  beö  9?atur]^au§l^a(t^  öon  3ieuem  einjugreifen. 

S)ie  SRifd^ung  ber  ©atje  im  HKeertoaffer  toittt  wie  ein  ®ift 
auf  bie  X^iere  unb  5ßflanjen  be«  geftlanbei^  unb  be§  füfeen  SBafferS; 
bie  ®efd^öpfe  be^  SKeereö  loiberfte^en  nic^t  blofe  ber  töbtlid^en  ©in»« 
tt)ir!ung  be^  ©eefaljeö,  fie  bebürfen  beöfelben  fogar  unb  gel^n  ju 
®runbe,  tt)eun  fie  in  füfeeö  SBaffer  gebrad^t  tt)erben.  ©leid^ttjol^t 
läfet  fic^  nid^t  nad^weifen,  bafe  gerabe  biejenigen  ©atje,  tt)eld^e  in 
gröjster  3Renge  im  SReertoaffer  entl^alten  finb  unb  beffen  faljig 
bitteren  ©efd^macf  bebingen,  bafe  ffiod^falj  unb  G^Iormagnefium  jum 
?lufbau  feiner  2eben)ett  öertoenbet  ttjerben.  SSielmel^r  finb  e^  gerabe 
biejenigen  ©toffe,  ml6)t  im  SReertoaffer  in  l^omöopatl^ifc^er  SSer* 
bünnung  gelöft  finb,  bie  öon  ben  ^flanjen  gefammelt  unb  in 
(ebenbe  ©ubftanj  umgetoanbelt  ttjerben. 

SBenn  aud^  ber  E^emifer  nur  ©puren  tjon  Stmmoniaf,  ©al* 
peter*,  ^tjodp^or*  unb  ©d^ttjefetfäure  im  ©eetoaffer  auffinben  fann, 
fo  genügen  fie  bod^  ben  größeren  grünen,  braunen,  rotten  ©ee« 
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tangcn,  todd^c  in  bcr  3iä^c  bcr  Äüftcn  tool^ncn;  unter  ber  Srrcgung 
be^  ©onncnlid^te^  ttjcrbcn  bicfc  ©toffc  t)on  t^nen  mit  bcr  im  SBaffcr 
aufgclöftcn  Äo^Ienfäurc  in  d^cmifd^e  SScrbinbung  gcbrad^t  unb  bar= 
au^  3^ßft*^ff  ^"^  Siiücife  bereitet.  3n  ber  ^od^fec  finb  eS  bagegen 
bie  unfid^tbar  Keinen,  aber  in  unenblid^er  Qaf)i  bad  SBoffer  big  in 
grojse  Xiefen  erfüQenben  S)iatomcen,  ^eribinien,  |)alof<)]^ären  unb  bie 
übrigen  mifroffopifd^en  ^f(änjd^en  be§  ^ßlantton,  benen  bie  nämlid^e 
?(ufgabc  jugemiefen  ift.  2)enn  bie  Stlgen  allein  befi^en  bie  Äunft, 
ba§  SIKeertüaffer  in  lebenbige  ©uöftanj  umjutoanbeln ,  fo  toeit  bie 
©onnenftra^Ien  in  bie  Xiefc  bringen ;  bie  X^iere  be§  SReere^,  glcic!^ 
benen  beö  geftfanbeö,  finb  unfähig,  aug  SBaffer,  Jio^lenfäure  unb 
einer  Slnja^I  ©aljen  i^r  gleifd)  unb  83Iut,  ^aut  unb  $aar  ju 
bilben.  S)arin  eben  befielet  bie  Orofemac^tfteHung,  ttjelci^e  felbft  ben 
fleinften,  nieberften,  cinfad^ften  SKeereöpflänjd^en  in  ber  gefammten 
3iaturorbnung  sufommt;  fie  finb  bie  „Urna^rung",  aud  totlä)tt 
5ßrotojoen  unb  toinjige  Äreböd^en,  bie  SBafferflö^e  ber  Xieffee  il^re 
Sörper  bilben;  biefe  toieber  bienen  jur  JRa^rung  ben  größeren 
Sarben,  ben  CuaHen,  ^ol^pen,  gfügetfc^neden  u.  f.  to.,  auö  benen 
fc^Iiefeüd^  bie  großen  X^iere  beö  SReere^  unb  felbft  bie  |)aie  unb 
SBate  i^re  Sebenöftoffe  entnehmen.  @§  ift  eine  X^eilung  ber  Strbeit, 
tt)ie  in  unf eren  gabriten ;  ber  Sauer  liefert  ben  ^f^d^g,  ber  ©pinner 
mad^t  ®am  barauö,  ber  SBeber  Verarbeitet  baö  ®am  ju  Seinloanb. 
©0  liefert  \>a^  SReer  in  feiner  ©al jlöf ung  ben  SRo^ftoff ;  bie  Sllgen, 
bie  mifroffopifc^en  fo  gut  tt)ie  bie  grojgen,  erjeugen  barau^  lebenbe 
©ubftanj;  bie  X^iere  beg  HKeereö  Verarbeiten  biefe  in  gleifc^  unb 
S3lut.  ®äbe  eö  feine  9llgen  im  SReere,  fo  lönnten  aud^  feine  Xl^iere 
barin  leben;  fo  menig  eö  me^r  fieinmanb  geben  fann,  afe  ®am 
gefponnen  unb  gtad^ö  gebaut  loirb,  fo  n)enig  fann  bie  HRenge  ber 
X^iere  im  äJfeere  jemals  größer  fein,  alö  bie  ber  organif^en  fiebenö* 
ftoffe,  bie  t)on  ben  Stlgen  au§  bem  3D?eertoaffer  bereitet  ttjorben  finb. 
Jlber  aud)  bie  anberen  ©toffe,  bie  bem  geftlanbe  von  ben 
glüffen  entjogen  unb  in  bie  ©ee  abgeführt  merben,  finb  nic^t  ücr* 
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loren,  auc^  ipcnn  ftc  in  i^rcm  SBaffcr  nur  in  minimalfter  ÜKengc 
gelöft  finb;  fic  ttjcrben  bcnnod^  bon  ^ßflangcn  unb  X^icren  bc^ 
SD?ccrcg  miebcr  gcfammclt  unb  öcrttjert^ct. 

5)ic  SKcngc  ber  Äiefcicrbc,  tt)eld^e  bic  glüffc  auf  i^rcm  laugen 
SBcgc  öon  bcm  ©anb  unb  ®cröll  il^rcr  Selten  auf  julöfen  üermod^ten 
ift  fo  aufecrorbentlid^  gering,  ba^  e^  bem  S^emifcr  fd^ttjer  fäQt,  bad 
SSor^anbenfein  ber  ^efelerbe  im  giufetpaffer  über^au<)t  na^juttjeifen. 
816er  bie^  genügt  ben  Diatomeen,  ttjetci^e  auf  biefen  für  fie  un* 
entbetirlid^en  Sauftoff  ^arren,  um  barauö  i^re  fünftli^en  ©ci^alen 
ju  bitben.  SBenn  bie  SKenge  i^rer  unöertoe^üci^en  ©faöpanjer,  bie 
aQjci^rücf)  auf  bem  HKeereögrunb  fid^  nieberfci^Iagen,  biefen  aud^  nur 
um  ein  Unmefebare^  txl)ü^t,  fo  gönnt  it)nen  bod^  ber  alte  Dcean 
3eit  genug,  um  bie  Äiefelerbe  beö  ©eettjaffer^  in  meilenbreiten  unb 
Haftertiefen  Säulen  aufjufpeid^em,  bie  in  fpäteren  ß^tepod^en  nad^ 
mand^erlei  Ummanblungen  aU  Sfiefelfcf)iefer  unb  anbere  ®eftein^« 
maffen  ttjieber  ju  ^age  treten.  S)en  SJiatomeen  ftel^en  in  biefem 
®efd^äfte  eine  ganje  Äfaffe  mifroffopifd^er  Urt^ierc^en,  bie  SRa* 
biolarien,  unb  bie  @eef dimämme ,  bei,  meldte  in  i^rem  n)cid^en 
Sörper  bie  ^iefelerbe  beö  SKeereö,  jene  in  jierlid^  burd^brod^enen 
Äapfefn  unb  ^platten,  biefe  in  go^^^i  bon  3iabetn  unb  ©temen  ab* 
fd)eiben,  mie  fie  einft  im  Äreibemeer  biefelbe  in  geuerfteintnoHen 
abgelagert  Ratten. 

3lud)  ber  Äalf  ift  im  SKcermaffer  fo  fpärlid)  aufgelöft,  bafe 
baöon  in  einem  Siter  burd^fc^nittücf)  nur  brei  ®ramm  afe  ®\p^, 
S^(or!a(cium,  Sitarbonat  enthalten  finb.  3l6er  bie  ^oraHenatgen : 
bie  Soraüinen,  bie  2itf)ot^amnien,  bie  2itl^oV^t)IIen,  bie  ÜKetobeftcn, 
bie  9lcetabularien  unb  ^alimeben  fammefn  bie  jerftreuten  SaH== 
t^eilc^en  in  ifjren  lebenbigen  ©etoeben  unb  fe^en  fie  in  gorm  jier* 
ticljer,  foraIIenä^nlid)er  ®tein6äumd)en  ober  ate  ÄalKruften  auf 
bem  SKeereögrunbe  ab.  2)ie  ?t(gen  t^eilen  fid^  in  biefe  Jtrbeit  mit 
öielen  3]l)ieren :  ben  SKoUuöfen,  ben  ÄoraQenVot^pen  unb  ben  gora* 
miniferen.    @e(f)öarmige  SoraÜentt)ierc^en  fd^eibeu  im  Snnem  i^rer 
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fc^Iaui^förmigen,  ftraut^artig  Derjlueigten  J¥ör))er  aud  bem  nannnt 
ffiaffer  ber  3;ropenfee  ein  ©fefett  bon  raeifeem  SKormot  ouS;  Wo 
t^tien  bie  Sranbung  rei(f)It<^  9ta^rung  iuft)ü[t,  emxt^fen  t^ 
ß'olonten  in  unauf^örltc|ei  ^nofpung  unb  ©pioffung,  inbem  eine 
©eneiation  auf  ben  beruften  ber  borangegangenen  UKitetbout,  ju 
mächtigen  SRiffen,  bie  Dom  5Keere«grunbe  biS  an  bie  Dberflöd|e 
auffictgen  unb  bei  @bbe  troden  gelegt  werben;  fu  ^aben  fie  um  bie 
SBeftlüfte  Bon  Sluftroften  in  einet  ©ntfemung  Don  45  biä  200 
Silometet  Dom  geftlanb  eine 
SKarmormouer  »on  40OO  bis 
5000  SKeter  SJicfe  unb  2000 
SilometeiSdnge  gejogen  unb 
im  ©tiUcn  SReer  einen  gon« 
gen  aSeltt^il,  ben  Hrti^ipe« 
[agu^S  Bon  ^ßol^nefien,  auf- 
gebaut, ^ie  ffora[(en)>o[9)»n 
bec  Scjjtroeft  je^en  bie  Sau« 
t^ätigteit  i^rer  iBorfa^ren 
fort,  bie  feit  ber  bebonif(^n 
Utjeit  gemaltige  gelfenriffe 
auf  bem  fieutigen  t^fllanbe 
unb  felbft  bie  gigantift^cn  Dolomite  ber  9l[pen  oufgeriditet  Iiaben. 
!I)ie  milroffopifc^en  goramintferen  Berfertigcn  auä  bem  ftalte 
beS  Sßeerroanerä  i^rc  rounbernicblidien  ©t^neclengc^äufe;  mä^renb 
fie  lebenb  im  ^ßlontton  ber  mflrmeren  JRcere  jatjtloä  umt|erfd|B)e6en, 
finfen  fie  abfterbenb  (angtnm  niebermärtS  Ui  ouf  ben  Soben  beÄ 
Äbgrunbä  nnb  merben  bort  in  bm  rotten  5;i)onf(^Iamm  eingebettet, 
wie  fie  einft  in  ben  SKeeren  ber  Urttelt  ju  ffireibegebirgen  fldi  an- 
gefamnielt  ^ben.  9ti(^t  minbec  mflc^tig  finb  bie  Jfalfbänfe,  n)eld|e 
in  ber  ®egcnipart  loie  in  Alteren  Srbtterioben  bie  3Wufc^elt^iere  auf' 
gebaut  ^aben.  5)ie  ©etoebc  offer  biefer  3Heeril)tere  unb  3Weerpf£anjen 
finb  geroiffermafecn  bie  ©peid)er,  in  beiien  ber  flalt  beS  SKeer» 


Lithoplijllum  flabellutum. 

Korwegitie  M\it.    ';,  nat.  &x. 

^^ologcap^tit  naii)  bfi  9tatui  Don  ^ull. 
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hrafi'crö  für  (ommciibe  Grbepod)cn  gtfommelt  rcirb  —  mic  btc  ®c* 
fi^öpfe  friif)ercr  'ißctioben  bcn  Salf  bcr  Urmeere  für  uiiä  oufge^juft 
f)abm.  um  bcn  TOcrgct  jiir  ^iingiing  unfcrer  gelber,  bcn  SWCrtel 
jum  SSau  unfercr  .^äiifcr  ober  einem  ^*^ibia§  beit  Sfocl  ju  tiefem, 
aus  bem  er  (eine  ©ütlerbilbcr  geftflitcn  mag  —  nuc^  IDO^I  in  bc^ 


ujtcalici 


fd)eibcnerer  SEiirf(am[cit  baä  SSoffer  eineä  Srunncn«  f}art  unb 
Wo^lfc^mctfenb  ju  matficn  ober  einem  §utin  ben  Stoff  jur  St^Ie 
für  fein  Gi  ^tt  bielen.  3Wait  cräii^lt  «on  einem  .giomöopat^en, 
lochet  feinen  *ßoIieiiten  ben  fiarlsbaber  2)Jüi)Ilinnincn  ucrorbncte, 
ober  itjn  in  ^o'nt'i'rg  Irinten  (iefi;  benn  ba  bie  "Jcpl  in  bie  Ggcr, 
bie  Sger  in  bie  Slbc  fiiefee,  fo  möge  bas  SSaffer  bcr  iSlbc  ctroa  in 
Hamburg  bie  richtige  ^otenj  bcr  a'erbünnnng  Oefi^en.    Slbcr  für 
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bie  ^ffanjcn  unb  Xl^ierc  ift  in  bcr  3;^at  bcr  Äartebabcr  ©prubel 
fclbft  in  bcr  Sßorbfce  noc^  Xüirffam.  ®ic  Äalft^cilc^cn,  tDcIc^c  nuft^^ 
loö  in  bie  %epi  au^ffoffcn,  Xücrben  öicücic^t  öon  einer  ^elgolänber 
Sfufter  t)crtt)ertt)et ,  »elc^e  \xä)  barauS  i^re  ©c^ale  baut.  ^•)  Unb 
toa^  finb  bie  cbelftcn  aller  ©c^mucf förper ,  bie  e^  öor  allen  öer* 
biencn,  grauenfd)ön^eit  mit  milbem  3Jcije  ju  crl^öl^en,  toa^  finb 
5ßerten  unb  ÄoraHen  anberS,  alö  ^^l^eile  cincö  fialfgebirge^ ,  bie 
öon  einem  gtuffe  inö  SD?eer  gefpüft  unb  öon  einem  ©eet^ier  in 
feinen  ®ett)eben  gefammelt  unb  t)erarbeitet  Xüorben  [inb?  S)aÄ 
©ifen,  bem  bie  SoraQe  il^r  jarteS  ?Hotf)  öerbanft,  ftammt  üiet^s 
Ieid)t  t)on  einer  öerforenen  Jiä^nabef,  njenn  bie  ?ttome  berfclben 
nic^t  etttja  fc^on  in  bem  Seibe  eineö  Sifci^eS  ober  eine^  SBaltl^iere^ 
SBedpenbung  gefunben  l^aben,  beren  Slut  fie  rötl^en  unb  beleben. 
Slud)  3ob  unb  95rom  laffen  fid^  im  9fJegen*  unb  glufewaffer 
nur  in  geringen  ©puren  erfennen;  im  SKeerttJaffer  fonnten  [ie  mit 
©id^erl^eit  noc^  gar  nid)t  nad)gett)iefcn  Xüerben.  9?id^töbeftott)eniger 
fpeid^ern  bie  9Hgcn  in  il^ren  QcUcn  au^  bem  9J?eertt)affer  fo  öiel 
Sob  unb  SBrom  auf,  bafe  biefe  für  bie  §eUfunft  Xüie  für  bie  ^Jec^nif 
fo  xoidjtigen  ©toffe  auö  i^rer  9(fc^e  fabrifmä^ig  bargefteHt  »erben 
fönnen.    SBefanntlid^  finb  aüc  ?tfgen: 

„§crbc  ®erüd)^  auö^ouc^enb  bc§  uncrgrünbtid)cn  SWecrc^;" 

biefer  eigent^ümlic^e  ©eetanggcrud^  ^angt  ebenfalls  mit  bem  ®e^alt 
an  3ob  unb  Sörom  jufammcn;  ba  ber  S^öftoff  ber  meiften  §(fgen 
fid^  burd)  Äod^en  in  eine  leidet  ocrbau(ic^e  ©aUert  öerttjanbelt ,  fo 
njürben  bie  ungcl^curcn  Slangmaffen,  tüetd^e  altjäl^rlid)  an  ben 
©tranb  getüorfen  tocrbcn,  eineS  be^  n)o^(feifften  unb  reid)lic^ften 
S?offöna]^rung^mittef  bieten,  njenn  nid)t  bcr  l^artnäcfig  anl^aftenbe 
3obgcfd)madf  ben  ©enufe  ücrfcibctc.  SRur  in  Cftafien  t)erftel)t  man 
eö,  auö  gtoribeen  eine  gcrud^*  unb  gefd^madElofe  ©aUert  bar« 
aufteilen,  baö  9Igar*9[gar,  n)ctcf)c3  in  ber  Äüd^e  unter  bem  SRamen 
5ßf(anjengclatine  eine  SRoHe  fpiett  unb  in  neuefter  ß^i^  ^"^  t)en 
93aftcrio(ogen  alö  günftiger  SRä^rboben  für  i^re  Jtulturen  Sienfte 
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« 

gcleiftct  l^at.  2luf  ber  anbcrcn  ©citc  ift  cS  gcrabc  bcr  Meid^tl^um 
an  3ob,  Xücld)cr  einigen  gloribeen  ber  norbifd^en  ÜKecre  —  Q<^toüi)n^ 
lic^  irldnbifd^eÄ  ober  Saragl^eenmooö  genannt  —  für  bie  ©mä^rung 
mandjer  Äranfen  eine  gemiffe  Sebcutung  öerleil^t ;  *^)  »iQ  man  ja 
bod)  in  bem  gemeinen  S3lafentang  (Fucus  vesiculosus)  eine  ^anacee 
gegen  aQe  Seiben  unf ereö  f f ropl^nlöf en  ®ef cl^(ed)teS  gef unben  l^aben ! 

X. 

2Bir  Xüiffen  jefet,  ba^  ber  gtufe  bie  SBiefen  nnb  SBälbcr  be« 

geftlanbeS  beraubt,  um  bie  SBiefen  unb  SBäfber  beS  SKeercö  ju 

büngen;    Xüenn   baburd^   ben  Silieren   ber  ©rbe  ein  5;i^eil  il^rer 

SRal^rung  cntjogen  toirb,   fo  ift  bafür  ber  Sifd)  um  fo  reid^fidier 

gebedt  für  bie  ^^^iere  beö  Dcean^.    S)aburcf)  finb  toir  aber  an  ben 

^ßunft  gefommen,  Xüo  ba^  9D?eer  auc^  bem  SRenfc^en  feine  ©d)ulben 

jurüdjal^tt.    SBiffen  Xüir  boc^,  bafe  für  bie  SeXüol^ner  ber  Snfeln 

unb  Äüften  ,,bie  fifc^ttjimmelnbe  f^inti)**  ber  ?lder  ift,  ben  fie  nur 

mit  ben  SRubern  ju  pflügen,  aber  nic^t  mit  ©aatgut  ju  bcfteQen 

brauchen,  unb  ber  il^ncn  gleid^Xüol^l  unerfc^öpflic^e  Srnten  liefert. 

3Benn  bal^er  ber  Dcean  unfere  SBJiefen  unb  gelber  auöplünbert,  bafe 

fie  tueniger  ©etreibe  unb  toeniger  §eu  unb  bal^er  Xüeniger  gteifd^, 

tDeniger  S3rob  unb  Sutter  l^eröorbringen,  fo  giebt  berfelbe  für  jebcn 

©c^effel  Äorn,  ben  er  bem  ?tder  cntjie^t,  @rfa^  burc^  feine  gifc^e, 

Sac^ö,  ^öring,  ©todfifc^  unb  glunber,  in  bereu  g^eifcf)  bie  bem  gelbe 

entjogenen  Sial^rungöftoffe  umgearbeitet  finb.  ©rnäl^rt  ber  SBalb  für 

ben  geinfc^meder  Xüeniger  gafanen  unb  Mel^e  burc^  bie  ©c^ulb  besf 

SWeereS,  fo  bietet  biefeS  ©ntfc^äbigung,  inbcm  eS  il^m  benfelben  Sßal^* 

rung^ttjertl^  in  gorm  öon  Sluftern,  Hummern  unb  ©eefd)ilbfröten 

barbietet.    Unb  l^at  ber  Dcean  feine  Stnleit)en  unferen  ?tedern  nic^t 

mit  reic^ftcm  ßinö  jurüdbejal^It,  inbem  er  il^nen  ben  ®uano  lieferte, 

burd^  beffen  |)ilfe  in  breigig  Salären  4000  ÜKiltionen  Gentner  Som 

unb  ÄornXüertl^  allein  auf  ben  gelbem  (Suropa^  me^r  erjeugt  unb 

an  jnjei  SRillioncn  SKenfd^en  jä^rlid^  me^r  ernäl^rt  ttjorben  finb, 
11.  25 
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■ 

afe  ci^  ol^nc  bicfcn  tDirffamftcn  aller  ©uugftoffc  mögUd^  gctocfcn 
toärc?  SBaö  ift  aber  ber  ®uano  anbereS,  ate  bic  näJ^renbcn  S9e* 
ftanbt^cile  ber  gelber,  \vd6)t  burd^  bie  gififfc  ing  STOcer  g^fpült, 
üon  ©iatomeen  unb  anberen  ^ßlanftonalgen  in  organifirte  gorm 
ücrtoanbelt,  bann  in  bcm  9J?agen  ber  Äreböd^en,  SBürmcr,  Sifd^e, 
SSögel  immer  mel^r  unb  mel^r  fonjentrirt  toorben  [inb?  Unb  toai 
tf)nt  ber  Sanbmann,  toelc^er  bcn  öon  ben  ©egenfüfelern  gcl^olten 
©toff  auf  feinen  Slder  ftreut,  anbere^,  ate  ba^  er  bemfelben  bie 
grud^tbarfeit  toiebergiebt,  toetd^e  i^m  feit  Sal^rl^unbertcn  burd^  ben 
großen  Kreislauf  be^  SBaffer^  entjogen  toorben  ift? 


Stuö  ber  unttjirtl^Uc^en  SWeereötiefe  finb  toir  toicber  in  bic 
l^eimifc^e  ©rbentoelt  jurüdtgelel^rt ;  toir  füllten  toieber  feften  ®runb 
unter  unferen  güfeen ;  tuir  freuen  un^  ju  atl^men  im  roftgen  Sid^t. 
aber  nid^t  unbelol^nt  enttiefe  un^  bag  SWeer.  ®ur(§  feinen  Spiegel 
burften  ttjir  einen  SötidE  ttjerfcn  auf  baö  blofegelegte  (betriebe  ber 
JRaturorbnung,  Xüo  baS  Seben  entftel^t  unb  öerge^t,  bamit  au8  feiner 
?Ifd)e  gleid^  bem  5ß^önij  Xüieber  neue^  Seben  erftel^e;  tt)o  fein  SCtom 
t)erIoren  gel^t,  fonbern  balb  jerftreut,  balb  gefammelt,  in  ftctem 
gormenttjed^fel  ben  ettjigen  Srei^Iauf  jurüdHegt,  burd)  ben  bie  Sßatur 
fic^  fort  unb  fort  erneut  unb  Verjüngt.  S)ie  SBelt  ber  Älgen,  ob* 
tool^t  auf  ber  nieberften  ©tufe  beS  ßebenö  fte^enb,  ertoie«  ft(§  eben 
barum  ate  einer  ber  ©runbpfeiler,  auf  bencn  bie  Sßaturorbnung  rul^t. 
5)a8  aj?eer  f ättigt  f id^  mit  bem  ©alj  ber  @rbe ;  bie  STtge  t)ertoanbelt 
bad  aj?eerttjaffer  in  lebenbigeö  ^flanjengettjebe ;  ol^ne  Stigen  fann  fein 
^l^ier  im  ÜKeere  befte^en;  Siliere  unb  ^flanjen  tl^eilen  fid^  in  bie 
grofee  Aufgabe,  bie  ©toffe  beS  ÜKeerttjaffer^  für  baö  gegenwärtige 
unb  für  jutünftige  ß^italter  ber  ®rbe  nu^bar  ju  machen.  Aber 
biefe  ©toffe  finb  in  großen  SBaffermaffen  aufgelöft;  inbem  bie 
^flanjen  unb  3;^icre  mit  lebenbiger  Äraft  bie  jerftreuten  Atome 
an  fic^  reiben,  erregen  fie  eine  innere  Söettjegung  im  SKeere,  bic 
^toax  für  baö  SCuge  nid)t  bemerMid^,  bod^  bie  Äeinften  SBaffer* 
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t^cild|cn  fort  unb  fort  buid|  einanber  intfd|t.  3ebc  Sluftei  m\x% 
um  ba^  Saumatemf  für  t^re  ®(^Ie  gu  getrinmn,  minbeftend  einen 
(Rentner  @eetDa|fer  feineä  ganjen  j^affge^afted  berauben;  fie  mug 
bantit  ben  Stnfto^  ju  einer  inneren  ©trßmung  geben,  bie  fid|  buictj 
bie  ganje  Sßeeregtiefc  Dom  ®runbe  bis  jur  Oberfläche  fortpPQitjt. 
3)ie  ®emalt  ber  ftärfften  ©tonne  täfet  ba«  SReer  f(^on  in  füntjig 
3)Ietei  Xiefe  unberü^it;  aber  unfi^nbare,  jum  grbgten  X^iC  miEro> 
ffopifdie  ^^ierc  unb  ^flan^en  tieife{fen  baS  HReer  in  SBaQung  bii  ju 
feinen  ?Ib9rünben;  fie  „mac^  boä  5Keer  fieben  nrie  einen  Ifcffet,  fie 
rühren  eS  burc^  einanber  reie  eine  ©albe".*')  Siiefe  inneren  ©trfi« 
mungen,  biefe«  innige  5)urt^niif(^en  aller  ^EBaffertfieitcfien  trügt  bojU 
bei,  baß  ba«  SKeer,  obgleit^  in  jebem  Hugenblid  ja^Uofe  SBcfen  in 
iE)m  serge^en  unb  fi(^  auflöfen,  bix^  nie  Dom  |)aud|e  ber  @todung, 
©ä^rung  unb  SBcrmefung  berührt  mirb;  bofe  feine  aSaffet  emig  rein 
unb  frifi^  bleiben  unb  i^re  crfrifc^enbe  unb  berjüngenbe  Araft  auf 
aü  bie  S^aufenbc  auSftrömen,  bie  fid^  alljä()rli^  mit  ermattetem 
flörpcr  unb  abgcfpanntem  ®eift  i^m  anbertrouen,  um  fit^: 

,$im  aUtm  SBiffmaqualm  tnllaben, 
3n  (einem  X^n  gcfunb  ju  babtn." 


©rläufenmgBn* 


^)  (©.  337.)  George  Henry  Lewes,  Seaside  studies.  Sonbon,  1.  Äufl. 
1858.  3)cutj4  ©ertin  1859.  tort  SJogt,  Dccan  unb  aRittclmccr,  »ieifebriefc. 
gfran!furt  1848. 

«)  (6.  338.)    Alga  inutilis.    Horat.  Od.  ffl.  17.  10. 

Et  genus  et  virtus,  nisi  cum  re,  vilior  alga  est. 

^ugenb  unb  ^be(  ftnb  ol^ne  @e(b  mertl^Iofer  mie  ^Igen.  Horat.  Satir. 
n.  5.  8. 

^  (©.  344.)  SBenn  bic  Äöniße  rafcn,  \o  muffen  bic  Stößer  e«  büftcn. 
Horat.  Epist.  I.  2.  14. 

*)  (©.  348.)  ©ii?  ic^t  fmb  au«  bcn  Speeren  aller  3oncn  nic^t  mc^r  al3 
brcigig  5(rtcn  ^l^anerogamcn  bcfannt,  bic  unter  a6)t  ®ef(^Ie(^ter  öertl^cilt  »erben; 
fie  gehören  fömmtlid)  in  bie  nieberflen  ^{eil^en  ber  monofoti^Ien  SBaffergetoftc^fe 
(Helobiae);  bie  aöemteiften  (23)  Slrten  äl^ncln  bcm  bcfcnnten  ©eegrag  (Zo- 
stera  marina)  unb  gel^ören  jur  f^amilie  ber  ^otamogetoneen ,  toelc^e  in  un« 
feren  S^üffen  bur(^  ja^Ireirfje  Wirten  ber  ßairf)fräuter  (Potamogeton)  öertrcten 
ift.  9hir  fünf  ^rten  fielen  ber  ^aüidneria  nal^e  unb  gel^ören  mit  biefer  jur 
gamilie  htS  ^ofc^Iöffetö  ($Qbrod)aribeen).  ^i^nc  ftnb  bad  9(nfangj^Iieb  einer 
9iei^e,  meiere  fic^  in  ben  Slroibeen,  $anbanaceen,  ^rfifem  unb  $a(men  fortfe^t ; 
biefe  ftel^en  am  Anfang  einer  Sleil^e,  »el^e  ^u  3ribeen,  Ämar^flibeen,  Siliaceen 
unb  ben  anberen  fdiönblül^enben  ^onofott^kn  fül^rt.  SGßeber  ^üot^ten  noä^ 
^^mnofpermen,  n^eber  grame  nod)  äJ^oofe  l^aben  i^maU,  n^eber  in  ber  ^oxtotlt, 
norf)  in  ber  dJegcnwart  im  9Jleerc  gelebt;  befonber^  merfwürbig  erfc^eint  eS,  baft 
and)  bie  ^^i^^^/  ^i^  in  ber  ^i^^tmelt  eine  fo  tt)i(^tige  ^oUt  bei  ber  (Srfranfung, 
S^öbtung  unb  ßcrfc^ung  ber  Äiebewefen  fpielen,  im  Speere  ju  allen  Seiten  gc* 
fe^It  l^aben ;  nur  einige  menige  mif rof!o^ifd)e  ©d^maro^erpflan^en,  bie  tiielme^r 
a(S  pil5ö^n(id)e,  parafitifd)e  tilgen  (^(Igen^il^e,  ^^^fom^ceten)  aufjufaffen  finb, 
leben  im  SRcere,  Wirten  au^  bcn  JJamilien  ber  S^^^tribien  (bergt.  S3b.  I,  @.  58) 
unb  ber  ©aftcricn. 

^)  (S.  349.)  »ergl.  bcn  »ortrag  ,,^ag  [i6)  ber  SBalb  erafil^It",  «b.  n, 
S.  59  unb  (£rt.  45,  ©.  90. 
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®)  (©.  349.)  S3ei  ben  SWeere^cIgen  befielt  ba«  3»ar!  aumcift  au«  lang- 
gejlrcrften  fQJcrfömtigcn,  in  ©aüert  eingelagerten  S^Iduc^en,  »ö^rcnb  bie  Sflinbe 
au^  eng  anetnanber  gebrängten  ^acendj^m^ellen  gebitbet  n^irb;  biefe  allein 
enthalten  in  ber  SReget  JJarbftofftröger,  il^nen  fommt  ba^er  gleichzeitig  bie  ^Mfir*» 
löfung  aufnel^menbe  unb  bie  affimilirenbe  gunftion  ju,  mal^renb  bem  SD^arY^ 
gefleci)t  bie  2(ufgabe  obUegt,  ^orrSt^e  ^u  fpet(i)em. 

^  (@.  350.)  3)ie  größten  bi§  ic^t  gcmcffenen  2:iefen  be^  3Äeereg  bepnbcn 
fict)  im  Sttlanti!  bei  ben  «nrtllen  (8341  SReter)  unb  bei  ^apan  (8870  big  über 
9000  SReter).  3)ie  Dftfee  ijl  im  SRittel  36  SKeter  unb  nic^t  über  427  SReter, 
bie  ««orbfee  im  SWittel  88  3Reter  unb  nirf)t  über  808  3Reter  tief. 

**)  (<S.  353.)  3)ie  ©aulerpen  gleichen  fleinen  läutern  mit  frierf)enbem 
SBur^cIftod,  ber  fid)  mit  ^al^Irei^en,  öielöerjroeigten  3rajer»ur5cln  im  3Reerc^ 
grunb  öeranfert  unb  aufwärts  bünne  ©tcngel  unb  Äejte  treibt;  bie  an  biefen 
fi^enben  grünen  )BIdtter  ftnb  batb  nabelartig,  ba(b  breit  oDal,  batb  fuge(ig, 
jo  bag  bie  S^^^Ö^  on  ©pargcl,  (S^preffen,  Pannen,  ©elagineüen  unb  felbft  an 
Cpuntien  erinnern.  (^U\d)too^t  ift  baS  gan^e  @en)fi(^S  eine  einzige  StUc,  bie 
nirgenbd  burd)  Cuem^önbe  get^eiU  ifl,  aber  ^nx  ^lu^fteifung  i^rer  SGßanb  ein 
®erüft  ne^förmiger  JJafem  ouöbilbet,  bad  ben  3nnenraum  ber  SRiejenjeüe  bur^- 
feftt ;  eine  Saulerpa  (C.  prolipora)  lebt  im  SJhttelmeer,  bie  meiften  pnben  fic^  in 
ben  tropifc^en  SD^eeren.  ^ei  ben  bem^anbten  gramilien  ber  Sobiaceen  unb  lSa(onia« 
ceen  finb  bie  iSu^fproffungen  eng  an  einanber  gebrfingt,  mie  bie  Seeren  einer 
SBeintraube  unb  bilben  eine  9lrt  Stujenrinbe,  \o  bag  bie  Sücjenjelle  bie  ©eftolt 
einer  großen  ^gel  (Codium  Bursa,  Valonia  Aegaepopila)  ober  eincg  fleinen 
(Slennj^gemeil^d  (Codium  alcicoma)  annimmt;  ftnb  bie  3^i|c^cnröume  mit  Stall 
audgef ünt,  f o  gleicht  bie  3^^^  ^^^^er  ^mergigen  Dpuntie  (Halimeda) ;  bei  üdotea 
finb  bie  ^u^fproffungen  fädjerartig  an  einanber  gelagert ;  hti  Acetabularia  {teilen 
biejelben  wie  bie  ©tobe  eine^  japanif^en  ©onnenfc^irms  eng  gebrängt  an  ber 
(gpi^e  eineg  longen  Stielt  (öergl.  bie  Slbbilbung  auf  Seite  341). 

»)  (6.  354.)    »ergl.  2\ä)t  unb  fiebcn,  5öb.  I,  S.  287. 

»<*)  (@.  354.)  Xer  rot^e  garbftoff  ber  gloribeen  mirb  ^^^foerljtl^rin, 
ber  braune  ber  $^äop^Qceen  $^Q!op^äin,  ber  blaue  ber  ^anop^^een  ^f^rflo^ 
itjan  genannt.  2)iefe  ©egleitfarbcn  finb  in  SBaffer  lö^Iirf),  »äl^renb  bai?  grüne 
S^Iorop^QÜ  in  Gaffer  unlöiSUd),  bagegen  in  9lI!o^oI  löMic^  ift. 

")  (@.  355.)  SJon  ©raunalgen  (Phaeophyceae)  ift  bi^^er  nur  eine  einzige 
Slrt  öon  fe^r  einfad)em,  an  bie  ©ftofarpen  erinnernben  5öau  in  @ü6loafferfeen 
(^uerft  öon  ?(lejanber  ©raun  im  3^egeler  ©ee  bei  ©erlin)  gefunben  »orben 
(rieurocladia  lacnstris).  gal^Irei^er  finb  bie  g^oribeen  be§  fügen  SBaffer« 
(Batracbospermum,  Chantransia,  Lcmanea,  Hildenbrandia);  merfmürbiger  ^eife 
finb  fie  foft  alle  auf  bie  @ebirg«»äffer  befd)rönft. 

•*)  (@.  359.)  ein  3rufug  (F.  virsoides)  unb  a»ei  ©argaffumarten  (S.  lini- 
folium  unb  Hornschuchii)  fommen  im  SKittelmeer  bor. 
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^')  (@.  362.)  ^te  stattet  bed  IBimentang  unb  feiner  ^kmanbien  ent^ 
ftel^en  bur(^  ©Haltung  unb  S^^^i^^^d  ^^  %f)aUnS,  fil^nlic^  mie  bie  gfiebem 
ber  $almenblfitter. 

^^)  (@.  365.)  tluger  ber  rotten  ©(^neealge  ber  9n|)en  (Haematoooocus 
nivalis,  9lbbtlbung  9b.  I,  @.  334),  bie  and)  im  emigen  @(^nee  anberer  ^od^« 
gebirge,  felbft  unter  bem  Hequator  btohaä^Ut  tonxht,  leben  in  biefem  nod^  einige 
anbere  müroff opi{(^e  ^Igen;  no^  reifer  ifl  bie  mifroffopifc^  ^loxa  in  ben 
eroigen  ©d^neei'  unb  Sidfelbem  @lrdnlanbd,  bie  burc^  bie{e  bem  blogen  9(uge 
unfi^tbaren,  aber  im  ©dimet^maffer  ht^  furzen  ©ommeriS  unenblic^  maffen^ft 
Derme^rten  ^flönjc^en  auc^  braun,  grfin  unb  gelb  geförbt  merben  (Diatomeen, 
^e^mibieen,  ©laualgen). 

**)  (@.  365.)   «crgt.  bie  «bbilbuug  öon  lithophyUum  @.  382. 
'«)  (©.  367.)    ^m,  „3)ie  pelagif^e  J^icrroelt  in  großen  SReereStiefen." 
Vortrag  bei  ber  beutfrf)cn  9^aturforf(^cröcrfammIung  in  ©rcmen,  1890. 

*')  (@.  370.)  TiXayxToy  öon  nXdCio,  uml^crirren,  bai?  Unftete,  nid^t  fjefl- 
[tel^enbe. 

*«)  (©.  376.)  3)er  «^ein  enthält  bei  niebrigem  flarftem  SSBaffer  in  ^unbert 
^eftoliter  (^unbert  ^bilmeter)  SGßaffer  tttoa  5h)ei  ^logramm,  bei  ipoc^maffer 
breigig,  ja  fünfzig  unb  mel^r  SHIogramm  @(i^(amm. 

^•)  (@.  384.)  SRan  l^at  bcrerf)net,  ba6  ber  »ll^cin  attjö^rlit^  foöiel  fol^Ien- 
fauren  Äalf  in3  3«eer  fpült,  bag  barau«  332  539  aRillionen  2(uftem  il^re  ©c^alen 
üerfcrtigen  fönntcn. 

^)  (©.  385.)  ?lgar^2(gar  ift  eine  ©allerte,  bie  au&  afiatift^en  3rIoribecn 
burc^  ^oc^en  bereitet  mirb  (Gracilaria  lichenoides  bon  ^^lon,  Eacheuma  spino- 
sum  bon  S^t>a,  ^(oe^elttdarten  bon  ^apan  unb  (S^^ina).  ^ad  fogenannte  ir* 
Idnbi|d)e  ober  S^arag^eenmoo^ ,  baS  beim  ^oc^en  ebenfaHiS  eine  @^allerte  giebt, 
ftammt  tyon  ben  in  ber  9{orbfee  gemeinen  (Jfloribeen  Chandras  crispus  unb 
Gigartina  mamillosa. 

**)  (@.  387.)  3)a3  ©ccwaffcr  f)at  in  aUtn  9Jleeren  unb  in  allen  liefen 
bie  nämli^e  ^ro^entifc^e  gufammenfc^ung  {einer  ©al^beftanbt^eile ;  biefe  ^at** 
]ad)t  bemeift,  bag  eine  innige  ^urd)mif^ung  aller  9e{lanbtf|eile  im  Speere  un* 
unterbrodien  bor  fid^  gcl^t.  ^nx  bie  SDtenge  beS  Si^afferiS,  unb  bavon  abl^fingig 
bie  grögere  ober  geringere  ^i^tigfeit  (f^e^ififc^eiS  (3m\6)t)  ift  lofal  unb  ^tn)etfe 
öer{rf)icben,  je  nac^bem  glüffe  ober  9lcgengüffe  eine  größere  JBerbünnung,  ober 
umgefe^rt  ^erbunftung  ober  (Si^bilbung  eine  ftärfere  Konzentration  beroirTen. 
2)ic  9Jicnge  ber  im  ©eewaffer  aufgclöjten  ßuft  ift  öerf(^ieben  na^  ber  3^em- 
pcratur  unb  3:icfe;  ber  ©auerftoff,  ber  in  ber  Sltmofpl^äre  ein  fünftel  au?- 
maä)t,  betrögt  in  ber  ßuft  bc3  aRecrnjaffcri?  ein  3)rittel;  aud)  ift  biefe  bei  »eitern 
reicher  an  Äo^lcnfdure,  gan^  bcfonbcr?  in  großen  2:iefen. 


im 

pittifcrtropfcn. 


I. 


Kä  luav  um  bic  9)iitlc  be3  ©epteinber«  1675,  alä  bcm  burd) 
s)  bag  S-^crgrü^cningSgluS  flefci)ärften  Stuge  be&  Sfntoiil)  üqii 
8«uwcnI)ocl  ,^iim  erftcn  Wlak  ber  ?iiibltrt  einer  unfid)tbnien  SJclt 
ju  i^eil  nmrbc,  luclrfje  bm  Srbbobcn,  bie  2a\t  unb  tnäbefonbcrc 
baö  SBoifcr  mit  Cebcn  erfiiUl.  D^hc  gcleljrte  Silbuiig,  aber  mit 
Icbtjaftcm  3orfd)crtrieb  begabt,  lote  i[)ii  baö  fiebjc^iite  Sofir^iinbert, 
bas  3f'''il**i^  grofecr  natu nuiffenfc^a filieret  Unlbcclungen,  in  fo 
Bieten  ®eiftern  anregte,  ^atte  Seeunjentjocf  fc^on  als  Süngting  ben 
Kaufmannäfabcii  wori  Stmftcrbam  ueilaffen,  in  ben  er  aÜ  ßc^rling 
eingetreten  U'ar,  nnb  fidj  in  feiner  l'atcrftobt  5?c[ft  mit  bcm  bc« 
fc^ctbencu  '•^often  eines  „Sctttotircrö  bcr  Stl)ö()l>eiifQmmcr"  bcgnfigt; 
feine  Hiufee  aber  nnb  fein  gtuBeÄ  mcc^anifc^cä  ^nleiit  ocnucnbete 
et  jum  ©c^Ieifen  uon  2?erflröserung«gläiern,  mit  bencn  er  anfänglid) 
nad)  Silettantenort  iKüdenflüget  unb  Öienenfta^el,  äc^mcttcrlingä* 
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fc^uppen  unb  Tioo^pflan^ä^cn  beobachtete.  Slber  Me  bvS  bal^n  nn« 
erreichte  aSoQfommen^eit  bcr  öon  i^m  verfertigten  einfad^en  SWifro« 
ftope  unb  feine  unbefangene  ^eobad^tungdgabe  entpDten  t^m  balb 
„ücrborgene  Siaturgel^eimniffe",  üon  benen  er  ber  Äönifllid^n  ®e* 
feÜfc^aft  ber  SBiffenfc^aften  in  Sonbon,  bem  bomaligen  SKittcI* 
pnnfte  aUer  toiffenfd^aftüc^en  gorfd^ungen,  in  begeifterten  Sriefen 
SRad^rid^t  gab.^) 

Sceuttjenl^oef  toar  auf  ben  ®ebonfcn  gefommcn,  unter  eineä 
feiner  ÜKifroffope  ein  ©la^röl^rc^cn  üoH  SRegentoaffer  ju  bringen, 
ba^  ttjenige  Xage  in  einer  auggepid^ten  Spönne  geftanben  l^tte.  6r 
cntbcrftc  barin  ju  feiner  Ueberrafc^ung  eine  gro^e  ß^i^I  lebenbet 
®efd^öpfe  tjcrfc^icbener  Sfrt,  ttjol^l  je^ntaufenbmal  Heiner,  ate  bie 
ujinjigften  SBafferinfcften ;  eine  ?lrt  fc^ien  il^m  Dorn  jttjei  i^Srnd^n 
}u  tragen,  bie  fid^  ununterbrochen  belegten,  ttjic  bie  Dl^ren  einc^ 
5ßferbc^,  ^intcn  fd^Icppte  fie  einen  langen  ©diwanj  nod^;  eine  anbere 
9lrt  öeränbcrte  beftänbig  i^re  ®cfta(t ;  eine  britte  jerflofe,  f obalb  baä 
SBaffer  öertrodtnete ;  eine  öierte  9Irt,  in  ber  ttjir  Saftericn  öemiutl^en, 
Xüar  fo  Mein,  ba§  fiecuttjcnl^ocf  i^rc  ®cftalt  nid)t  unterfc^eiben  fonnte, 
unb  gerabc  fie  bewegten  fic^  am  lebl^aftefteu;  ^rifc^  oufgefangeneö 
SRcgenttjaffer ,  frifd^  gefd^moljener  ©c^nee  jeigten  feine  2^ierd^en; 
f obalb  jencö  aber  einige  läge  geftanben  I)atte,  erfd^ienen  bie  ®e* 
fd^öpfe  unb  öermc^rten  fid)  öon  ^^ag  ju  5;ag. 

3m  crften  91ugcnblicf  glaubte  2eeun)enf)oef  bie  betocgtic^n 
2ltome  JU  erblidtcn,  au^  benen  nad^  ber  $ßl^irofop^ie  be^  ölten  3)e* 
moWtoö  aQe  Körper  beftcl^en,  unb  auö  bereu  SBirbeln  ouc§  fein 
3eitgenoffe  ©cöcarteö  bie  SBelt  fic^  aufbauen  liefe.  SBatb  aber  über* 
jeugte  er  fid),  bafe  er  eS  mit  ^^l^icrc^en  (animalcula)  ju  t^un  l^abe, 
bie  bem  bloßen  ?lugc  unfid)tbar,  ben  SBaffertropfen  bettjol^nen. 

@in  l^atbeg  Sal^r  fpätcr,  im  Saläre  1676,  übergofe  ßeeuujenl^oef 
geftofeenen  Pfeffer  mit  SBaffer,  um  ju  untcrfud^en,  Xüoljer  too^I  ber 
brennenbc  ®efc^macf  biefcö  ©etüürje^  rül^ren  möge.  3^  f^^"^^ 
größten  S3ertt)unberung  entbcdtte  er  Xüenige  3;age  barauf  in  biefem 
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^ßfcffcraufgufe  toicbcrum  eine  utiglaublid^c  SKcngc  Qu^crorbcntüci^ 
Heiner  X^ierc^en,  äl^ntic^  benen  be«  SRegentoof f erÄ ,  aber  öon  t)er* 
fd^iebener  9Irt,  bie  größten  nic^t  bider  ate  ba^  ^aax  einer  Statte» 
lau^;  in  jebem  tropfen  fd)ttjammen  6000 — 10000  folc^er  Xl^ier* 
c^en,  bie  feitbem  öon  biefem  ©jperimente  ben  Sßamen  ber  Äufgu^^ 
t^ierc^en,  Snfuftonöt^ierc^en  ober  Snfuforien  erhalten  l^aben.  ^tnit 
toerben  fie  gettjöl^nlid^  ate  Urtl^ierd^en,  5ßrotojoen  bejeid^net. 

3)urc^  biefe  Beobachtungen  ift  fieeuttjcnl^oef  ber  Sntbecfer  einer 
neuen  SBelt  gettjorben,  ttjclc^e  bie  SHten  nic^t  fannten,  unb  bie  für 
unfere  toiffenfd^aftlid^e  9?aturfenntnife  nid^t  minber  ou^erorbentlic^e 
Sebeutung  gel^abt  ^at,  Xüie  bie  ©ntbecfung  oon  SImerifa  für  unfere 
t)oIten)irt^fc^aft(id^e  (Sntn^iclelung. 

Äann  eS  unö  ttjunbern,  baß  bie  ©ntbedung  einer  neuen  833elt 
t)on  unjäl^ügen  Meinen  SBefen,  bie  big  bal^in  fein  menfd^Iid^eÄ  Äuge 
gefe^en  l^atte,  ben  ß^i^S^noffen  ebcnfo  märd^en^aft  erfd^ien,  toie 
einft  bie  Sßac^rid^ten  öon  ben  STOillionen  3)?enfc^cn  im  fernen  Dft^ 
afien,  totl6)t  bcm  fü^nen  t)enetianifcf)en  SntbedEer  SKarco  5ßoIo  ben 
Spottnamen  be«  /rSWeffer  aWittioni''  öerf^afft  Ratten? 

©elbft  bie  Äöniglic^e  ©efeüfd^aft  ber  SBiffenfc^aften  in  Sonbon 
fonnte  fic^  anfangt  nic^t  entfc^Iiefecn ,  ben  Seric^ten  be^  ©elfter 
$ßl^iIofop^en  ©tauben  ju  fc^enfen;  benn  feine«  i^rer  aJ?ifroffope 
reichte  au«,  bie  öon  il^m  befd^riebenen  ©efd^öpfe  fic^tbar  ju  mad&en. 
©d^on  toar  man  geneigt,  an  ^^Sufd^ungen  ju  benfen,  ate  in  ber 
benftt)ürbigen  ©i^ung  öom  15.  JJoöember  1677  ber  ^ßräfibent  ber 
Äönigtid^en  ©efeüfc^aft,  Mobert  §oofe,  ber  ©ntbedter  ber  ^ßflanjen* 
jellen,  ber  erftauntcn  Sßerfammlung  bie  STOittl^eilung  mod^te,  bafe 
eS  il^m  enblic^  nac^  jal^relangem  öergeblic^en  SBemü^en  gelungen 
fei,  ein  9J?ifroffop  ju  bauen,  mit  beffen  §ilfc  aud^  er  im  ^ßfeffer«» 
aufgu^  eine  Unjal^f  ungettjöl^nlid^  f leiner  33E|iere  l^abe  feigen  fönnen.*) 
2Wan  fann  fid)  bie  Uebcrrafd^ung  öorfteüen,  toelc^e  bie  SWitgüeber 
barüber  empfanbcn!  SlUe«  brängte  fid^  an  ^oofeö  SKifroffop,  um 
fid^  Don  ber  unglaublichen  %\)at\a6)c  ju  überjeugen;  ei^  ttjurbe  be* 
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fc^Ioffen,  ein  ^rotoIoQ  aufjuncl^mcn^  unb  ba  fic^  unter  bcn  Unter« 
jeic^ncrn  9?amen  öon  SBcltruf,  Xüie  S^riftopl^er  SBrcn,  ber  ©rbauer 
ber  ßonboner  ^autefird^e,  Sßc^emia^  ©reXü,  einer  ber  Segrünber 
ber  mifroffopifc^en  ^f(anäenanatomic,  befanben,  fo  fonnte  fortan 
an  ber  ©Eiftenj  einer  unfid^tbaren  9BeIt  im  SBaffertropfen  nic^t 
toeiter  gejttjeifelt  Xüerben. 

®rft  ein  bolteö  Sa^r^unbert  nac^  fieeuttjenl^oef  fanb  fi(§  ein 
gorfc^er  in  ®änemarf,  Dtto  griebric^  SWüIIer,  ber  jtoölf  Saläre 
feinet  ßebenS  auf  bie  Beobachtung  ber  Slufgufet^ierd^en  öerttjenbete, 
t)on  benen  er  in  ben  fü^en  unb  ÜKeergettjäffem  öon  Sopen^agen 
an  380  öerfc^iebene  SIrten  benannte  unb  abbilbete.  3nt  SSerlaufe 
bei^  neunjel^nten  3al^r^unbert§  meierte  fid^  in  rafd^em  SSer^ältnife 
bie  3^^^  ^^^  9?aturforfd)er,  njcfc^c  mit  immer  öoUfommeneren  3n* 
ftrumentcn  in  bie  unfic^tbare  SBelt  cinjubringen  fud^ten;  aufeer 
jal^treidien  3;^iergef(^ted)tern  njurbe  aud^  eine  eigent^ümlic^e  mifro« 
ffopifc^e  glora  entbedtt,  beren  ®eftaltung  unb  ©ntttjidfelung  bur^ 
au^  t)erfd)icbcn  ift  öon  ben  fic^tbaren  ©eXüöc^fen.  SBar  Sceunjcn* 
^oef  ber  Äofumbuö  biefer  neuen  SBett  geXüefen,  fo  fönncn  toir 
6l)rifHan  ©ottfrieb  (gl^renberg  (1795—1876)  ate  ben  §umbotbt 
berfctben  bejeidinen;  benn  feit  bem  Saläre  1829  biö  ju  feinem  Sobe 
l^at  ©^renberg  mit  eifemcm  gleite  beren  verborgene  ®ebietc  bt^ 
an  bie  äufeerften  ©renjen  burc^forfd)t  unb  nic^t  bloß  bie  mifro* 
ffopifc^en  SBefen  genauer  unb  getreuer  atö  feine  SSorgänger  bc* 
fd^rieben,  abgebilbet  unb  georbnct,  fonbern  aud^  bie  ungeahnte  S9e* 
beutung  entl^üllt,  Xüeldie  ben  ®cfd^öpfcn  ber  unfid^tbaren  SBelt  in 
ber  gefammten  SRaturorbnung  jufommt,  nid^t  blofe  in  ber  ®egen* 
ttjart,  fonbern  aud^  in  ben  frül^eren  geotogifd^en  ß^i^öttem.') 

3Ba^  in  biefer  3Beft  bem  fiaicn  am  meiften  auffällt,  ba^  ift 
bie  ungemeine  Äfeinl^eit  ber  ju  il^r  gcl^örigen  SBefen,  für  bie  unfcrc 
getoöl^nfid^en  ?Infd^auungcn  gar  feine  SBorftcQung  gettjä^rcn  —  unb 
bie  Unjal^I,  in  ber  biefelbcn  im  ffeinften  SRaume  fid^  jufammen* 
brängen,  XDdä)t  ebenfalls  aQc  unö  geläufigen  3^^^^"  übertrifft. 
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2)ie  größten  Snfuforicn  laffcn  fic^  mit  blofecm  Slugc  eben  niDt§  ate 
Meine,  im  Sffiaffer  l^in*  unb  l^erfc^ttjimmenbe  ©trid)fein  unb  5ßun!tc 
erfcnnen;  aber  öon  biefen  Miefen  ber  unfic^tbaren  Slöelt  jiel^t  fid^ 
eine  ununterbrod)ene  SReil^e  bi^  l^inab  ju  ben  fleinftcn  SBafterien, 
bie  auc^  unter  taufenbfac^cr  SScrgrößerung  nur  ate  5ßunftc  er^» 
fc^einen. 

aber  eben  barin  finbet  bie  geringe  ©röfee  ber  mifroffopifc^en 
SBefen  i^r  tounberbare^  ®cgengett)ic^t ,  bafe  je  Meiner  eine^  ift,  in 
befto  unbegreiflidierer  Slnja^I  e^  fid^  öerme^rt;  in  einem  ®Ia[e 
SBaffer  leben  oft  me^r  Xl^iere  unb  5ßf(anjen  bei  einanber,  ote  eä 
99äume  unb  lauter  auf  ber  ganjen  @rbe  geben  mag.  2)aburd^ 
toerben  biefe  ©efc^öpfe  mitunter  auc^  für  ba^  unbewaffnete  2tugc 
fic^tbar,  jttjar  nic^t  ate  Sinjeteefen,  »ol^I  aber  ate  SKaffen,  inbem 
fie  Trübungen  unb  Färbungen  be^  SBaffer^,  Uebergfige  auf  anberen 
Sörpem,  ©c^Iamm  unb  Srbarten  bilben. 

§ält  man  bagcgen  bie  ©rößenüer^äftniffe ,  öon  benen  ba« 
©d^ttjefterinftrument  be^  SKifroffop^,  baä  Scieffop,  unÄ  Shinbe  giebt, 
jene  Millionen  STOeiten,  bie  jtoifd^en  ber  ©onne  unb  fetbft  bem 
nSc^ften  gijfteme  liegen,  jene  SR^riaben  ©onnen,  bie  in  jebem  neu 
aufgcföften  Sßebelflec!  un^  entgegenf unfein ,  fo  erweitert  fid^  unfer 
SBlicf  in  ungcal^nter  SBeife  über  bie  enge  ©p^äre  ber  gemeinen 
©inne^einbrüdte ;  toir  erfennen,  bafe,  tt)a^  ttjir  unfere  SBelt  ju  nennen 
gcttjol^nt  finb,  nur  ein  unenblic^  Heiner  S^l^eil  be^  SBeltganjen  ift; 
bie  Unermefelic^feit  be^  Äoömo^,  toel^  fic^  ebcnfo  im  SBaffcr^ 
tropfen  toie  in  ben  SBeltf^ftemen  barftellt,  tritt  un^rin  über* 
ttjältigenber  ®rö§e,  gleidifam  fic^tlic^  unb  faßbar  entgegen. 

3)cr  Sßaturforfd^er  aber  erfennt  in  ber  unfid^tbaren  833elt  bie 
$ßforten,  burc^  toctc^e  er  am  teic^teften  in  bie  ®e^cimniffe  ber  fid^t^ 
baren  SBelt  einbringt;  benn  bort  finbet  er  nid^t  nur  bie  fteinften, 
fonbern  aud^  bie  einfac^ften  SBefen,  in  benen  bie  ©runbgefefee  beg 
Sebenö  leidster  öer^üOt  unb  ber  gorfd&ung  borum  jugängli^er  finb. 
S)enn  bie  Siliere  unb  5ßflanjen  biefer  SBelt  finb  nic^t  jufammen* 
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gcfcfetc  Crganiömcn;  in  il^ncn  tritt  bic  Urform  be^  ficbcn«,  bic 
3eKc,  in  il^rcr  cinfad^ftcn  ©cftaltung  unb  ficbcnötl^dtigfcit  auf,  an 
jenem  gemeinfamen  Sludgang^punfte,  n)o  bie  (Sigentl^ümlid^feiten  bed 
S^ier*  unb  ^flanjenreic^^  jufammenflie^en  ober  öielmel^r  erft  »enig 
ober  noc^  gar  nic^t  gefonbert  finb. 

IL 

SBerfud^en  toir  nun,  Umfc^au  ju  l^atten  in  ber  SBelt  ber 
^^gmäcn ;  ju  anfc^autic^em  SSerftänbnife  tl^äte  freiließ  ber  unmittel- 
bare ?lnblicf  bicfeö  SKifrofo^mo^  SRotl^,  »ie  tt)ir  i^n  eben  nur  mit 
^i(fe  beg  aKifroffopg  unö  öerfc^affen  fönnen.  Seiber  ift  ba«  9KU 
froffop  noc^  lange  nic^t  fo  verbreitet,  »ie  biefeö  unfc^aftbare  2fn- 
ftrument  e^  öerbient.  @o  fc^Iimm  ift  e^  ^eutc  freiließ  nid^t  mcl^r, 
tt)ic  im  öorigen  Sat)rl^unbert,  tt)o  ^in  ^Irjt,  ber  auf  einer  Sleife  in 
einem  ba^erifc^cn  S)orfe  geftorben  »ar,  feinet  SDZifroffopö  »egen 
für  einen  3^^^^^^^  erltärt  unb  i^m  ba^  SBegröbnife  öertoeigert 
tt)urbe;  bie  SBauern,  bie  feinen  9?ac^Ia&  unterf uc^ten ,  Ratten  bar* 
unter  auc^  ein  SBüd^öc^en  gefunben,  baö  an  beiben  ©eitcn  mit 
®[äfem  öerfc^toffen  toar;  afe  fie  in  baöfelbe  l^ineinfc^auten ,  er* 
bßdten  fie  ju  il^rem  ©c^recfen  ein  fc^roarje^  l^aarige^  Ungel^cucr 
unb  crflfirten  baöfelbc  für  einen  3^eufel,  ben  ber  SSerftorbenc  mit 
fic^  ^erumgefül^rt  l^abe;  erft  a(^  ein  30?ut^iger  bad  gel^eimnij|l)oOe 
Süc^^c^en  aufbrach,  überzeugte  man  fid),  bag  eS  b(o^  ein  einfad^ 
SKifroffop  unb  in  bemfelben  ein  gauj  getoö^nlid^cr  gtol^  befcftigt 
toar,  ber  öon  ben  ®[aölinfcn  unb  bann  nod^  öon  ber  Slngft  Der* 
gröfeert  jum  3)ämon  aufgefc^toollen  toar. 

3)ocf)  aud^  nod^  l^eutsutage  oerfagt  fid^  ber  größte  3^^cil  un* 
fcrer  gcbilbeten  Äreife  ben  unerfcf)öpflicf)en  ®cnufe,  ben  ba^  SKifro* 
ffop  nid^t  nur  bem  ®e(e^rten,  fonbcrn  aucf)  bem  Saien  gett)dl^ren 
fann.  Statt  ber  unnü^en  SRippe^fac^en,  bie  unfere  5ßu^tifc^e  Der* 
unftalten,  foHte  auc^  bei  un^  ein  fold^c^  Snftrument  bie  3^^^^^ 
jcben  ©alon^  fein,  tt)ie  bie^  in  ®ngtanb  bcrcitö  ^äufig  ber  goE 
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i[t.  3[t  ja  boc^  jc^t  bcr  ^rctö  be^fclben  fo  mäftig,  bafe  bic  Äoft* 
barfeit  SRicmanb  abjufd^rcdcn  braucht;  man  crljält  l^cutc  für  100 
biö  150  aKarf,  ja  für  45 — 60  9Rarf,  üon  minbcr  rcnommirtcn 
gabrifcn  fogar  noc^  billiger,  9Ri!rofIope,  bie  un^  nid^t  nur  in 
müßigen  ©tunben  eine  anmutl^ige,  immer  neue  ^tv^ix^nnnQ  ge* 
»ä^ren,  fonbern  auc^  bie  Srlenntnife  ber  9?atur  vertiefen  unb  bcm 
eifrigen  SBeobac^ter  fe(bft  ju  neuen  Sntbedungen  SSeranlaffung  geben 
lönnen. 

®erabe  bie  SBelt  ber  mifroffopifc^en  3^^iere  unb  ?ßflanjen  um* 
ft^liefet  bie  reijenbften  dissolving  views,  bie  farbenreic^ften,  in  jebem 
ÜRomente  »ec^f etnben  Silber ;  ber  ein jige  ©d^Iüffel  ju  il^ren  ©el^eim* 
niffen  ift  eben  ba^  gctt)öl^ntic^e  „jufammengefefetc  ÜRifroffop  ober 
ßompofitum",  ba^fetbe  Snftrument,  mit  beffen  ^ilfe  auc^  ber  Statur* 
forfc^er  im  einfamcn  Slrbeit^jimmer  feine  ©ntbecfungen  mad^t.*) 
S)a^  Sonnen*  ober  ©a^milroffop,  beffen  Silber  freiließ  öon  einer 
ganjen  ©efeHfc^aft  auf  einmal  betrachtet  toerben  fönnen,  ift  gerabe 
für  bie  ©rienntnife  ber  Snfuforientoelt  nid^t  brauchbar,  ba  feine 
ftarfen  SSergrö^erungen  l^ierfür  nid^t  beutlic^  genug  finb. 

SBer  aber  nic^t  felbft  im  83efi^  eine^  9)?ifroffop3  ift,  ben  er* 
fuc^e  icf),  ein  Snftrument  ju  |)ilfe  ju  nehmen,  ba^  biefem  ÜRangel 
tt>enigften^  einigermaßen  abl^elfen  lann,  unb  ba^  3ebem  ol^ne  alle 
Umftänbe  in  jebem  Äugenblicf  jur  Verfügung  fte^t.  3c^  meine  bie 
^ß^antafie.  ©teilen  toir  un^  öor,  toir  l^ätten  einen  öon  mifro» 
ffopifc^en  SBcfen  erfüllten  S3Baffertropfen  unter  ein  gute^  SKifroffop 
gebracht  unb  f täuben  im  83egriff,  über  feine  Icbenbigen  83ett)ol^ner 
9D?ufterung  ju  l^atten.  SSir  erblicfen  einen  l^eQgtänjenben  ^ii^ 
unb  barin  ein  leb^aftc^  treiben  unb  SBimmeln  ja^IIofer  unbetannter 
©eftalten ;  e^  fäQt  f^toer,  in  bem  c^aotifc^n  ®etoirr  fid^  ju  orien* 
tiren.  §ier  biete  ic^  mid^  afe  ^üi)xtt  an ;  »a^  fid^  unf eren  SBtidEen 
entgegenfteQt,  ba^  »erbe  ic^  mit  einigen  SBorten  ju  beuten  unb  ju 
erläutern  fuc^cn;  naturgetreue  Äbbilbungen  foQen  bie  furje  83c* 
fc^reibung  ergänjen.    S)ie  SBefen,  bie  tt)ir  beobad^ten  »erben,  finb 
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in  SBiröi(^Icit  nic^t  immer  glcid^äcitig  im  SBaffcrtropfcn  öorl^anbcn; 
bic  SSorgängc,  bic  toir  verfolgen,  tocrbcn  nid^t  immer  in  bcmfelbeu 
9JZomcntc  [id^  jufammcnfinbcn ;  \ä)  ncl^mc  ^ier  für  mid^  bicfclbc 
grci^cit  in  SCnfprud^,  bic  bcm  JRomanfd^riftftcQcr,  bcm  bramatifc^cn 
2)ic^tcr  gett)äl^rt  i[t,  bcr  ba^  burc^  ßcit  unb  JRaum  (Getrennte  in 
ttjcnigc  SKomentc  jufammcnfafet ,  ba^  Untt)cfcntlid^c  übcrgcl^t  unb 
bic  gemeine  l^iftorifd^c  S3Ba^r^eit  oft  öerlc^t,  um  bie  innere  SRatur* 
ttja^rl^eit  befto  Itarer  l^cröortreten  ju  laffen. 

ßuöor  mu§  iä)  noc^  barüber  3luöfunft  geben,  rtol^er  ber 
SBaffertropfen  entnommen  ift,  ben  toir  ju  unferer  Unterfuc^ung  be^ 
ftimmt  l^aben.  ^\d)t  aUeö  SBaffer  ift  ju  mifroffopifd^en  Seobad^* 
tungen  geeignet,  toeit  ^^  gor  fein  ober  ju  tt)enig  fieben  bel^erbergt 

@o  ift  öor  aQem  ba^  83runnen==  ober  DueHtoaffcr  baju  un- 
tauglid^.  ®g  ift  ein  fe^r  verbreiteter  ®Iaube,  bafe  toir  in  jebem 
®ta^  SBaffcr,  ba^  toir  trinfen,  SKiQionen  tebenbiger  Xl^icrd^en  mit 
l^inunterfc^Iudten ;  manc^eö  cm^finbfame  ®emütl^  mag  fic^  bei  biefer 
SSorfteQung  entfe^t  l^aben.  2Iber  biefe  SBeforgnife  ift  ganj  un* 
begrünbet;  reinem,  frifc^eg  83runnentt)affer  cntl^alt  gar  feine  ober 
nur  fcl^r  rtenig  lebcnbc  SBcfen.  S)ie  Sufuforien,  tt)ie  aQe  Siliere, 
fönnen  ol^ne  9?a^rung  nic^t  befte^en ;  bie  SSauftoffe  ju  i^ren  Ä'örpem 
werben  i^nen  oon  noc^  f feineren  ?ßflanjen  jubereitet;  biefe  aber  bc* 
bürfen  fo  gut  tt)ie  bie  großen  95äume  unb  Kräuter  be^  Sic^te^,  um 
au^  bem  SBaffer  lebenbeö  ?ßrotopIaöma  ju  erjeugen.  S)a^er  gebeult 
in  ben  tiefen,  t)om  2id^t  abgefd^foffenen,  meift  mit  töbtlid^cr  Äol^Ien- 
fäure  erfüllten  SBrunnenfc^ac^tcn  fein  Sebcn;  nur  toenn  in  einem 
SSrunnen  ba^  SBaffer  tjerunreinigt  unb  burd^  faulcnbe  ©toffe  oer* 
borben  ift,  fo  enttt)idteln  fidö  in  il^m  lic^tfd^eue,  ®ä^rung  liebenbe 
?ßilje  unb  SIufgu6tt)ierc^en. 

Slud^  baö  SBaffer  bcr  größeren  ^^üffe  unb  in  noc^  l^öl^crcm 
®rabc  ba^  filtrirte  ber  SBafferteitungen  ift,  rtenn  auc^  nic^t  frei, 
fo  bod^  fetir  arm  an  mifroffopifd^em  Sebcn.  ©clbft  faulet,  trübeö, 
ftinfenbeö  SBaffer,  baö  man  gett)öl^nlid^  für  bie  eigentliche  5"^^' 
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ftätte  bcr  milroffopifc^cn  S3Bcfcn  ^ätt,  ift  für  unfcrcn  3^^*  ^^"'9 
geeignet;  folc^e^  S3Baffer  ift  jtoar  uncnbtic^  reid^  an  3nfuforicn, 
aber  e^  finb  nur  toenige  gemeine  arten,  bie  §efe  ber  mifrofCopis: 
fd^cn  SBcIt,  bie  in  biefen  ©tätten  ber  ®al^rung  unb  S8ertt)efung 
fic^  too^I  fü^It. 

S)ie  fd^öneren,  intcreffanteren  gormcn  bagegen  lieben  bag 
frifd^e,  Kare,  [tiHe  SBaffer,  toie  e^  in  Heineren  ©eebuc^ten,  in 
Xeid^en,  Sachen,  Oräben  bie  [c^toimmenbe  blüt^enburc^ffoc^tene  S)ec!e 
ber  SR^m^^den,  ^^brod^aren  unb  ftreujlinfen  umfpütt,  öon  toin* 
jigen  S3Bafferfreb[cn,  S)apl^nien  unb  S^ttopen,  üon  SBtutegeln  unb 
S3Bafferfc^nedEen  belebt  toirb.  SBenn  folc^e  SBafferffäc^en  t)on  ber 
©onne  befc^ienen  »erben,  bann  fteigen  il^re  bunt  gefärbten  mih:o=» 
ffopifd^en  SBetoo^ner  in  ©c^aaren  an  bie  Dberftäd^e,  fo  bafe  biefelbe 
l)on  il^nen  ba(b  blnixoti),  balb  gelb,  batb  b(äu(ic^,  balb  grün,  ba(b 
braun  gefärbt  toirb;  eine  fol^  ,,SBafferbIütl^e"  fann  bie  SBefc^affen* 
l^eit  einer  bidten  Delfarbe  annehmen,  mit  ber  man  Silber  foloriren 
fönnte.  *) 

S8on  einer  fotc^en  Duelle  ^aben  tt)ir  einen  großen  S3Baffer* 
tropfen  entnommen;  tt)ir  fegen  il^n  auf  eine  Ola^platte,  bebedten 
il^n  jum  ©c^ufee  gegen  bie  SSerbunftung  mit  einem  möglid^ft  bünnen 
®Iaöptättd^en  (3)edtg(a^)  unb  bringen  il^n  unter  baö  ÜRifroffop, 
um  bag  in  il^m  verborgene  Seben  ju  belaufeten,  ©o  tt)ie  toir 
in  bag  SKifroffop  ^ineinbttdEen ,  fo  ift  e^  un^  ttjie  jenem  S)ertoifd^ 
an^  Xaufcnb  unb  einer  9?acf)t,  beffen  Sluge  mit  ber  Qanbtt^ 
falbe  beftrid^en  toarb:  mit  einem  SDJafe  erfd^Iießt  fid^  vor  un^  bie 
ganje  ?ßrad^t  unb  ^errlid^feit  einer  geJ^eimnifeüoHen  aSunbemjelt. 

m. 

3n  bem  tropfen  ergebt  fid^  ein  S3Balb,  beffen  QtotxQt  fo  bidjt 

burcf)  cinanber  geftod^ten  finb,  ba&  fie  ein  faft  unburc^bringtic^e^  SRe^ 

bilben.    5Wannigfa(tig  finb  bie  Saumformen,  bie  ben  mifroflopifc^en 

SlBalb  jufammenfe^en ;  alle  finb  grün,  bocf)  in  bie  oerfc^iebenften 
n.  26 


Sie  ffielt  im  SBanettropfen. 


«crgr.  330. 


liäSi 


«erflr.  300. 


Xöne  fpielcnb;  alle  fiitb  fie  blüt^ens  unb  blätterlos; 

bct  Solaniler    bejeit^net    fie    im  ?IIIgcmcineit  als 

SonfcrDen   unb  fteDt  fie  gteit^  bcii  SJteer&etco^nent 

jur  klaffe  ber  ^(gcn;  bem  Uo^tn  Wuge  cif^eincn 

fir  als  fcibigeS  t^abeiigeffiinnft,  aU 

grüner  ^aarfilj  ober  ©difeira.  Soffen 

mir    unfcr  Slugc  einen  ^ugenblicf 

auf  einäe(nen  ®eftalten  fioftcn !  §icr 

ft^iefeen  neben  einanbet  ja^Ireicf)e, 

lange,    biegfame    ©tämme    empor, 

glcic^  transparenten  ßr^ffanfäuten, 

bie  aus  trommcfförmtgen  ©fiebern 

äufammcngefe^t  finb;  biefe  finb  in« 

roenbig  ^o^(  unb  gleichmäßig  grün 

auätapcjirt  (Oedogonium).     3n  an* 

bercn  ffonferoen  finb    bie  ©liebet 

mit  jicrlitfiem,  einfachem  ober  boppel- 

tem,  grünem  Sanbe  umtuunben,  bad 

cina  ®nirlanbe  gleich,  im  Innern 

fit^    fdjraubenförmig  empotfcf|Iingt 
(Spirogyra);  bei  anbeten  fcfimeben  in 
jebem  ©liebe  jroci  grüne,  in  ©tra^« 
len  auSlaufenbe  ©terne  (Zjgnema); 
eä  finb  bie«  Derfcl)iebene  gotmen  ber    Spirogyra  äe- 
garbftoffträger  oberß^romatop^oren,         rimina. 
bie    mit    bem  grünen  ^igment  beS    ""^g/.™'  ^'"'' 
e^toropfipllä  burrfifrantt  finb. 

Sort  ergebt  fid)  bict)te8  ©ebüfrf)  üon  grünen, 
retd)  »eräweigten  ©träuc^ern  (Cladophora)  (tgl.  ?t6b. 
©.  355).  @ine  fterfnobeltopfgrofee  aSafferfct)nerfe,  bie  im 
Xropfcn  bafiintrict^t,  gtei(f)l  einem  belDolbeten  Serge; 
entenblaue    ober  purpurDiotette   iBäumi^en   mncjcln 
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auf  bcm  ®ef)äufe;  i^re  rofenlranjortig  geglicberten  ©tämmc^cn 
tt)eilcn  fi^  oben  in  Sleftc,  bie  9Iefte  in  Si^^^fl*.  ^^^  3*e'9f  '" 
3ti'ei9lein,  niet^e  Si^nünfien  Oon  fleinen  SRatadiit=  ober  3:iirii«= 
t)erten  gkit^cn  (Batrachospennum).  S)aneben  fprofet  liditgrrineä 
®cfträuc^,  roo  jcbet  3^618  in  eine  bwtc^fi^tige,  pettf^enförmigc 
©pi^e  ausläuft  (Draparnaldia). 

3n  her  Dor^etgefienbcn  Soriefung  Ratten  Wir  flcgeigt,  bafe 
aUeäÖcbcn  auä  betn  5Keete  ^cröorgegangen  i|t;*)  boc^  (onnte  Weber 
bic  i)o\)t  @ce,  noä|  bie  unergrünbli^e  %i^t  bie  SSitege  beS  ^anjcn> 
febcnä  fein;  ba,  ido  £ii^t  unb 
SBörmc  bct  ©onnc  am  fröftigften 
loittcn,  im  flndien  ©ewäffer,  notje 
becSc^cibcIitiie  jrotfc^enhemSKcere 
unb  bcm  auffteigenbcn  geftlonbe  ift 
bdS  ^flanjenlelien  inä  Siafetn  ge« 
treten ;  Don  §ier  aaä  ^ot  eS  fii^  q&b 
iDärtä  mä)  bcr  ^06)"  unb  Xieffee, 
aiiftoärtä  über  baS  ^^eftCanb  unb 
in  bic  Stüffe  Derbreitet.  3)ie  Son» 
fecDcn  beS  füfecn  SSafferS  finb  als 
Dcriümmerte  9iacl)fommen  ber  gru' 
ncn  ?l(genfIora  anjufe^cn,  »cfcfy:  an  bcr  fiüfte  ben  oberen  ©aum 
beS  SRcereS  bcwofint;  fic  finb  mit  i^r  in  Sßau  unb  Gnttpidclung 
fo  na^c  Dcrroanbt,  büfe  öiele  ©eft^Iec^ter  bem  füfeen  unb  bem 
SaläWniicr  gcmcinfam  finb. 

@o  minjig  aber  aaä)  bie  Säume  unb  •3träu(^er  in  unfercm 
SSoffcttropfcrt,  fo  nerriditen  fic  bot^  bie  nämlic^  Strbeit  wie  bie 
SBälbcr  unb  SBiefen  bcS  geftlanbeS.  SBenn  bie  ©onne  i^re  mit 
grünem  G^loropfi^Ü  erfüllten,  fabcnförmig  aneinanber  gereiften  ^eUcn 
bnrd)Icucf)tet,  fo  faugen  fic  bic  in  attcm  SDJaffct  aufgetßfte  Sohlen» 
fiiure  ein,  ft^eibcn  auä  i^r  bie  So^le  ob,  »erbinben  biefe  mit 
SÖJüffcr  unb  crjcugen  baiauä  ©tärfefömcr,  bie  fid)  roie  gtönjenbc 
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'i^Jcrlcn  in  ben  grünen  garbftoffträgern  ablagern.  S)ie  ©tärfe  ober 
ben  au^  il^rcr  SSerflüffigung  gebitbeten  ßucfcr  öcrbinben  bic  SKgen 
atöbann  mit  9Cmmoniaf  ober  ©atpetcrf äure ,  üon  benen  ©puren 
fic^  in  jebem  SBaffertropfcn  finben ;  [ie  bitten  baraug  bie  SSauftoffc 
be^  Sebeng:  Sitoeife  unb  5ßrotopIaöma.  S)er  ©aucrftoff,  ben  bic 
S((gen  t)on  ber  Jtol^(enfäure  abgespalten  ^aben,  toirb  and  ben  grünen 
Qefltix  aufgetrieben;  bal^er  fef)en  tt)ir  in  unferem  Kröpfen  bei 
@onnen[c^ein  ja^Ireid^e  SBIä^c^en  öon  ©auerftoffga«  jtoifd^en  ben 
Äonferöen  hervortreten  unb  antoac^f en ;  toenn  bie  ©onne  ben  Äon* 
fert)entt)alb  lange  burc^ftral^It,  fo  beginnt  ba^  SBaffer  ju  fieben  unb 
ju  fc^äumen. 

3n  ber  SRad^t  öerfd^toinben  bie  am  Sage  gebilbeten  ©tärfe» 
föruer  aug  ben  3^^^^  ^^^  Sonferüen;  [ie  »erben  toieber  ju 
ßuder  öerflüffigt  unb  tl^eite  bei  ber  Slt^mung  öerbrannt,  t^tö 
jum  SSadjdt^um  tittbtaviä)t;  l^aben  bie  3^^^^  ^^^^  boppelte  Sänge 
erreicht,  fo  tl^ei(en  [ie  [id^  burc^  eine  Cluer[d^eibetoanb  in  jtoei 
gleiche  §ä(ften ;  burc^  fortge[efete  3^f)eitungen  ent[te^t  ber  einreihige 
3eIIenfaben  ber  fionferüe,  ber  [ic^  [tetig  verlängert,  oft  aud^  üer* 
Steigt. 

IV. 

3u  ben  Süfeen  beö  Sonferücntüalbeg  breitet  fic^  ein  fpangrüner 
S^eppid^,  ben  toir  einer  mifroffopif d^cn  SBiefe  Dergleichen  lönnen ;  er 
ift  getoebt  auö  langen  bünnen,  blaugrünen  gäben,  bie  unter  einanber 
bic^t  öerflod^tcn  unb  öerfiljt  finb;  jeber  gaben  ift  tt)ie  eine  ®elb» 
roQe  au^  über  einanber  gelegten  fd)ma(en  ©cf)ei6en  aufgebaut. 
9lber  fic^e  ba\  unter  unferen  §lugen  cnttoirrcn  fic^  bie  gäben  unb 
friecfien  ftra^lig  l^inau^  in  bie  SBeite;  toir  fc^cn  i^re  Snben  im 
SEBaffertropfcn  fic^  toic  Jlege(penbet  im  fireife  breiten,  unb  gleic^* 
jcitig  bie  ganjen  gäben  fc^fangenä^nlid)  fic^  t)in  unb  ^cr  beugen, 
frümmen  unb  tt)ieber  gcrabe  ftrecfcn.  ©injefnc  gäben,  bic  fic^  burd) 
bcfonbcre  Seb^aftigteit  it)rer  Setüegungen  auöjcidjncn,  finb  pfropfen* 
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jie^erartig  gemunben ;  incnn  ttire  ©pi^en  fid)  au8  bem  ©eroirr  ^et= 

audfc^taiiben  unb  gleich  einer  ^eilfdienfc^nur  ^eftig  um  \iä)  fc^Iageti, 

fo  !ommt  cS  wo^l  bor,  ba%  baS  eine  gabenfnl«  ftt§  ""t  i^ö  anbete 

^crumfc^lingt  unb  ftc^  foiufagcn  um  ficf)  felbft  fc^raubt,  ober  bag 

jtvei  [Jäben  fid)  in  einen  ^i^t^f  um  einanbei  ninben.    Stile  bicfc 

gäben  gehören  trog  i^rcr  rounbtrfic^n  SeTOegungen  unter  bie  Klgen ; 

wir  6ejeirf)ncn  fie  als 

©c^ii)ingfäben(Osci]la-  b  5  h    ii  j  f- .-  / 

ria)  unb  olä  ©i^rau*  "■'  .  .''■"' 

benfäben    (Spirulina).  '  .' 

SSei  il)nen  ift  baä  grüne 

moxopf)\)Ü  ftet«  mit 

einet  blauen  obci  puu 

purnenSegleitfatöe  ge- 

paait,  fo  ba%  bie  9Ri< 

fc^ung  einen  blaugrfi' 

neu  ober  Diotetten  3:on 

et^filt;     fte    geböten 

beS^alb  in  bie  ©ruppe 

her  Stauafgeu  (Stia* 

nop^qceen).  SBic[e3lr= 

ten  bet  ©^roingfäben 

finb   burc^  i^te  Se6en*fä^igleit  in  ^cifeem  Sßaffa  auSgejeit^net, 

in  roett^em  bie  ^eDgrünen  Älgen  ju  ®tunbe  ge^en;  fie  finb  bal^er 

SBcwo^ner  bet  roatmen  gabtifroäffer  unb  bet  mannen  Duellen,  beten 

Stbflufetinnen   fie  roie  mit  einem  blaugrönen  ^tüfditeppidi  auS' 

polftetn.    SL'etmut^tic^  tioben  ffllouatgen  bereits  baä  Urmeer  in  jener 

aOerälteften  3^it  bemo^nt,  als  badfelbe  juecft  über  bie  laum  er* 

faltete  Srbrinbe  ftc^  iiicbergefc^Iagen  ^atte,  unb  feine  Temperatur 

no(^  JU  ^01^  mar,  um  anbeten  Stlgengefc^tet^tem  bie  ©jiflenj  mögfidj 

ju  machen. 

Sic  in  ber  grofeen  Stotur,  fo  birgt  ouc^  bet  SSJatb  be«  SBaffer- 


'  Stigt.  250.  9tad|  Sa^ing.    Stigr.  2bO.  Statt)  So^n- 
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-otococcuB  infu- 
onum.    SSetgt.250. 


tcüpfen*  unter  bem  ©tfiatten  feiner  Sflume  unb  ©trfiudier  eine 
Heinere  glora;  aber  wie  feltfoni  finb  bie  ^ftönj^en,  bie  fic^  ^ec 
äufammcnfinben !  UReift  ftnb  eä  einjelne  QeUm,  bie  ein  freies  Öeben 
fül^rcn,  o^ne  je  mit  anberen  in  gefeHigen 
^erbanb  jufammen  ju  treten:  einjeUige  Sllgen, 
mie  totr  fagen;  nic^t  feiten  jebod^  ^bcn  fid) 
eine  ^Tnäofil  biefer  geÜen  ju  einer  {Jamilie 
becbuttben.  3n  einfad)fter  @e[tatt  erf^einen 
fie  als  grüne  Jtugeln  bon  matticmatifc^erSlegeU 
müfeigtcit  (Protococcus),  ®ort  finb  c8  grüne 
<£id)ctn,  bem  jungen  3)fonbe  ät|nti^,  ober  ft^fanfe  ®))inbeln  (Clos- 
terium);  nidjt  toeit  büDon  erbtiefen  Wir  grofee  ©c^eiben,  am  SHanbe 
^  fternförmig    auS- 

gefc^nitten  toie 
ein  aRatt^ferlreuä 
ober  ein  CrbenS» 
ftent  (Enastmm, 
Micrastenas)  %n 
anbcrcn  ©teilen 
finben  nni  fma 
ragbgrune  jietten 
mit  3'"^'^"  ""^ 
Miefen  (Desmidi- 
um);  nad|  i^nen 
fü^rt  bie  gange 
gamilie  biefer  an- 
mutl|igen  ©ebilbe 
ben  91amen  ber 
ICedmibieen.  3"  ^'"""^  anberen  gamilie  gelten  jene  grünen 
JRäber  mit  onSgeäocttem  SRpnb,  Don  fünf  ©peidfcn  äufammengc^attcn 
(Pediastrum);  aQcS  Uon  ber  jicrlicfjffcn ,  bncdjbroi^enen  9trbeit, 
raie    fein  ©olbft^micb  fic   gefd)maduolIer  mobcüiren  tonnte.    ®e« 


a  Qoateriiim  EbroDb«rf^i.    b  Peniam  Digitue.    c  E^as- 

Ü11IQ  ubiongum.    Sla^  StalfS.    d  Pediastrum  Bün'anum. 

»ergr.  150. 
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l)o6en  burd)  i^r  leu^tenbeä  ®rün,  geböten  biefe  9i(gcn  üi)ttt  Qmei\d 
ju  ben  ft^önften  gormen  ber  milroftopifc^en  SSc(t. 

Sffiie  bie  Säume  unfercr  gorftcn,  fo  finb  aud)  bie  beö  Äon- 


Sifllomeen  (SuciDamn),  »«ar.  250.  9ifl(^  fiüBing. 
a  Sin  WonfttDcnfabMi  tejcgt  mit  ei)il)öqti((ften  Sialomccn.  1.  Coc- 
cODcis  Pediculus,  2.  Epithemia  Sorex.  3.  Sjnedra  oiyrrliynnhu«. 
4.  Goni]>honcma  coDstrictum.  b  Pinoularia  viridis,  c  Stauroneis 
PlioeniccDtruEU.  d  CampjlodJHCUH  doHcub.  e  Pleurosigma  atte- 
niiatum.  f  Synetlra  Ulna.  g  Diatama  vulgare,  h  Fragillaria 
i  Meiowra  Tarians.    «ngt.  300. 


ierbcnlralbeä  mit  ©(^moro^crpflanjen  ober  ©pip^^tcn  belleibet.  ?tber 
ntenn  bie  braune  SRinbe  unferet  9Ba[b6aume  oft  ganj  unter  bem 
®rün  her  SWoofe,  bie  auf  i^nen  mutant,  nerfdiroinbet,  fo  finb  um» 
geteert  bie  grünen  flonferbenftämmdien  oft  big  jur  Unburcf|fi(f)tigfeit 
mit  braunen  ©dimarotjcrn  überjoflcn.  Sluc^  biefe  finb  einjetlige  SUgcn ; 


408  ^i^  ^^^t  int  ^affertro|>fen. 

fic  gcl^örcn  gut  gamitic  bcr  ©iatomccn,  bic  toir  bereite  im  ^lanl» 
ton  bc^  SKccreö  unb  in  ben  Jlblagcrungen  bcr  Xicffcc  angetroffen 
^aben;  bod^  finb  bic  S)iatomecn  bcg  fü§cn  SBaffcriS  in  bcr  SRcgcI 
Meiner  unb  cinfad^cr  gcftaltct,  ate  bic  be^  3Keerc^.  Salb  gleichen 
fic  jiertic^en  3)ofen  (Cyclotella),  balb  langen  ©tdbc^en  mit  ab" 
gerunbeten  ober  jugefpi^tcn  Snben  (Synedra),  fpi^en  Äeilcn  (Sphe- 
nella),  gefrümmten  Sogen  (Epithemia).  S3ei  üielen  Diatomeen* 
gcfd^Iec^tern  finb  bic  ^tUm  famiKentoeife  ju  gegüebertcn  gäben, 
SBanbern  ober  ßi^jöcf fetten  gereil^t  (Melosira,  Fragillaria,  Diatoma); 
anbere  finb  mit  furjen  ober  langen,  gabcläftigcn  OaQertftielcn  auf 
ben  SonfertJcnftämmen  feftgetourjelt,  tt)ie  ber  ÜRiftelbufc^  auf  bcm 
Sl))felbaum  (Gomphonema,  Cocconema).  StHe  biefe  S)iatomeen  bc* 
figen  eine  fein  gerippte,  glagä^nlid^e  ©c^ale,  bic  in  ber  %f)at  gleid^ 
bem  Sergf rt)ftaQ  au§  reiner  Siefeierbe  befielet ;  fic  ift  tt)ic  eine  ®Ia^^ 
bofe  an^  jn^ei  ^älften  gebilbet,  öon  benen  bic  größere  über  bic 
f feinere  übergreift;  i^r  n?affer^eller  ?ßla^mateib  umfc^Iie^t  einen 
ßcHfern  unb  faftanienbraune  garbftoffträger  in  gorm  öon  platten 
ober  Jtömd^en. 

Siic^t  alle  2)iatomcen  finb  jcbod)  an  ben  Äonferöcn  f eftgcl^tct ; 
öiele  unter  i^nen  teben  frei  unb  belegen  fid^  lebl^aft  in  unferem 
SBaffertropfen;  biefe  gleicficn  fd^Ianten  Ää^nen  mit  feften  SRippen  unb 
fpi^em  S3ug,  ober  fic  finb  S förmig  gleid)  einer  ©d^iff^fd^raube  gc* 
bogen ;  i^re  Sicfclpanäcr  finb  jumeift  t)on  einer  mittleren  fiäng^furc^e 
tt)ie  öon  einem  Äiel  burd^jogcn;  an  ben  beiben  Snben  unb  in  ber 
ÜJJittc  tt)erben  ftarfe  ©laiStnoten  fic^tbar  (Nitzschia,  Surizella, 
Pinnularia,  Pleurosigma).  S)iefe  mifroffopifd^cn  ©d^iffc  burd^* 
fc^neiben,  t)on  ge^eimni^tjollen  Xriebfröften  bett)egt,  langfam,  aber 
Iräftig  ba§  SBaffer  in  allen  Siid^tungen ;  o^ne  SRuber,  o^nc  ©teuer 
gleiten  fic  ätt)ifcf)en  ben  Stonfertjcnftämmd^en  bal^in,  ftel^en  einen 
Slugcnblid  ftiQ  unb  fal^ren  bann  bic  namlid^e  ©tra§e  jurüdE,  ober 
fic  njcnben  unb  nel^men  einen  anbercn  fiur^.  ©tö^t  eine  S)iatomce 
auf  einen  Äiefclfplitter  im  SBaffertropfen ,  fo  fc^eitert  ba^  ©d^iff 
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ntc^t  cttoa  an  bcm  mifroffopifc^cn  Seifen,  fonbcrn  bicfcr  [c§t  fid) 
felbft  in  SBcnjcgung,  gleitet  langfam  am  ©d^ifföbauc^  vorüber  unb 
Iä§t  benfelben  unbefc^dbigt  toeiter  jie^en.  ©benfo  toenig  erfolgt 
eine  Sataftropl^e,  »enn  jwei  biefer  ©c^iffc  auf  cinanbcr  loörennen; 
fie  gleiten  j^armloö  an  einanber  t)in  unb  fe^en  bann  ru^ig  il^ren 
SBeg  fort,  ^lod)  finb  unfere  ÜRifroffopifer  in  Ungett)ifel^eit  über 
ben  SWed^ani^mug ,  ber  bic  fr^ftaQenen  83ootc  in  S3ett)egung  fe^t; 
nur  öermut^et  toirb,  ba§  ein  jarter  5ß(a^mafufe  burd^  eine  ©palte  in 
ber  mittleren  fiängöfurc^e  au^  ber  Äiefelfc^ale  l^erbortrete  unb  biefe 
auf  bem  Soben  fortfdjiebe,  tt)ie  ber  gufe  ber  ©d)necfe  i^r  $au^. 

95ei  folc^en  Sigentl^ümlic^feiten  im  Sau  unb  Seben,  tt)ie  fie 
bie  S)iatomeen  jeigen,  ift  cg  erflärüc^,  bafe  t^iele  SRaturforfc^er 
bie  braunen  Är^ftaIIfcf)iffcl^en  ben  SBotanifem  nic^t  gegönnt,  fon* 
bcm  fie  für  baö  Xl^ierreid^  in  Slnfprud^  genommen  l^aben.  ®^ 
Inüpft  fic^  an  biefen  ©treit  fogar  eine  ®etoiffenöfrage.  SSefannts» 
lid^  ift  e^  ben  inbifc^en  93ra^manen  verboten,  fid^  öon  Silieren  ju 
crnäl^ren.  Stun  entbecfte  ©l^renberg  im  SBaffer  be^  Oangeö  eine 
grofee  SKenge  Snfufion^tl^ierc^en  unb  fd^Iofe  barauö,  bafe  bie 
inbifd^en  SSegetarianer  bag  ®ebot  il^rer  SReligion  unbetoufet  über* 
treten,  ba  fie  mit  bem  SBaffer  be^  l^eiKgen  ©trome^  jal^Kofe  Spiere, 
noc^  baju  lebenbige,  ^inunterfd^(ucfen.  ©oQte  »irtlid^  ein  gelehrter 
Sra^mane  barüber  ®ett)iffenöbiffe  empfinben,  fo  fönnen  tt)ir  i^n 
feid^t  bcrul^igen;  benn  bie  üon  S^renberg  im  ®ange^toaffer  auf* 
gefunbenen  mifroffopifcf)en  ©efd^öpfe  »aren  lauter  S)iatomeen,  rtelc^e 
er  felbft  jn^ar  für  Siliere  ^ielt,  bie  aber  rid^tiger  jeftt  afe  ^flanjen 
betrachtet  werben. 

3)er  ®ange^  ift  nic^t  ber  einzige  ©trom,  ber  üon  S)iatomeen 
bcfebt  tt)irb.  SBefanntQd^  ift  ba^  SBaffer  unferer  tJIüffe  fo  toenig 
burc^fid)tig,  bafe  e^  unmöglid^  ift,  öon  oben  ben  ®runb  ju  erfennen, 
unb  ba^  ba^  eintaud^enbe  SRuber  fd^on  in  ganj  geringer  2;iefe  nic^t 
me^r  fid^tbar  ift.  §ält  man  ein  ®Iag  boH  glujsioaffer  gegen  ba^ 
Sid^t,  fo  nimmt  man  fc^on  mit  bloßem  Slugc  rta^r,  bafe  baöfelbe 
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t)on  unjä^Iigcn  bräuntid^cn  ^ünftc^cn,  gföcfd^cn  unb  gäfcr^n  fo 
bic^t  erfüllt  ift,  tpic  bic  fiuft  öon  ©onncnftdubc^cn  ober  toic  ber 
Kare  9?ad)t^imme[  öon  ©ternen.  35oc^  ftnb  biefe  im  gtufetoaffcr 
fc^tpimmenben  Äörperc^en  jum  größten  %f)til  toeiter  nichts  ate 
feine  glöcfd^en  öon  2;^onfd^(amm,  bie  fic^  naä)  längerem  Stehen  ju 
83oben  fe^en,  unb  bie  in  ben  ©anbfittcrn  unferer  SBafferteitungen 
abgefeilt  toerben;  e^  finb  bie  nämfid^en  ©d^Iammtl^eild^en,  toelc^c  an 
ben  3Rünbungen  ber  glüffe  bie  SD?arfc^*  unb  S)eltabilbungen  an* 
fc^tüemmen.  Snbefe  fe^It  e^  im  gtuBwaffer  aud^  nic^t  an  tcbenbcn 
SBefen,  namentlich  an  mitroftopifc^en  einjeÜigen,  grünen  unb  braunen 
3Ugen,  5ßebiaftreen  unb  Diatomeen.  ®erabe  bie  Diatomeen  l^äufen 
fic^  in  ben  gi^^^i^^^ff^"^  ^  *"  ^^^^^  ^^^  SBaffer  unferer  großen 
g(üffe  für  ben  SBerbraud^  in  ben  ©tobten  gereinigt  toirb,  fo  reic^Iic^ 
unb  öermel^ren  fic^  fo  rafc^ ,  baß  fie  ben  SSoben  berfetben  in  toenig 
SBocfien  mit  einer  äufammen^öngenben  fc^Ieimigen  ©c^ic^t  überjie^en, 
tt)e(d^e  ha^  Slbtaufcn  bc^  SBaffer^  üer^inbert  unb  bie  l^äufige  ®t^ 
neuerung  ber  ©anbfifter  nöt^ig  mac^t.  Slud^  in  ben  Sad)en  ber 
^^orffümpfe  üerme^ren  bie  2)iatomeen  fic^  fo  maffen^aft,  baß  im 
ißaufe  ber  Sa^r^unberte  bie  unt)ertt)eölid)en  ©felette  ber  auf  ein^ 
anber  folgenben  ©cnerationen  fid)  flafter^oc^  aufhäufen ;  fie  fteffen 
bann  mäd^tige  Sager  leerer  fiiefc(f traten  bar,  bie  an  ber  fiuft  ge* 
trodnet,  ein  feinet  n^eiße^  5ßult)er  ober  eine  lodere,  (eichte,  graue 
ober  tt)eiße  ®rbe  bitben;  unter  ber  SBejeic^nung :  SBergme^t  ober 
Siefelgu^r,  SSacillarien-,  S)iatomeens'  ober  Snfuforienerbe  finb  biefe 
SKaffen  in  ben  legten  Sa^rje^ntcn  ju  üerJ^angnißt^oHer  Sebeutung 
gelangt.  S)cnn  »enn  man  folc^e  S5iatomeenerbe  mit  flüffigem 
?iitrogIt)cerin  fic^  üottfaugcn  läßt,  fo  fteHt  jcbe  S)iatomeenjeIIe  eine 
mifroftopifc^e  ®Iaöbombe  bar,  bie  mit  ©prengöl  gefüllt  ifi  ®in 
Keiner  SBürfel  Don  biefer  SWaffe,  bie  unter  bem  Jiamen  3)t)namit 
in  btn  §anbcl  gebradjt  toirb,  ift  ein  ^öUenarfenat  Don  Millionen 
©prenggefc^offen ;  njir  begreifen  eö,  baß,  njenn  biefelben  im  S)ienfte 
ber  Snbuftrie  baö  ®ranitgett)ölbe  ber  9ltpen  fprengen  unb  bie  Slunnel 
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für  bcn  SBcItöcrfel^r  auffd^ücfecn,  fic  in  bcr  |)aitb  finfterer  SKäd^te 
6Knb  toütl^cnb  Unzeit  um  ftc^  fc^Icubcrn. 

V. 

3n  öicicn  Sonfcröcn  unfcre^  mifroffopifc^en  SBalbc^  tpcrben 
jcfet  auffaQcnbe  SBcränbcrungcn  fic^tbar.  SBctrad^tcn  toir  cincö  jener 
fäulenförmigen  ©tänimc^en  (Oedogonium),  tt)eld)e  bem  6(o§en  Sluge 
afö  ein  ©etüirr  feiner  grüner 
©cibenfäbcn  erfc^einen;  c^  6e* 
fte^t,  tpie  tt)ir  »iffen,  au^  trom* 
metförmigen  QtÜm,  »elc^c  toie 
auf  einer  5ßerlenfc^nur  an  ein« 
anber  gereift,  Är^ftaügläfern 
gleid^en,  bic  mit  grünem  ®aft 
erfüllt  finb;  in  ber  TOitte  jeber 
3eBe  befinbet  fid^  ein  QtUhxn 
(3rbb.©.402).  3m3nnernber 
ßellen  beginnt  jefet  ein  SBallen 
unb  SBogen,  ein  Silben  unb 
Umbilben,  berSSorbote  fommen* 


IBilbung  ber  Sc^toärmfporen  bei 

Oedogonium  vesicatam. 
^ie  QtUen  bed  grabend  brechen  auf,  unter 
Qnxüdtiapptn  eined  ^edefö.  ^er  (^^to- 
p\a^  tritt  aI0  Sc^märmfporc  in«  Sßaffer; 
a  @(^tt)ärmfpore  mit  farblofem  ^öpfci^en  unb 
flimmembcm  SBim^erfran^.  IBergr.  330. 
yiad)  Zf^vLXtt 


ber  Sreigniffe.  ?ßfö§(id)  brid^t 
eine  ber  3cHen  in  ber  3Ritte  auf,  xok  ein  S3üc^öcf)en,  beffen  S)edEeI 
fic^  aufftappt;  cg  »ar  ber  in  lebenbiger  SnttoidEe(ung  begriffene 
ßeUcnfeib,  ber  S^toptaft,  ber  feine  ©d^ale  gefprengt  ^at;  nun 
er  fein  3^Q^"9cfängni6  auf gebrod^en ,  fteHt  er  eine  grüne  Shigel 
bar,  bie  frei  in  ben  SBaffertropfen  hinaustritt.  SKit  einem  ÜRate 
fprofet  Dor  unferen  Slugen  an  einem  5ßunfte  biefer  Äugel  ein  färb* 
(ofegj  fiöpfc^en  ^erauö,  baS  toieber  einen  Äranj  langer  SlBimpern, 
gleich  einer  §atetraufe,  j^ertjortreibt.  3)ie  SBimpern  fangen  an  ju 
fdjttjingen;  bie  grüne  Äugel  bel^nt  ficf)  jur  ©form  unb  bre^t  fic^ 
um  i^re  3lc^fe;  jc^t  roHt  fte  in  bie  3Safferftac^e  ^inauS,  bie  für 
fic  ein  Dcean  ift,  öortt)ärtS  unb  jurüdt,  nad^  rechts  unb  linfö,  l^inauf 
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unb  l^inab,  in  tounbcrlid^en  Sahnen.  Ratten  toir  fic  nid^t  mit 
eigenen  Singen  a\x^  einer  ^flanjenjeHe  l^eran^bred^en  feigen,  tt)ir 
n?ürben  feinen  2Iugenb(icf  baran  jtoeifeln,  bäfe  eö  ein  Snfufion^* 
tl^ierdien  fei,  ba^  fo  fettftftänbig  unb  anfd^einenb  n?illlürli(i^  feine 
S3a^n  burc^  baiS  S3Baffer  jiel^t.  Snjtoifd^en  finb  anä)  bie  übrigen 
3eKen  unferer  Äonfertoe  aufgefprengt  Sorben;  au^  einer  jeben  ift 
i^r  grüner  Snl^alt  ate  t^ieräJ^nlid^e  Äugel  auiSgefd^toarmt. 

SBir  ftel^en  l^ier  öor  einem  ber  S3Bunber  in  ber  SBelt  be« 
SBaffertropfen^.  S)er  beuKid^fte  Unterfc^ieb  }tt)ifc^en  ^ffanjen  unb 
Spieren  ift  nad)  ber  getoö^nlid^en  Slnfic^t,  bafe  biefe  fic^  frei  bc* 
rtegen,  jene  nid^t;  aber  in  unferem  SKifrofoömoö  gilt  biefer  ©aft 
nid^t.  2lu^  einer  ftarren  5ßflanje  gelten  Körper  l^eröor,  bie  in 
freier  83ett)egung  ben  3^l^ieren  gleichen.  DöciHarien  unb  S)iatomeen 
finb  nic^t  bie  einjigen  ^flänjd^en,  bie  im  S3Baffertro))fen  um^er* 
fried^en;  faft  alle  ®ett)dd^fe  be^  mifroffopifd^en  SBalbeö  l^aben  bie 
gäl^igfeit,  fold^e  tl^icräf)nlid^e  Äörpcrcf)en  ju  erjeugen,  bie  toir  toegen 
i^reg  freien  Um^erfd^tuärmen^  afö  ©c^tt)ärmjellen  bejeid^nen.  Salb 
üerttjanbelt  fic^  ber  gcfammte  ßcKenleib  in  einen  einjigen  ©d^tt)ärmer, 
balb  tt)citt  er  fid^  öor^er  in  2,  4,  8,  16,  32,  ja  in  ^unberte  unb 
Saufenbe  öon  Slbfc^nitten,  unb  bann  njerbcn  aug  jebem  ®(iebe  ber 
Sllge  ebenfo  öiele  ©c^tt)ärmäellen  geboren.  "^  3l^re  ®eftalt  gleicht 
balb  einer  eirunben,  balb  einer  birnförmigen  5ßerfe  öon  ©maragb, 
mit  glaö^eHem  Söpfd^en  •  ober  ©c^näbclc^cn ;  öiele  ©cfitoSrmjellen 
befigen  an  biefem  ©c^näbelc^en  nod^  einen  rotl^cn,  funtetnben  ^un!t, 
ber  öieHeic^t  einem  §luge  entfpric^t.  ®ine  ^flanjenjeHe  mit  Singen! 
®^  njäre  nod^  unnja^rfd^einlid^er,  n^enn  c^  nid^t  fcftftünbe,  bafe  üiele 
©rf)n)ärmjellen  eine  ?(rt  ^crj  bcfi^en,  ha^  l^cifet  eine  ober  jnjei  SSIafen, 
bie  fi^  abtocc^felnb  au^bel^nen  unb  jufammcuäic^en,  um  fauerftoff^^ 
rcic^e^  SBaffcr  in  i^rem  fieibe  ju  t)ertt)ci(en  unb  biefcn  baburd^  ju  be* 
leben.  SlUc  ©rfin^arm jcllen  aber  finb  mitgü^en  begabt,  ba^  l^eifet  mit 
83ett)egunggorganen ,  burc^  bereu  §ilfe  fie  frei  im  SBaffcr  ba^in* 
fc^toimmen.    S^  finb  bie^  eben  bie  fc^njingenben  ^ärc^en,  jener 
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SGBimpcrtranj  am  §alfc  bcr  ©d^lpärmjcllc;  juipcilcn  ift  i^r  flanjcr 
fiörpcr  über  unb  über  mit  einem  flimmemben  §aarpe(j  bcbcdtt,  ber 
ununterbrod^en  fc^tDingt  unb  ipirbed;  häufiger  nod^  trägt  bad  färb* 
lofe  fiöpfc^en  an  feiner  ©pi^e  jttjei  lange  ®ei&eln,  bie  tt)ic  {Ruber 
baö  SBaffer  [erlagen.  3Kit  ^ilfe  biefer  ^ärd^en  ober  ®ci^eln  rotiren 
bie  ®c^ti)armjeQen ;  einige  bre^en  ftd^  immer  nur  t)on  linfd  nad^ 
rec^tg;  anbere  umgefel^rt,  je  nad^  ber  Eigenart,  t)on  ber  ftc  ab» 
ftammen.  STber  auc^  bie  3nfufionÄt^ierd^en  belegen  ftd^  in  ä^n* 
lid^er  SBeife,  inbem  [ie  meift  nac^  beftimmter  9iid^tung  burd^  JBer» 
mittlung  fc^tt)ingenber  SBimpern  ober  ®ei&eln  fid^  um  il^rc  Äd^fe 
bre^en.  3Ran  lönnte  bie  öetoegung  biefer  Reinen  Äörperd^en  mit 
ber  eineö  aSeltlörperö ,  j.  S3.  unferer  @rbe,  öergteid^en ,  bie  aud^ 
unter  beftänbiger  Slc^fenbre^ung  il^re  93a^n  im  9iaume  burd^fduft. 
Senau  }ä^It  in  einem  feiner  ©ebid^te  bie  g(eid^gü(tigften  ®inge 
ber  aSelt  auf ;  nid^tg  aber,  meint  er,  fei  untt)id^tiger  a(d  bie  5rage : 

„—  Ob  nur  im  Äreife 
(Slleic^mftgig  ftetd  bad  Stufgugt^ier^en  fc^toimmt, 
JDb  ed  oieQeic^t  nac^  ret^td  bie  groge  9leife, 
IBieHei^t  na^  (in!d  im  %xop\tti  unternimmt." 

?[ber  mit  biefer  gragc  ^aben  fi^  au^gejeid^netc  Sorfc^  be* 
fd^äftigt  unb  mit  Siedet.  3)enn  e^  haltet  aud^  hierin  ein  ein* 
geborene^  ®efe^,  fo  gut  nrie  bei  ber  9{otation^rid^tung  ber  $(a^ 
neten,  Don  ber  ed  bod^  abfängt,  bag  für  und  @onne,  äßonb  unb 
©terne  ftetd  im  Cftcn  auf*  unb  im  SBeften  untergeben. 

Sticht  jiellod  ift  bie  Sett>egung  ber  ©d^wärmjellen ;  fte  bitnt 
i^ren  Scbcndjtoecfen;  öon  ber  ©onnc  tocrben  fte  angejogtn  unb  bc* 
tuegen  fi^  in  bieten  ©d^toarmen  bem  Sichte  entgegen,  hai  ftdf^c^ 
mit  bem  rot^  Äugenpunft  tjorgeftrecft;  erft  ber  9lanb  be«  SBoffer* 
tropfend,  ben  fie  aümd^Iic^  mit  grünem  ©aum  einfaffen,  feftt  i^rem 
li^ttoärtd  gerichteten  ©treben  ein  3»^;  in  einem  SBofferglafe  fam* 
mein  fie  fi^  an  ber  jum  genfter  getoenbeten  ©eite  unb  fiber^ie^ 
biefe  mit  grünem  anfing.  *)  ©inb  ed  boc^  bie  ©onnenftro^Ien,  bU  in 
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ifircm  t)om  S^toropl^^Q  grün  gefärbten  Qtütnkibt  bie  lebenbigen 
Äröfte  erregen,  öermittetft  beren  fie  bie  Sauftoffc  für  i^rc  julunfttge 
Sntttjidfetung  vorbereiten.  3)enn  nur  toenige  ©tunben  fe^cn  bie 
©c^tüärmjcÜcn  il^re  tJ^ieräJ^nfid^en  öelpegungen  fort;  aHma^Iid^  toirb 
ifire  9[(^f  enbrel^ung  langfamer  unb  burd^  längere  $ßauf  en  unterbrod^en, 
aU  erlöfc^e  in  ber  ermatteten  QtUt  bie  Xriebiraft,  »etd^e  fie  eine 
günftig  beleui^tete  Statte  auffud^en  liefe;  enbtic^  fte^t  fie 
ganj  ftiU.  ®ag  farblofe  Äöpfd^en,  bie  fd^toingenben  ^&x> 
d^en  ttjerben  je^t  eingejogen;  bie  ei*  .ober  birnförmige 
©d^ttjärmäeüe  runbet  fid^  jur  glatten  Äugel 
ab;  um  biefe  bilbet  fid^  eine  bünne,  glaö^eüe 
©d^ate,  eine  ßcQfiaut ;  bie 
3eit  be^  freien  Um^er^ 
fd^tüärmenö  ift  nun  t)or* 
über,  ein  neueö  Seben  be^ 
ginnt.  ®a^  frühere  Äopf== 
enbe    ber    ©^tüärmjeHc 

fprofetSUmfarblofenSBur»  Oedogonium  vesicatum. 

äetdjen  au§,  ba^  fi^  je^t  l   ©d)tt)ärmJporc   aur    ftugcl    fic^    abrunbcnb. 

t)om  Sic^t  abtoenbet  unb  l  Jf ,  ^'f^l\  'fj^^t  sunt  SBuraelenbe  au« ; 

^      .  3  bieje^  cnttüicfelt  fic^  ju  einer  §aftf(^eibc;  4  ba« 

an  irgenb  einen  fremben  entgegengcfe^tc  grüne  (gnbe  tüä#  burc^  2:^cilunö 

fiörper  im   SBaffer  feft==  ^^^  S^ßen  ^um  itonferöcnfabcn  aus. 

Ilammert;     oa^    anbere 

(£nbe  öertängert  fii^  aQmäl^Iid^,  unb  inbem  eö  fic^  burc^  3^^^^"  ^on 

Cuerttjänben  in  eine  ftetig  t)ermel)rte  ß^i^I  öon  grünen  ©fiebern 

t^eift,  crtt)äd^ft  cö  enbfi^  ju  einem  ganj  äfjnüd^en,  fabenförmigen 

ftonfert)euftämmd)en,  toie  baöjenige,  auö  bem  bie  ©d^toärmjelle  fetbft 

^ertjorgebrod^en  tüar.    2)iefe  ift  alfo  ein  Organ,  burd^  baö  bie 

Sonferüe  fii^  fortpftanjt;  fie  ift  bie  ÄeimjeHe  ober  ©pore  ber 

Stonferue   unb  ttjirb  be^^alb  auc^  ©(^ttJärmfpore  (3oofpore)  ge* 

nannt.    SSic  ber  f(üd;tigc  ©djmetterUng  an^  ber  ftarren  ^ßuppe, 

fo  entfd^njürmt  bie  SleimjeHe,  nadjbem  fie  i^re  §aut  abgeftreift,  aii§ 
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bcm  SBcrbanbe  ber  müttcrlid^en  flonfcrüc,  um  [xd)  eine  neue,  l^cll 
beleud^tetc  SBol^nftätte  aufjufuc^cn. 

©eit  50  Sauren  toiffcn  tüix,  bafe  nid^t  blofe  alle  Sonferöen  unb 
bie  gvofee  SKel^r^eit  ber  übrigen  grünen  Stigen  im  füfeen  tt)ie  im 
SD?eertt)affer,  fonbern  bafe  auc^  bie  meiften  braunen  ©eetange  fid^ 
burd^  ©cftmärmfporen  fortpflanjen.  ©elbft  bie  ftatttid^en  Saminarien 
ber  norbifd^en  SKeere,  ja  fogar  bie  ©iganten  ber  5ßflanjentt)clt,  bie 
Simentange  be^  antarftifd^en  DceanS  ^aben  feine  anbere  gort* 
pffaujung,  aU  burd)  mifroffopifd^e  ÄeimjeHen,  bie  ben  feinften 
©täubd^en  an  ®rö^e  faum  gleid^f ommen ,  aber  in  unermefetid^er 
Qa\)l  auö  befonberen  3Kutterjeücn  in  ber  9iinbenfd^id^t  biefer  2;ange 
I|ert)orfd^tt)armen ;  jebe  gteid^  einer  $ßerfe  t>on  ©olbtopa^  mit  fr^- 
ftaHener  ©pifee,  an  tüetd^cr  ein  SRubin  funlelt  unb  jttjei  lange  ®eifeel* 
fäben  tüirbeln.  SKan  ^at  bered^net,  ba^  eine  Don  ben  Heineren 
SSraunafgen  ber  SRorbfee,  ber  ©eebinbfaben  (Chorda  Filum),  ber 
einer  bünnen  ©d^nur  gteid^t,  auf  jebem  Cuabratcentimetcr  feiner 
fd^Ieimigen  Dberfläd^e  ettoa  öierjcl^n  SKiHionen  ©dE)tt)ärmfporen  in 
ba^  3Reer  austreten  läfet;  toürben  aÜe  biefe  ju  neuen  ^flanjen 
auöfeimen,  fo  l^ätte  ber  grofee  Dcean  nid^t  SRaum  genug  für  bie 
9?ad^f ommenf cfjaf t ;  freilid)  Derf äUt  ber  allergrößte  X^eil  biefer  Äeim* 
brut  ate  Seute  ben  hungrigen  Äleintl^ieren  beg  SKeereöpIanIton. 

VI. 

SBa^  finb  aber  jene  ^rad^tgeftalten ,  bie  mir  jegt  in  einer 
Sid^tung  be^  Sonferüentoatbeö  erbficfen?  Sene  gigantifc^e,  frei  im 
SBaffer  baJ^inroHenbe  Sugel,  bie  freilidE)  bem  bloßen  Sluge  nur  in 
ber  ®röße  einc^  toinjigen  ©anbförndE)end  erfd^cint,  unter  bem  3Ki^ 
froffop  aber  einem  geftirnten  §immeIögIobu§  gIcidE)t?  ?[uf  bcm 
blafeblöulidjen  ®runbe  ber  Suget  finb  in  regelmäßigem  Slbftanbe  ein 
$ßaar  §unbert  fünf:»  bi^  fed^gftra^Iiger  fmaragbgrüner  ©terne  Der== 
t^eilt,  bie  burd^  i^re  ©trafiten  unter  einanber  üerbunben  finb,  jeber 
in  ber  3Ritte  einen  fdjarlad^rot^en  ffarfunfel  tragenb.    (S8gf.  9lbb. 
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®.  421.)  Sangfam  ipäljt  fic^  bic  lotoffalc  Äuget  um  i^rc  ?ld^fc 
unb  jtc^t  majcftätifc^c  Srcife  im  Iropfcn.  Unb  tDunberbar  —  im 
Snnern  bcr  lebcnbigen  ©ternenlugel  erMiefen  toir  fed^^  Heinere 
grüne  ©paaren,  bie  ebenfaQ^  um  i^re  Std^fe  rotiren;  fd^auen  toir 
genauer  ju,  fo  erfennen  tt)ir,  bafe  biefe  fleineren  Äugeln  ganj  ebenfo 
gebaut  finb,  »ie  ber  SSaH,  in  bem  fie  gemeinf^afttid^  freifen:  bie* 
felben-  grünen  ©terne,  nur  bic^ter  gebrängt,  mit  engeren  ß^iW^^' 
räumen.  Seeutüenl^oe!  ^atte  baö  reijenbe  ®ebilbe  am  30.  Sluguft 
1698  in  einem  Oraben  bei  S)elft  entbecft  unb  Sinn6  il^m  1758 
ben  SRamen  Volvox  Globator  beigelegt.  3lfö  man  bie  ©d^ttJärm* 
jeUen  ber  fionferöen  nod^  nid)t  lannte,  mufete  man  ben  Sßolöoj 
um  feiner  Söemegung  ttjiQcn  für  ein  Xl^ier  l^aftcn  unb  nannte  i^n 
fiugelt^ier;  je^t  aber  »iffen  tüir,  ba^  bie  grünen  Qtcxnt  fd^tt)dr* 
menbe  ^tlgenjeHen  ftnb,  bie  fämmtfid^  aug  einer  gemeinfamen 
SKutterieQe  burd)  bereu  fortgefefete  S^eitungen  l^erDorgegangen  ftnb 
unb  fic^  mit  einanber  ju  einer  großen  3^0^^!^"^^!^^  tjerbunbcn 
^aben.  Sebe  ber  grünen  ©c^ttjärmieQen  ftredEt  jttjet  lange  ©eifecl* 
fäben  inö  SBaffer  l^inaug;  inbem  biefe  in  r^t^mifc^em  Safte  fic^ 
lieben  unb  fenfen,  tüirb  bie  ganje  ß^Q^^f^^^ifi^  ^^  roUenbe  93e* 
tüegung  tjerfefet.  S)ie  ffeincn  grünen  ©paaren  im  Snnem  beä 
großen  SSaQeö  finb  junge  fiolonien,  tüelc^e  bie  SSobojrfamilie  ani^ 
jufenbcn  im  Segriff  fielet;  aud^  fie  t)aben  fid^  auö  einjetnen  ßcQen 
ber  3KutterfugeI  entttjidEelt,  bie  fid^  in  t)ielfad^  ttjieber^otter  S^tu 
t^eilung  ju  jungen  gamilien  Dermel^rt  l^atten;  man  fann  fogar  in 
il^rem  Snnem  nod)  fteinerc  Sügeli^cn  erblidEen,  »eld^e  Stnfänge  einer 
britten  ©eneration  finb.  ©o  finb  im  9SoIt)OE  ©rofemutter,  3Kütter 
unb  ®nfef  gIcidE)jeitig  fid^tbar,  eine  Oeneration  in  bie  anberc  ein«* 
gefd^ad^telt. 

SSertpanbt  mit  bem  SSolDoj  finb  quabratifd^e  3^ÖentafeIn  in 
unfcrcm  SBaffertropfcn ,  bereu  elegante  gormen  unb  95ett)egungen 
in  gleichem  3Ka^e  unfere  Setounberung  erregen.  ©edEijefin  grüne 
Äugeln   finb   in   regelmäßiger  3lnorbnung  in  eine  gta^fieHe  Safel 


2)ie  fitit  im  fBalfertropftn. 


gefafet,  jebe  mit  tot^m  9Cugenpuntt  unb  ft^Wingenbcm  ©cifeelpuar 

üuägeftattct;  baS  flanjc  ©cbitbe  t|flt  man  mit  bem  Sniftfdjilbe  beS 

jübifdjen  ^o^eitprieftcr«  tcrglic^n,  auf  roedljcm  fllänjcnbe  Sbctftetne  . 

in  Hier  SRei^n  befcftigt  roaten 

{Gonum     Pectorale),      Sei^t 

roKen  bte  grünen  3cQs''t''tfli' 

fauri^  baä  SBoffer;  ein  geift» 

reidjet  granjofc  fc^ilbett   eine 

^crfammtung    biefer    @elii(be 

rote   einen  prfit^tigen   9Baffer« 

bau,  iDo  fte,  gefc^müdt  mit  fnn' 

felnben  Smaiagben,  anmnt^ige 

Randfiguren  befdireiben :  „man 

fe^e  fie  pirouetter,  balancer, 

traverser,  en  avant,  en  ani^re, 

former  la  chaine."     ^ie  3Siffenf(^aft  betrachtet  ^ut  au^  btefe  ^e^ 

fen  oI§  3*lIf"foniiIien  unb   fteDt   ftc  afö  na^e  fflerroanbte  be3 

aSoloos  in  baä  ^flanjenreid^. 
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VU. 
$i8  um  bie  3)Iitte  beä  neunjc^ntcn  ^a^r^unbertä  ^alte  man 
gemeint,  bafe  nut  in  ben  ^ö^er  organifirten  ipflan^en,  «on  ben 
SRoofcn  aufniätts  bi«  ju  ben  blüt^nttogenben  *pf)anerogamcn, 
Xrennung  bct  ©ejt^tedjter  burc^gefüiirt  fei,  bafe  bagcgen  bte  nicfaetffen 
^panjen,  5ßi(je  unb  3tlgen,  gefc^Iet^t^lofe  SäJefen  feien.  3)ü  be* 
rii^tcte  im  3at)rc  1853  ®uftaB  5;{|uret  Don  ©fierbourg,  ber  bie 
glüdlidie  aSufee,  bie  ber  ©efitj  eine«  großen  SSetmögenä  i^m  ge« 
ftattefe,  jU  ben  erfülgceic^ften  gorft^ungen  über  bie  gortijffanjung 
ber  ?[[gen  benußlc,  bafe  bie  gemeinen  gufnSarten  ber  «orbifd)en 
JKeere,  ber  ©tafentang,  ber  ©ägetang,  ber  ©c^otcntong  unb  bie 
anbeten  ®eic^Ied)t%no||en  ficf)  in  aWönndjen  unb  SßJcibdien  fdjeiben, 
unb    bafe  fie  fid)  in   ber  nämlichen  SSeifc  foripflonjen    wie  bie 
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Jtlierc,  näm(id)  burc^  tSiet,  bie  Bon  frei  beniegfi^en  ©amene 
lörpcrt^en  befruchtet  merben.  3)ie  legten  ®abelt^ilunflen  i^reS 
braunen  Sebert^afluS  fii^meQen  ju  gruc^tfeufen  an;  beim  Knoten« 
tang  (?l66i[bunfl  ©.  357)  er[dieinen  biefe  gtiK^tfeuten  afö  lurj* 
gcftieltc  ^feige  beS  riemenfürmigen  St)aIIue.  Sn  i^nen  rocrben,  je 
nadjbera  fie  fid^  an  einem  ttieib* 
tiefen  ober  an  einem  mdnntic^ 
Xang  befinben,  enimeber  ©ier 
ober  ©amcntörpetc^en  entmtdett. 
Sene  finb  braune  S^ö^f^wß*^!"' 
grofe  genug,  um  bem  blofecu  Muge 
alg  buntle  ^ünttc^cn  fic^tbar  jii 
roetbeu;  bicfe  gteii^en  ofln^  ben 
S^roärrnfporen  bet  Saminarien; 
if|t  »injig  Keiner,  topaäfarbcnei: 
fieib  tauft  in  ein  fotblofeS  ©c^näbel» 
djen  aus,  an  bem  einrot^er%ugen< 
puntt  unb  jmd  lange  nirbeinbe 
@ci§eln  fißcn.  9Senn  bei  Sbbe 
bie  mit  ben  Xangen  übermac^fenen 
©teine  bc8  Stranbeö  troden  gelegt 
»erben,  treten  auä  ben  gmi^t» 
tcuten  ber  SJeib^en  bie^aufen  ber 
ßier  in  Oeftalt  »eifeti^er,  fein!öt> 
niger  ©c^Ieimtropfen  ^aöot,  niäli» 
renb  aai  ben  grudjtteuten  ber 
SKönnt^n  9Wl)riabcn  öon  ©omen« 
förf)crd)en  in  orangerot^en  Xrop' 
fen  tieraugqueQen.  Ueberftr5mt 
bann  bie  {^lut^  bie  f(^mad)tenben  Xangtoiefen  unb  envcfft  fie  ju 
frii(f[cm  Sebcn,  fo  bert^cile»  fi(^  bie  (Sier  im  SWeenpaffer;  bie 
©amentbrpercIieH  aber  fd)n)ärmen  in  tiellen  Raufen  um  )ie  ^erum, 


S3efTu<|tung  bet  Eifforen  be« 
SBIafcntang  (Fucub  vesiculosus). 
Slie  Samenföip«,  mie  6(^103  rrnfporen 
mil2®nBclnoctlt^En,  (a)  unij(tilii5t* 
men  toS  iinberoegte  braune  I5i ;  (b)  bie- 
\ti  oerfcbmil^t  mit  einjelnen  Somen- 
IBtperu  unb  teimt  fobann  ju  einem 
neuen  %an^  aui.    9Jad)  XfiuTet. 
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^eftcn  [ic^,  xok  magnctifd^  angcjogcn,  an  ifirc  fc^Icimigc  Cbcr* 
flädje  iinb  Dcricßcit  fie  in  5)rc^ung;  crft  toenn  cincö  ober  mct)rcvc 
ber  Samcntörpcrc^cn  mit  bcr  Subftaiij  be^  Gi'd  öcryd^moljcn  unb 
ifirc  Äcrnc  mit  cinanbcr  Dcreiuigt  fiitb,  ift  bad  ßi  bcfrndjtct  unb 
feimt  balb  ju  einem  neuen  ^^ang  au^.  ®ö  gelang  I^uret,  burd; 
3?ermifrf)en  jtpeier  SBaffertropfen,  üon  benen  ber  eine  öon  ^dftoax^ 
menben  ©amenf örperc^en ,  ber  anbere  üon  ©iern  beö  Sfafen^ 
tang^  erfüllt  toar,  bie  le|jteren  jur  fieimung  ju  bringen,  toä^renb 
biefefbcn  ju  ÖJrunbe  gingen,  tüenn  bie  SJermifd^ung  unterblieb. 
9[el)n(id)e  i?er^ä(tniffe  finb  and)  bei  ben  übrigen  ?frten  ber  gufu^^^ 
familie,  bei  ben  St)ftofiren  beö  SWittelmeereö  unb  ben  tropifc^en 
(Sargaffen  erfannt  tüorben.  ?luc^  bei  ben  rotten  gtoribcen  jeigle 
fid),  bafe  fie  fämmtHc^  in  äRännd^en  unb  SBeibc^en  gefc^ieben  feien, 
ttjenn  and)  bie  9frt  i^reö  3"fö"^"^<^"^^^^^"^  ^^^  ^^^  S^ttpflanjung 
ganj  abmeidienbe  unb  bur^au^  eigent^ümlic^e  Srf^einungen  barbietet, 
ßtüei  3af)re,  nad)bem  Sfjuret  feine  überrafd^enben  ©ntbedfungen 
unb  i^erfud^e  befamtt  gemacht  ^atte,  tüieö  $ringdf)eim  in  Söerlin 
nad),  bafe  bie  Trennung  ber  ®efd)fed)ter  nid^t  erft  bei  ben  öor* 
nefimen  rotten  ober  braunen  Xangen  be^  TOeere^  beginnt,  fonbern 
baf5  fie  bereits;  bei  ben  nieberften  grünen  9Hgen  beö  SBaffertropfen^ 
ausgeprägt  ift.'«^)  3^M'^^"  ^^"  waljenförmigen  gäben  be^  Debogo* 
nium,  aus  benen  toir  bie  fieimjellen  auSfd)tt)ärmen  fafien  (9lbb.  @. 
402  unb  411),  finb  anbere  eingemifd^t,  bei  benen  einjetne  Qcücn  hu 
gelig  auf f djtoeQen ;  if)r  grüner  ^rotoplaSmaleib  üerbic^tet  fid)  ein 
toenig,  fo  baß  er  ben  9iaum  feiner  QcÜc  nid)t  mef)r  ganj  auöfüUt, 
unb  geftattet  fid)  ju  einem  lugetigen  ®i;  bie  äRutterjelle,  toeld^e  bie 
(£ifuge(  einfd)(ie6t,  toirb  t)on  5ßringS^eim  ©ibilbner  (Dogon)  genannt. 
Um  Die  nämliche  3^^*  i^aben  fid)  an  anberen  gäben  bie  3cnen  ber 
Cuere  nad)  in  furje  ®(iebcr  get^eilt;  biefe  brec^n  auf,  unb  eS  treten 
aus  il)nen  Heine  @d)tt)ärmer  ^eruor,  wefd^e  aber  nidE)t  in  bie  SBeite 
^inauSftürmen,  fonbern  öon  rät^fef^aftem  Irieb  geleitet,  fic^  ju  ben 
eiertragenben  gäben  ^iubetoegen;  auS  i^nen  gel)en  beim  StuSfcimen 
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fogenannte  3n'crgmäniic^ii  ffcrDoc,  lucl^e  fi(^  unmittelbar  an  t>aS 
Cogon  ant)cftcn.  3)icfc§  Kai^ft  in  einen  lurjen  3:ri^ter  ou3,  ber  on 
her  ©pigc  öon  einer  Ccffnung  burd)broc£)en  ift.  Stunme^r  treten  au8 
jebem  3™^i^Sf  ^«"(^^x 
ein  paar  ©omentörpet« 
d)en  f|erau!ä :  Heine  färb« 
lofe.burdjeinenSBimper« 
Iranj  am  ^alfe  bewegte 
©djlüärmer.  (SineS  biefer 
©amenförpert^en  ftürjt 
fitii,  burd)  bie  Deffnung 
be«  Doflonö  einbringenb, 
aufbenSt^eitelbeSeic«; 
faum  [|at  eS  bcnfetbcn  be> 
rüfirt,  fo  fließen  ©fuget 
unb  ©amcnl&rperc^en 
glcic^  jtoei  tropfen  ju- 
fammen;  aud]  ifircfitrne 
»erfdimcljen.  Siunme^r 
ift  baS  ISi  befruditet; 
es  f(^eibel  an  feiner  Ober- 
fläche eine  boppefte  ^rte 
©d)Q(e  ouä;  fein  3n» 
^It  färbt  fic^  rot^  unb 
füllt  fi(^  mit  Simeig, 
Cel  unb  ©tfirte,  um 
einen  SJorrat^  Don  SSil» 
biingSftoffen  für  bie  neue 
@eiieratiDU  aufjufpei" 
c^crn;  bcr  SRutterfabcn  bagegen  ftirbt  ab  unb  löft  fic^  auf;  bas 
6i  ober  bie  Gifpore,  wie  fic  gemö^nlit^  genannt  wirb,  finft  ju  ©oben. 
3te^n(icf)E  öntmidcliing  jeigt  au^  uafcre  ©terntugel  (Volvoi), 


Übung 


t  ffiiipore 


bei  Oedogoi 


H  (£in}elne  ^tUta  bn  gabenS  finb  iDtiblii^  unb 
(djwcten  an  Dofloncn  (1)  an;  iinbcre  fmb  mütin- 
(i[fi  (2'i;  bjcfr  tlaplJtii  auf  utib  laffen  bcn  S^toplaft 
als  tleittt,  jucrft  in  einer  f&ia\t  eintie^üUte,  \pittn 

freit,  mdnnlidit  Sdiniannjelle  austreten  (3). 
b  Sine  mitnnlidie  ©t^maniijellr  tiat  fid)  an 
bie  Wußenroanb  be8  Cogon  (l)  ongcIiefM  ""'' 
ift  ^ier  ju  einem  ^f  n^<n<3itnt^en  auSfieleimt  (2) ; 
aui  bem  Swergmannt^en  fÄwätntl  unter  Slbmerfen 
eine«  lerfeldien  ein  6anten(Srperi^n  ^touS  (3), 
ba^  fi{4  iofott  bUT^  eine  Ccffnung  beS  CogoiiS  ju 
ju  bem  int  ^nnern  gebilbeten  Si  (1)  beliebt  tinb 
mit  biejem  Dcrfc^mil^t,  morauf  ba£  (£i  jur  Qi' 
fpore  )L(^  au^bilbet. 
4tad)  1ßring£f)eini.    Sergr.  3&0. 
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bie,  wie  wir  »ificn,  eine  gamtlie  grüner  Sc^MJänn$enen  batfteHt; 
unter  bcn  ^lunbcrten  »on  SsUm,  bie  ^icr  in  eine  <Bpi}&rc  gelagert 
finb,  entwirfclt  eine  Heine  Qa%  bie  einen  männtidieS,  bie  anberen 


^iefe  fd)n)eQen  ju  grünra  (Stfugefn  an ;  jene 


tDciblidieS  &e\ä) 
jcttt)cilenfic^in 
Sünbetbünncr, 
fpinbelförmiger 
Samenförper« 
^eti.  igd)lief)* 
lief)  löfen  bie 
fflünbct  ftcfi  in 
i^rc  einjctnen 
Samenlörpcr« 
(f)cn  auf;  biefe 
(offen  einen 
golbtopaSfarbi- 
gen,  fpinbclför= 
migen  SciS  unb 
einen  fct)[anfen 

belDcgti^cn 
§a(ä  unter« 
)cf}eibcn,  ber 
einen  |c^ürlai^= 
rotfim  ?tugen» 
punft  unb  nn 
ber  Spi6e  jwei 
lange  glimmer» 

geifeefn  trägt.  Sie  ©omenWrpeti^n  fdiroflnnen  anfangt  in  ber 
!QlH}k  ber  @ternfuge(  untrer;  6alb  aber  jcigt  fi(^,  bag  fie  Don  ben 
grünen  ^itugeln  nie  magnetifdi  angejogen  nwrben;  fie  Dert^ilen  fic^ 
fo,  bofi  fit^  ju  jebem  ©i  eine  Sfnaa^I  ©amentörpeK^n  ^anbrfingt; 
minbeftene  eiiiä  Don  i^nen  Berft^mitjt  mit  bem  ffii  unb  befrut^tet  t8 


VolYox  Globator. 
Bäiioäimtttbt  ^J^amilit ;  eint  anvifle  Set)'  ^"  3*^"^  if 
neidlif^  (1),  antwn  mannlid)  (2),  bit  mrißen  [wb  gel^Ici^tS- 
loS.  9luB  bcn  miinnli^ni  3^"^  enl[let|(n  burt^  roiebcT' 
tfoltt  S^tilungcn  Bflnbcl  non  SdmcnlititKid^n ,  bie  fit^ 
ju  ben  neiblii^n  S*^'"  begeben;  bie{e  merbtn  nad^  Sei- 
li^meljung  mit  ben  €amenli)r|wtd)(n  ju  lotlicn  £i[pi>ren  mit 
ftemlBnnigei  Säfait.    "Xaii  (Eo^n.    StTgt.  120. 
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bübnrdi ;  ift  baä  gefc^efieii,  fo  6el(eiben  fit^  bie  Sier  mit  breifa(fy:r, 
ftemfömig  ouägejacfter  @(^ale,  füHeii  fit^  mit  Sortot^Sftoffcn  iinb 
färben  fid)  fc^ön  fd^arfac^rotfi ,  fie  finb  ju  Sifvoten  geworben ;  bie 
SButterluget  bageßen  löft  fid}  jc^t  auf,  bie  Sifpotett  »erben  babutc^ 
frei  iiiib  faHcn  in  baS  SBaffct  f)erau§. 

güft  bei  allen  9llgen  beö  fü&en  9Baf|ErS  finb  @t|pDten  enlbedt 

IDOrben,  bod)  jeigt  bie  S(rt  unb  SBJeife 

1      ^^  itirer  Snttoidetung  gro§e  iD{annigfa(tig> 

^^vG'^  '^0'f/         '"';  ^^^  Serf^icben^eit  ber  beibcn  ®e= 

^/^\Sfc    0J=:l^^      )d)Ie(^ter  ift  batb  me^r,  bolb  minber 

^o/ V    1     -^  ^^         ''^^'■^  ausgeprägt;  tiatb  eutfteljt  bie  ©• 


w 


fpore  Quä  ber  SBerf^meljung  jttieier 
bcroegungStofer    ©ifugeln,    balb   au3 
•ßoarung  ber  64wärm.     bcr   ^aarung   jiDcier  @d}rofirmjeßeii, 
iporen  eintr  im  Segen-     (^(^  (,„8  ber  iöercinigung  einer  ®i=> 
roaHcr  UbtnU  5Ilac 

tstephanoaphaera  pliivialis).      ^"9^1  mi*  "ncnt  fc^trärmcnben  ©amen. 
Sie  mit  2  Seißeln  Dcr|et)rnen      förperi^en. '")     Sie  tueiteren  Sd)idfale 
Sdjmanniporen  bemegen  ^  im      j^^^  ^j  ^^^^  j^^^^j^^^,  ^^^  ^^jj,  ^^^^^^,,_ 
SBoffcr  panriDeiiegefleneinaiiDer 
11  nb    Det:f<^meljcn ,    Don     btn 

ÄDpfen    beginncnb,  ju  (ugtli-  ^Tfl- 

gfti  utibeiPtfltcn  Sifporen.  Sfad)  „  .  .   . .  -     m 

fitetotitirnua.  Segnugcn  mir  un§  mit  biejen  BC' 

trüd)tuiigcn  über  bcn  ffiiatb  im  SBaffer- 
tropfen ;  l^alten  wir  nun  aud)  fliiditige  Umfdiau  aber  baS  ^i(b, 
lDcld)C§  benfel&tn  belebt.  SBelc^c  güKe,  nie(d}e  Sdjijn^it  ber  Oc 
ftatten!  S(n  mancfien  Stellen  ift  baS  @kn)üE|(  fo  bic^t,  bag  cd 
faft  bcn  ffiinbtud  eine«  betcbten  3KarIteä,  einer  SÖoItäDerfammlung 
mat^t;  namentli^  bie  bem  i^nftcr  jugeiuenbete,  baljer  am  ^Qftcn 
bcteiit^lete  Seite  bc*  SaffertropfcnS  ift  gcroiffermafecn  bie  $romcnobe 
beß  mitroftopif^enäiijlti^ene,  ber^nfuforicn  fon)of)lal8ber©(^Wfinn- 
jcUcn,  bie  fid)  mit  SSorliebe  ^ier  an  bcr  ©onnenfcifc  ocrfammeln, 
um  Snft  jn  fi^öpfen;  fiier  ift  baä  ®ebränge  fo  groft,  bofe  Sörper 
an  Sörper  ftrcift,  baß  tciii   Sonnenftäubdjcn  iWtfc^en   ifinen  ju 
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©oben  faUcn  fann.  3n  bcn  fd^attigcrcn  3;f)ci(cn  beö  3;ropfen^  ift 
c^  ober,  unb  tüir  föniien  bort  bic  einjetncn  ©cftalten  bcffcr  betrachten, 
^ier  fd^irimmt  ein  X^ierc^en  in  majeftätifc^er  SGBürbc,  in  ber  ®cfta(t 
einem  Sc^ttjane  ä^nüc^  (Lacr}Tnaria) ;  ben  langen,  biegfamen  §alg 
f(^(ägt  eg  ge[dE|äftig  ^in  unb  ^er,  fo  bafe  er  fonberbarc  ©d^tingen 
bilbet,  gteid^  ber  ©d^nur  einer  ^eitjc^e.  Stuf  einmal  ttjirb  ba^ 
(Sd)manentl)iercfien  unruhig,  ed  ergreift  bie  gluckt, 
ein  Ungeheuer  jagt  i^m  nac^.  S)er  geinb  ift  ein 
äiäbertl^ier  t)on  langgeftrecfter  ®eftalt,  mit  boppelt 
gefpattenem  (gd)tüanje;  in  ber  3Ritte  be^  burc^fid^* 
tigen  Körper^  ftarrt  ein  furchtbarem  ©ebife,  ttjeld^e^ 
im  §eifel)unger  beftönbig  auf*  unb  juflappt;  jtuei 
feuerrotl)e  STugen  finb  auf  bie  SBeute  gerid^tet;  ju 
beiben  Seiten  bed  Sopfeö  trögt  ed  feltfame  Organe, 
jtt)ei  SKöber,  bie  tüie  bie  3ö^"räber  einer  3Kafc^ine 
beftönbig  fid^  im  Äreife  ju  bre^en  fd^einen;  t)on 
ifinen  trögt  baö  SRöbertfiier  (Rotifer)  feinen  SRamen. 
®ö  fd^eint  ein  ttjunberbarer  3^"^^^  '^^^  ^^^ 
auöjuge^en;  tüad  man  t)on  ber  Älapperfc^fange  be* 
Rauptet,  bafe  ber  S8ogeI  toiber  feinen  SGBiUen  i^r  in 
bcn  SRai^cn  fliege,  ba^  gefcl)ie]^t  l^ier.  SlUe  3;^iere 
unb  ^ffanjen  in  ber  9töf)e  ftürjen  fic^,  aU  würben 
fie  magnetif ^  angejogen,  in  ben  aufgefperrten  ©d^tunb 
beö  9{öbertf)ieri§.  Stber  eine  genauere  93eobacf)tung 
(oft  ba^  ©e^eimniß  be§  ß^uberö.  SBaö  wir  für 
(aufenbe  SRöber  t)ie(ten,  finb  jwei  ©dEjeiben  am  Sopfe, 
befcjjt  mit  fd^wingenben  3Bimpern,  bie  in  reget* 
möftiger  SJei^enfofge  fid^  niebertegen  unb  tüieber  auf«» 
richten;  ^ierburd)  entfielt  ber  Stnfd^cin  eineö  rotirenben  SRabe^  in 
äf)n[id)er  SBeife,  wie  ber  SBinb,  ber  über  bag  ®etreibefetb  t)inftreic^t 
unb  bie  ^atme  beugt,  benfetben  ben  ?lnfd^ein  üon  äReere^welten 
t)crtei^t.    2)ie  beiben  rabö^ntidEjen  8d^eiben  am  Jtopfe  bed  SRöber* 


Srfiroancn- 
tl^terci^en 
(Lacr}'maria 

Clor). 
5Bergr.  120. 
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{(c(^       ^'^^^^^  erregen  einen  Strubel  im  SBaffer,  fi^ntid^ 

xovt  bie  ©c^aufelräber  eine^  ©ampf f d^iff ed ;  jeber 

Sörper  in  ber  Jiä^e  tüirb  jtoif^en  i^nen,  ttjie  jttji^ 

fd^en  Sct)IIa  unb  ©Ijar^bbi^,  in  bie  liefe  l^inab- 

[A;?iö  S^jogen,  xoo  baö  aufgefperrte  ©ebife  feiner  ^t\x\t 

'iäiili  ^i^xxt  Slud^  unfer  ©c^tüanentl^ierc^en  ttjirb  ein  Dpfer 

feineö  geinbe^,  fo  fel^r  eö  aud^  gegen  ben  SBirbef 

anfäntpft ;  fi^on  ift  bie  §älfte  feinet  Sörper^  jttji* 

fc^en  bem  ®ebife  beö  SRäbertl^iereö  jermatmt  unb 

tjerfc^lungen ;   je^t,  mit  einer  legten  9tnftrenflung, 

reifet  ber  SReft  fid)  lo^,  unb  ed  gelingt  i^m,  and 

bem  SRad^en  beö  g^inbeö  baöonjufommen.    TOan 

füüte  nun  erwarten,  bafe  baö  fo  furd^tbar  öer* 

ftümmelte  Silier  je^t  5U  ®runbe  gelten  tüerbe.    Aber 

fonberbar!   fottjie  ber  SRumpf  in  ftillereö  SEBaffer 

fommt,  fc^tiefet  fid^  bie  f (affenbe  SBunbe,  unb  ber  übrig 

„  ""^  gebliebene  S^feen  fe^t  feine  SSal^n  burd^  bad  SBaffer 

(Rotifer   vul-      ^^  ^"^^9  ^"^  gratjitätifc^  fort,  alö  ob  il^m  nid^t  bad 

garis).  ®eringfte   jugeftofeen   tt)äre;   in   Äurjem   ift   ber 

»ergr.  100.        ^e^lenbe  fiörpcrt^eil  na^getoac^fen. 

Jluf  ben  Sonferuenbäumd^en  finb  fonberbare 

SBefen  an  langen  Stielen  befcftigt,  t)on  glodEenför* 

miger  ®eftalt,  älinlic^  mifroffopifc^en  9)Zaiglöcfcl)en, 

fo  bafe  man  fie  für  bie  geftielten  93lüt^en  ber  Äon* 

ferüe  galten  fönntc;  aber  bie  ®loden  l^aben  einen 

STOunb  unb  am  oberen  SRanbe  einen  flimmcrnben 

aSimperfranj,  ber  im  SBaffer  einen  äl)nlid^en  ©tru* 

bei  erregt,  toie  xm  i^n  am  SRöbertliiere  beobachtet ; 

ttjir  nennen  fie  ®locfentl)ierd^en  ober  ffiorticeHen. 

©d^aaren  oon  ®lodfent^ierd^en  Rängen  neben  ein-      ölorfent^icr- 

anber,  fid)  f^autelnb  unb  »irbelnb  unb  auf  Seute    J^"niiciICm)" 
lauernb.    ?luf  einmal  näl^ert  fic^  ein  g^inb  —  ein        «ergr,  loo. 


S)it  Seit  im  aSaffn1ro))ftn. 
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Xiompttent^iet- 
(^en  (Stentor  Roe- 
selii).    Setflr.  120. 


SRud  —  bie  tangen  Stiele  rollen  fit^  f(!^rou= 

big  jiifammen,  tote  eine  auägcjogene  ©pirat* 

feber,  bie  jurüiffclEinurrt ;  bie  an  i^nen  Rängen« 

bcn  @(odcn  »erben  an  bie  JEonferw  angebtiicft. 

®ie  ®efaf|t  ift  Botßbcr,  bie  ©tiete  ftreden  ^id) 

Inngfam  roieber  ouS.    IBei  einer  tpemianbtcn 

S(rt   ift   ber  ©tiel   wie  bei  einer  SBeintrank 

reic^    öeräflelt;   an  ber   ©pife   jcbcS  ä^^fiS' 

tcing   fi^t  ein   »irbetnbc«  (Slörff^en  (Carche- 

siiim) ;  afier  au(^  t|ier  gießen  fi^  bei  jefaer  Söe« 

rü()rung  bie  gefammten  Xraubenftiele  f^raubig 

jufammcn  unb  brüden  bie  @löcf(^en  bid|t  an 

bie  fd)ü^enbe   i]iläc^.    9Bieber  anbere  ^rten 

l)aben   fi^   burd)  Stuäft^mi^unfl  einer  ©(^le 

ein  ErqftaQ[|eneS  ^üu^c^n  gebaut,  unten  an 

einer  Sonferue  befeftigt,  oben  offen;  auä  bie- 

fem  ftrcden  fie  ben  Äopf  tferauS,  um  mit  §i(fc 

eines  roirbelnben  SBimperlranäeä  il^re  Jflü^rung  fic^ 
in  ben  HWunb  ju  treiben ;  mittem  \ie  einen  3«nb,  fo 
jic^en  fie  fit^,  mie  bie  ©d)nede,  in  i^re  ©c^ale  ju- 
rüd  {Vaginicola,  Stentor). 

SMannigfatiig  finb  bie  liiere,  bie  fic^  im  inneren 
beä  grünen  SBoIbeö  im  SBaffertropfen  ^erumtummeln. 
§ier  fpiclt  eine  Gruppe  oon  gro§en  tric^terä^ntic^en 
ffiJefen ;  e«  finb  grünt,  blaue,  f^niar je,  braune  ^Itom« 
petcntfiicrt^en  (Stentor).  Sene  finb  Wie  Pantoffeln 
geftaltet  (Paramecium);  biefe  g[eid|en  frei  urnfter* 
ft^roimmenbcn  @icrn  (Nassula)  u.  f.  f.;  aQe  finb 
befd|fiftigt,  fBeute  3U  madien.  Stbcr  mQbon  (eben 
biefe  an  f"^  ft^on  fo  aufeerorbentli^  (fÜnen  X^icr- 
^n  ?  ^ie  9(nttDort  giebt  baS  älttEroflop  felbft,  mit 
beffcn  §t(fe  Wir  big  in  bie  innerftcn  Xiefen  i^re« 
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burcfifit^tigeii  ffötpct«  ^ineinfc^oucn  unb  ^ers  unb  SRieren  prüfen 
(önnen.  ScneS  5ßerIf^tDant^ierd)en  (Amphüeptus  mai^aritifer)  mit 
itieit  aufgefperrter  Sffiuiibfpalte  ift  gonj  erfüllt  »on 
bell  gruiien  Sugctn,  ©terncii  unb  ©tc^cln,  bte 
rair  am  ©oben  bcS  fionferücnroalbeg  fanben;  ba§ 
©etfenfc^nnbeldjcn  (Chüodon  Cucullulus)  berfc^Iudt 
fogar  OSctQarieufäben ,  bie  meit  länger  finb,  aU 
jein  ganjer  2ei6;  beibc  finb  atfo  ^ftanjenfreffer. 
5)ort  ba§  grofee  Soffcnt^ierrfien  (Stych- 
nychia  Mytilus),  beffen  breiter,  fc^ilb»  . 
förmiger  Jtörpcr  auf  bcni  S3aud)e  mit 
einer  ^tnäafjl  beracgtidicr,  mcfferförnuger 
©tiffel  unb  §a(cn  bcroc^rt  ift,  ^at  fic^  mit  tugcligcn 
SRonabcn  uoQgcftopft ,  bie  fid)  jum  Xeil  nod)  in  fei- 
nem Selbe  bemegctt;  eS  ift  alfo  ein  Staubt^ier.  ^ir 
fc^en  biefc  ttieifen,  rotten,  blauen  3fio= 
Hüben  fetbft  loicbcr  in  unjä^tbaren^au' 
fcn  fid)  um  eine  obgeftorbene  Jtonfcroen' 
jeDe  ^crumbrängcn,  bcrcn  »crwcfenber 
Süft  i^nen  Sialirang  bietet;  jmifi^en 
i^ncn  rollen  Sugetn  um^cr,  wo  eine 
J5amilie  üon  Xraubenmonaben  nac^  9Irt 
einer  ^imbeeie  uerbunben  ift  (Uvella); 
unb  alle  bicfe  SBefen  finb  Hmfd)n)firmt 
Bon  einer  bidjten  SBoltc  nodj  Diel  {feinerer  ©ebitbe, 
her  Söaftcrien,  bie  alä  5l?ünltd)en  ober  ©tri^lt^en 
ba^infdjiefecn  ober  in  Scfirflubenfonn  mit  aalgleit^r 
SBc^enbigteit  fic^  fortfd)längc[n.  SD?onaben  unb  S8af* 
tcrien  finb  bie  flcinftcn  ©efi^öpfe,  raeld)e  baä  9Kt- 
froffop  uns  nod)  fic^tbar  mat^t,  bie  man  faum  no^ 
einzeln,  meiff  nur  —  unb  e§  ift  bicä  einö  bcr  anjietienbften  ©t^au« 
fpiefe  —  in    maffentjaftem  (Seraimmcl    matjrnimmt;   finnrei^   ift 
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bic  SBcjcid^nimg  ß^rcnbergö,  bafe  bie  SKifd^ftrafec  bcr  organifdien 
9Sc(t  biirrf)  äRonaben  unb  Saftcricn  ^inburc^ge^t. 

Jiirgcnb^  in  bcr  Jiatur  ^crrfc^t  grieben;  [elbft  im  fleinftcu 
Si^affertropfen  fpie(t  ein  @tücf  bcr  grofecn  aSctttragöbic ;  überaß 
Äampf  umö  3)afcin,  bic  mächtige  2;ricbfcbcr  in  bcr  (Snttüidfelung  beö 
Sebcnö ;  überall  ®ett)attt^aten  bcr  ©tärfcrcn  tüibcr  bic  ©d)tt)ä(^ercn. 
9(tte  biefc  SBefen  —  mit  9lu§na^mc  bcr  9iäbcrtf|ierc,  bic  einer  Düü*= 
fommneren  Drganifation^ftnfc  cntfpred)cn  —  finb  einfalle  3^0^". 
tt)e(d)c  if)rc  innere  ©nrid^tung  für  bie  Xl^ätigfciten  i^rcö  Sebenö 
in  tpunbcrbarer  ßtüccfmäfeigfeit  au^Sgcbilbct  l^abcn ;  gclpö^nlic^  tücrben 
fie  alö  einjcHigc  Urt^ierc^cn  (Protozoa)  jnfammengefa^t. 

S)ie  Urt^ierc^en  finb  mifroffopifc^en  Släöd^cn  ucrglcid)bar,  bei 
benen  entn^cber  bic  ganjc  jru^cnfläc^c  mit  feinem  |)aarpelj  bcfleibet 
ober  tüo  menigftcnd  bic  abttjärt^  licgenbc  Sauc^feite  bet)aart  ift, 
ober  tüo  ein  folc^cr  ipaarfranj  bic  ©tim  tüic  eine  Sonfur  umgiebt. 
Sttlc  biefc  ^äri^cn  finb  ffimmcrnbc  SGBimpem,  toclc^c  meift  in 
Söngörei^en  georbnet,  ate  93ctt)cgung§organc  bienen.  SRal^c  bem 
einen  ©nbc  beö  Släöc^en^  befinbet  fic^  eine  Deffnung,  ber  3Kunb; 
in  feiner  Umgebung  finb  bie  SBimpern  bcfonbcrd  (ang  unb  erregen 
einen  Strubel,  »eld^cr  in  ben  ©d^Iunb  beg  Ifiicrdicn^  Heine  fiörper^ 
d)en  mirbelt;  biefc  gefangen  fobann  burd^  einen  furjen  ®d)Iauc^, 
bie  Speiferö^re,  in  bie  innere  ^ö^Iung  beö  S(äö(^cn§.  ®ic  ift 
mit  efaftifd^em  Protoplasma  erfüllt,  tt)elc^cö  nad^  außen  bid^ter, 
im  Snneren  »eic^er  ift;  l^ier  n^erben  bic  Siffen  uermittelft  einciS 
i^erbauungöfafteS  uerflüffigt  unb  verbaut,  ganj  ebenfo  tt)ie  cö  bic 
großen  3]^icre  in  il^ren  STOagen,  aber  auc^  bic  flcifc^frcffenben  5ßflanjen 
in  ben  ^ö^fungen  ifircr  SSlättcr  t^un.  3n  bcr  SWitte  bed  93IäSd)cn§ 
befinbet  fid),  tok  in  jcber  Qzüt,  ein  großer  Äern,  an  bcffcn  ©eite 
gcmö^nfic^  ein  Heincrer  9?ebenfcm  aufft^t;  biefc  ficmc  fpicicn  eine 
9JoIfe  bei  ber  gortpflanjung  bcr  Urt^icrd)cn.  ^^) 

93efannt(id)  ift  aßeS  fieben  an  bi^9rtt)mung  gebunben;  jebe 
Icbcnbe  ß^Qe  muß  Don  außen  ©auerftoff  aufnehmen,  burd)  tt)c(d)en 
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bic  für  ben  ©tofftuc^fcl  iinbraud^bar  gctoorbcncn  So^Icnt^cilc^en 
Verbrannt  unb  in  gönn  Don  Sol^tcnfäurcga^  au^gcfc^icben  tt)erbcn. 
93ci  ben  einjeUigcn  Urt^icrd^cn  beftc^en  für  bicfc  SBorgängc  bcfon* 
berc  9(npaffungen.  3n  bcm  Protoplasma,  aug  tocld^em  bcr  Äörper 
bcS  ^antoffcIt^ierd^cn8(©.425)  beftc^t,  btibcn  f icf)  an  }tt)ei  bcftimmten 
©tcücn  fugeltgc  ^o^lräumc,  bie  burd^  feine  Deffnungen  nac^  au^en 
münben ;  inbem  bief elben  fid^  unter  unfercn  klugen  öergröfeem  unb 
erttjeitern,  füUen  fie  fid^  mit  bem  fauerftoffreicf)en  SBaffer  bcS  Irop* 
fenS,  in  bem  fie  fd^toimmen ;  bann  jie^en  fie  fid^  plö^Iicf)  jufammen 
unb  prcffen  baS  SBaffer  in  ftemförmige  Äanäle,  toeld^e  bag  5ßroto« 
pladma  bed  X^ierdjend  ftral^Iig  burd^jie{)en,  fo  baB  eS  ftd^  nunmet)r 
in  feinem  ganjen  Äörper  Dert^eilen  fann.  ©inige  ©efunben  fpätcr 
toerben  bie  lugeligen  |)o]^Iräume  toieber  fid^tbar  unb  füllen  ficf)  t)on 
neuem  mit  frifcf)em  SBaffer ;  f o  tt)ieber^oIt  fid^  in  biefen  ^o^Iräumen 
abtoed^felnb  baö  ©piel  beS  SBerfd^tt)inbeng  unb  SBiebererfd^einenS ; 
toir  bcjei^nen  fie  afö  pulfirenbe  ^afuolen  unb  fönnen  fie  mit 
Äautfd)ufbäIIen  Dergleid^en ,  toeld^e  burd^  abtt)ed^felnbe  3tu8be^nung 
unb  ßufammenjie^ung  SBaffer  einfaugen  ober  auSfpri^en.  Offenbar 
ift  bieS  bie  einfad^fte  ©inrid^tung  einer  Drganifation,  toeld^e  toir  be- 
reite in  ben  ©d^toärmjeUen  Dieler  ?llgen  (fo  aud^  bei  ®onium)  be« 
obac^tet  I)aben;  fie  erreid^t  in  ^erj,  fiungcn  unb  ®efäfeen  ber  SBirbel« 
t^iere  it)re  DoUfommenfte  ©nttt)idEe(ung.  9?on  Sieröen  unb  ®e^irn  ift 
bei  ben  Urt^ierd^en  feine  ©pur  Dor^anben;  toenn  biefelben  gleid^mot)! 
jtoedtbienlic^er,  energifd^er  ©mpfinbungS*  unb  SBiQenöafte  fä^ig  finb, 
toie  fie  beim  ©rbeuten  i^rer  9?a^rung  StuöbrudE  finben,  fo  folgt 
barauS,  bafe  pf^d^ifc^e  X^ätigfeiten,  tt)ie  bunfel  unb  unbettjufet  bie« 
felben  auc^  fein  mögen,  in  einfachen  Q^ütn  öor  fid^  ge^en  tonnen. 

$ßiele  ber  in  unfcrem  SBaffertropfen  nad^  2(rt  ber  Snfuforien 
um^erfd^toimmenben  SBefen  finb  nod^  einfad^er  gebaut;  fie  ^aben 
tocber  SIKunb  noc^  ©peiferö^re;  i^r  Äörper  toirb  nic^t  burd^  einen 
^>elj  ffimmernber  SBImpern,  fonbern  burd^  ein  ober  mehrere  lange 
(^ieißelfäben  bettjegt,  bie  gleic^  JRubern  inö  SBaffer  fc^Iagen;  tt)ir 
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nennen  )ie  beS^atb  ©cifeefträgct  ober  gtagellaten.     3"  '^"^n  9e= 

tißren  bic  SWonabcn   unb  bie  Stau6entt|ierc^n ,  bertn  roimmetnbe 

©djaaten  mir  6co()a(i)tet  (|oben;  fie  ftimmen  mit  ben  ©c^roörrnfpoten 

geroiffer  ^itje  in  ®cfta(t,  SBau  unb  Seroegung  fo  Dontummen  ü6ercin, 

bafe  wir  jie  nur  bann  untetfdjeiben  lönnen,  reenn  bie  einen  leimen 

unb  fid|  ju  ^[jen  enlraidEctn,  bie  anbeten  nid|t.    %iele  t^Iagelfaten 

finb  grün;  biefe  finb  toiebet  beu  SdjWärmfpoi-eu  ber  ?tt9eu  gleich 

gebaut  unb  geftaltet;  fie  DcrmÖgeu   gleid^  biefen  im  @onnentic^te 

bie  So^lenffiutc  beS  Safferä  ju  affimiliren  unb  freien  ©auerftoff 

in  tieinen  ®a«perten  auääuat^men.    %n  ber  bem  JJenfter  juge* 

«Kiibeten  Seite  unfeteä  "Jrtnjfenä  fammelu 

fid)  in  bieten  ©(formen  grüne  ?(ugen» 

tl)iercf)en  (Euglena),  beren  roaljtid)«  fifc^^ 

ä^nlid)er  Körper  an  Reiben  @nben  in  farb° 

lofe  iSpi^en    ausläuft;  er  trägt  an  bem 

»orbercn  ©dicitel  einen  micbelnben  ©eißeU 

fabcn,  unterhalb  beSfelbcn   aber  eine  püU 

firenbc  SBotuote  unb  einen  (c^artoc^tot^en 

glönjenben  Slugenpuutt.    Slnbete  ©ugteneu' 

arten  finb  flad)  gebrüdt  tnie  mifroffotiifcfie 

gtunberu  (Phacua).    SBir  mürben  bie  Sug= 

lenen  nnbebcntlid)  für  Sßflaujen  galten,  Uer= 

möchten  fie  nic^t  unter  unfeteu  Singen  i^ren 

flötper   mie    meidie«    a3a(^§    in   jebe    be= 

licbige  ($oim  umjufneten,  in  ftetem  9Sed)fei 

balb  jur  Shigei  fid|  ju  runben,  batb  jur 

©pinbet  gerabc  ju  ftretten,  batb  in  ber  SRitte  onfdiroeBenb  bie  gorm 

eincä  JriQertreifciS  auäunelimen  ober  on«  ber  gorm  beä  $(att=> 

fif(^eä  butcö  33re^ung  iu  bic  einet  ©t^raube  überjugc^cn. 

9Bir  (önnctt  un§  nic^t  nmnbem,  wenn  bie  Sotanifer,  bie  uou 
jcfier  mit  ben  3oo(Dgen  roegcn  ber  Oteujen  i^ter  beibcn  ®ebiete 
im  Streite  liegen,  mit  furjer  §Qub  in  ben  legten  3at»ten  eine 


ftuaent^i 
(Eugicncn. 
1  Euglena  viridis.  2  Fba- 

IS  longicsndua :  bieflatf)« 
eit^alt  [(^Qubig  gcbtt^t. 
Sa^Siefretm^n.  «91.250. 


430  3)ic  SBcIt  im  Ä^affcrtropfen. 

„®rcn5bcrid^ttgung"    tjorgenommeit   unb   bic   gfagcllatcn   in   baS 
^flanjcnrcid^  anncftirt  ^abcn. 

dloö)  an  einer  anbeten  ©teile  befinbet  fid^  eine  neutrale  ß^ne 
jn)ifd^cn  ben  Sieic^en  ber  X^iere  unb  ber  ^flanjen;  fte  wirb  ge^ 
bilbet  burc^  bie  gamilie  ber  JR^ijopoben  ober  S33urjelf üfeter ,  t)on 
benen  njir  mehrere  Wirten  in  unfercm  SBaffertropfen  antreffen.  9lm 
guße  eineö  SonferDenbäumd^enö  lauert  ein  ©onnent^ierd^en  (Ao- 
tinophrys  Sol) ;  e^  gleidjt  bem  Silbe  ber  ©onne,  tüie  fie  auf  alten 
§oIjfc^nittcn  bargefteUt  njirb;  eine  flad^c,  ^eQe  ©cf)eibe,  öon  ber 
nac^  aßen  Seiten  lange  ©tral^fen  auslaufen.  ®en)ö^nlid^  jeigt  baö 
©onnent^ierd^en  nicf)t  bie  geringfte  93ett)egung,  fo  baß  man  eö 
faum  für  ein  lebenbeig  SBefen  l^alten  möd)te.  S)urd§  feine  9Ju^e 
getäufdjt,  ift  je^t  ein  Snfuforium  in  feine  SZäl^e  gefommcn  unb 
unüorfid^tiger  SBeife  in  baö  au^gefpannte  ©tra^Ienne^  gerat^en. 
Stuf  einmal  fü^It  eö  fic^,  tok  ber  tt)ilbe  ©tier  Dom  Saffo,  t)on  einem 
ber  fabenförmigen  Strahlen  umfd^Iungen  unb  gefeffett;  je  heftiger 
e§  fidf)  ju  befreien  ftrebt,  Don  befto  me^r  ber  Mebrigen  gaben  tt)irb 
eö  umnjunben.  Snblidf)  ift  fein  SBiberftanb  gebänbigt ;  bann  tt)erben 
bie  ©tra^fenfäben  jurücfgejogen,  bie  fScntt  baburdf)  an  ben  fd^eiben* 
förmigen  Sörper  be^  ©onnentl^ierc^enö  angebrüdt;  an  ber  ©teUe, 
tüo  biefetbe  il^n  berührt,  ftüfpt  er  fid^  nac^  innen  ein;  unb  balb 
liegt  baö  gefangene  Snfuforium  gtei^fam  in  einer  2afd^e  beö 
©onnentl^ierd^enö  eingefc^toffen,  in  ber  eig  Derbaut  n)irb.  ©o  fann 
bei  biefem  fonberbaren  SBefen  jeber  ^unft  be^  fiörperS  jU  SKunb 
unb  9J?agen  toerben ;  für  getpö^nlic^  aber  f)at  baö  ©onnentf)ierd^en 
ujeber  aj?unb  no^  9J?agen,  eö  bilbet  fid)  biefe  Organe  erft  an  bem 
^^unfte  unb  in  bem  SWomente,  n)o  eö  i^rer  bebarf.  Ober  genauer 
außigcbrüdt,  baö  ganje  X^ierc^en  ift  ein  5protopIaigma!Iümpd)en, 
in  bem  ja^treid^e  Sterne  unb  pulfirenbc  SSafuoIen,  aber  tt)ebcr  STOunb 
nod^  ©peiferö^re  Dor^anben  finb,  baö  ftd§  feine  SZal^rung  burd^ 
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?tuSftü(t)ung  Dcräiibcriidiei  fiebriger  ^^rotovla^majäbcti  fängt  uttb 
biefefbe  fautt^  Ueberftiefeeii   feiner  »eichen  Äötperfubfianj  wcrboiit. 

?(c^iili(§  ocrljätt  eä  ficfi  mit  ben  9(ini5ben,  bie  wir  am  ©oben 
ba^tnlriet^en  fc^en ,  gtcic^  Ccttropfen ,  bic  auf  einer  ©laSfdjcibc 
jerfliefecn,  form(o8,  oljiie  rcgelmäfetge  Sontur,  mit  jatjtreidicn  ?(u§= 
buc^tungen  unb  iJortfä^en;  biefc  ätjncln  balb  bünnen  ^^äben,  bnlb 
breiten  güfeen;  aber  rofifjrenb  mir 
fie  bctrai^ten,  ueränbett  fit^  i^re 
©cftalt  Dor  unfcten  ?tugcn;  ^icr 
roirb  ein  gorffa^  etngejogcn,  bort 
ein  neuer  ^erDorgeftülpt,  ber  ficfi  oft 
murjelä^iilit^  Derjneigt;  mtrbejeic^° 
neu  btefe  Uercinbertidjen  (^ortfä^e  als 
Sdieinfüiie  (^feuboliobien).  3eben 
Stngenblid  crfc^int  ba§  S^ien^n, 
wie  ber  l|omerifd)e  ^roteud,  unter 
anbetet  ®efta(t. 

Slnbere  Sl^i^opoben  fiabcn  eä 
jur  ißilbung  befonberet  @(^ußetnrid)tungen  für  i^t  mei^e#  ^lo^ma 
gebracht,  ^ort  bie  Strceda  gle1d)t  einem  braunen  §ombüd)S^en; 
bcnn  it)t  Sörper  ift  bon  einet  flactjen  napfförmigen  ©djale  um^ 
fdtloffcn,  ttielf^e  auf  bet  Untcrfcitc  eine  grofee  Deffnung  befi^t; 
oiiS  bicfer  roerben  bie  weränbertit^cn  ©ctiein« 
füfee  bcS  Protoplasma  tjctDorgcftterft,  Mr= 
mtttclft  beten  iaS  %f)kxditn  im  Schlamme 
beö  Xtopfenä  umfierhierfjt  unb  feine  Sia^« 
rung  etfafet.  3^te  n&i)\icn  ^etwanbten 
finb  bie  Sfreibet^ietdien  beS  3ßeereS,  bie 
$otptf|atamien  ober  j^otamtnifctcn ;  fie 
^üUen  ifjten  meidien  jtötpet  in  ein  jiet> 
(ic^cS  ©ctjncctentiäHöc^cn  Don  toeifeet  porjeOanartigct  ÄQltfubftanj, 
baS  inioenbig  in  mefirete  fiammctn  get^eilt  ift;  auS  bem  ootberen 
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Singang,  foioie  auä  ja^Uofcn  feinen  Ceffnungen,  loeldie  bie  ©c^ale 
fiebartig  burtE)bD^ien,  ftra^lert  fabenfönnige  ^^ortfä^  ober  ®^iii> 
fü^e  auiä,  bie  jic^  nc^fSrmig  unter  einanbet  Decbtnben  unb  bem 
5:5ier<^cn  gfeicfiieitig  olä  SetoeßungS-  nnb  alä  gangotgone  bienen.") 
9io(^  iDunberbflrer  ucr^Ält  fi^  bie  ^ifflugia  in  unferem  ffiaffcr- 
ttofjfcn;  fie  ergreift  wrmittelft  if)rer  ja^Ireic^en  ©dfeinffifie  aus 
bcm  St^lamm  tieine  fiiefeffplitter  unb  tobte  3Jiatomecnft|aten,  be- 
feftigt  fie  bennittcl)t  auägeidiroigteu  ©d^Ieimeä  in  jicrlid^fter  ?In« 
orbnung  ouf  ber  Slufecnfföt^e  i^te«  ^piaämaleibeä  unb  fe^t  onä 
i^nen  mofaifarttg  eine  regeintägige  oDale  iBüd)fc  mit  offenem  $al)e 
äufammcn.  SScim  SBadjät^um  oer- 
gröBcrt  bie  SJifflwgie  i^r  @el)flufe  bur(^ 
9(nfa^  neuer  fiiefetfplitter  an  ber  nor* 
bereu  Ceffnung.  S8erfd|iebene  ©ifflu« 
gienarten  unterfc^cibcn  fic^  buttfi  bie 
ocrjc^iebcne  ®eftalt  unb  ^Inorbnung, 
bie  fie  i^ren  fünftlidien  @le^äufen  ju 
gefien  wiffen.  <£in  $roto))laSmaf[ümp< 
ct)cn,  bcm  wir  faum  ben  SBert^  einer 
ßcOe  'äugcitc^cn  fönnen,  mit  Äunft* 
trieb  begabt,  alö  SBaumeifter,  ber  auä 
fjcrbeigcft^lepplem  tobten  SKaterial  in 
jlDedmäßiger  ^hröiDo^l  jum  ©i^uß  unb 
jur  SBo^nnng  für  ficf)  ein  §au8,  für 
jebc  9(rt  in  einem  anbeten  ^auftif,  errichtet  I  Sßkld)'  überrofd^enben 
©tüff  geiDäf)tt  unfcr  Saffcrtropfen  bem  Dcrgtcic^enben  '^f^djotogcn, 
lücnn  er  bie  Scetenträfte  beobadjtet,  mcld)t  in  ben  aUcrcinfadjften 
@eftaltungen  beS  lebenbigen  ^^totopla^ma  tfiätig  finb. 

©iS  mar  eine  iibcrrnfcf)enbe  (Sntbedung,  al§  im  So^rc  1859 
9(nton  be  ©arl),  bamalä  ^rofcffor  in  Jrciburg  i.  ©r.,  in  ber  3cit' 
fd)rift  für  iDiffenfc^ajtlicIjc  Zoologie  mitt^cilte,  baß  eine  ganje 
®nH)pe  Mon  nicbctcn  Ctgnniömcn,  bie  uon  mobernbeit  l^flanjcne 
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ftoffen,    auf   faulen    ©(ättcrn,   öcrrottctcm  |)o(j    u.   bg(.   leben, 

unb  bic  man  biö  ba^in  unbebenHid^  für  $ßüjc  gel)alten  unb  ate 

Sc^Ieim^itjc  (SK^jom^ceten)  bejeid^nct  ^attc,  öielmel^r  aU  5ff)ierc 

äu  betrad^tcn  unb  ate  $ßiljt^ierc  (SK^cctojocn)  in  bic  näd^ftc  9Scr^ 

tt)anbtfd)aft  bcr  2tmöbcn  unb  anbcrcr  JR^ijopoben  cinjurei^cn  finb. 

SBenn   man  i^re  gruc^tförpcr  l^cerbcnlpeifc  auö  5ßfä^ten,  SSaum* 

ftümpfen  ober  auf  ^umuörcid^cm  Grbboben  alö  tt)eifee,  braune,  gelbe, 

orangerot^e,  öioictte  S^röpfd^en  ober  Stafen  ^erDorbrec^en  fief)t,  bie 

nad)  3crrei§en  i^rer  bünnen  ©d^alc  in  ein  fc^tüarjeS  ober  farbige^ 

^ufüer  auöftäuben,  glaubt  man  2trten  t)on  93ot)iften  öor  fid)  ju 

fjaben;  anbere  3(rten  ber  ©c^lcimpifjc  gleid^en   tüei^cn  ober  roft* 

farbenen  ©^immelpilärafen.    Slbcr  ef)c  fic  jur  gru^tbilbung  ge* 

langen,  befte^en  biefe  ®ebilbe  nid^t,  tt)ie  bie  ed^ten  5ßilje,  au^  feinen, 

bic^t  oerjtoeigten  göbcn,  bie  ju  einem  filjartigen  STO^cel  t)erffodE)tcn 

finb ;  f onbern  fie  bilben  geftoltlofc  $ßrotapIa^mamaffen,  bic  ftd^  üon 

ben  mifroffopifc^en  ?lmöben  nur  burd^  i^re  ®röfee  unterf treiben ; 

benn  fie  treiben  ja^Ireid^e,    bünnere  ober  breitere  gortfä^c  ober 

Sc^einf üBc  l^erüor,  bie  beftänbig  i^re  ®eftalt  unb  Sage  öeränbern ; 

fie  triec^en  in  aQe  ß^if^cnräume  i^rc^  mobemben  9?ä^rbobeng 

f)inein,  öerjtpeigen  fid^  ^ier  unb  üerbinben  fic^  neuartig,  umfpinnen 

bie  §oIj*  unb  ^umuöbrörfc^en,  toelc^e  i^nen  jur  9?a^rung  bienen, 

unb  üerbauen  fie,  bisf  fie  reic^Uc^  ernährt,  oft  ju  maffigen  ®d)Umu 

{(umpen  ^eranloac^fen.    ©incr  ber  befannteften  ©c^teimpilje  ift  bie 

So^enblüt^e  (Aethalium  septicum);  bie  amöbenartigen,  lebhaft  citro* 

nengetben  Stränge  i^rer  ©c^einfüfec  burd^jie^cn  neuartig  bic  So^e* 

broden,  öon  benen  fie  fic^  crnäl^rcn;  bann  fried^en  fic  mit  übcrrafd^cn=» 

ber  ®ef(^tt)inbigfeit  ani^  Sid^t  auf  bic  Obcrfläd^c  bcg  So^ebcctd,  auf 

bem  fic  oft  einen  tcllergrofecn,  biden,  gelben  ®allcrtfud^en  bUben;  in 

ganj  furjer  ßeit  öcrtüanbelt  fid^  bicfcr  in  ein  bid^tGg  ®cf[ec^t  bünncr 

barmä^nlid^er  gruc^tblafen ,  bie  mit  fd^marjbraunem  ©porenftaub 

erfüüt  unb  öon  einer  gelben,  frcibigen  ^üUe  gemcinfam  umfd^Ioffen 

finb.    SBirft  man  bie  Sporen  in  SBaffer,  fo  fd^Iüpft  auig  einer  jeben 
n.  28 
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eine  gcifeelfü^rcnbe  ÜRonabe  l^erauS,  bte  fid^  nad^  furjcm  ©d^toännen 
in  eine  frled^cnbc  Slmöbc  öertoaitbclt.  ©o  erfd^cint  bei  biefen  feit« 
famcn  ®cbilben  glagclfate,  JR^ijopobc  unb  ^ifj  in  Sing  öer* 
fd^moljcn;  tüir  fte^en  im  ßmeifcl,  ob  wir  fie  ju  bcn  Urt^iercn 
ober  ju  ben  5ßflanjcn  fteUen,  ob  mx  fie  afö  ^ifjtl^icrc  ober  31^ier* 
pitje  bejeid^nen  foUen. 

SEßir  I)aben  jc^t  längere  Qüt  unfercn  SBaffertropfen  aufeer  Äd^t 
gel  äffen ;  tt)enben  ipir  f  d^f  icfelid^  unferen  93IidE  nod^  auf  einen  ÜRoment 
nadf)  i^m  jurücf.  Slber  ai) !  l^ier  ift  injwifd^en  eine  traurige  Äata* 
ftrop^c  eingetreten.  SBä^renb  unferer  t)ielen  Slbfc^toeifungen  ift 
ber  Iteine  Xropfen  Derbunftet;  bie  ganje  fc^öne  S33elt  in  i^m  ift 
t)emicf)tct.  3)cr  Äonferöentoalb  ift  öertrodEnet ;  bie  prad^töoQen 
3eIIen  finb  äufammengefd^rumpft  unb  Heben  auf  bem  ®Iafe  feft; 
ben  jal^Ireic^en  X^ierd^en,  bie  i^n  bettjo^nten,  ift  mit  bem  SBaffer 
if)r  fiebenöelement  entjogen;  tt)ie  ^i\6)^  im  SrodEnen,  finb  fie  nac^ 
lurjem  Xobedlampfe  ju  ®runbe  gegangen;  i^re  jierlid^en  ftörper 
finb  aufgepla^t  unb  jerfloffcn. 

Unb  bod^,  auc^  in  biefer  ©tätte  beö  Xobeg  finb  nod^  Äeime 
be^  Seben^  verborgen;  aud§  l^ier  gab  e8  ttjenige  3luöertt)ä^Ite,  bie 
bem  ^ereinbred^enben  Untergange  fid^  ju  entjie^en  Wußten.  Siele 
Snfuforien,  bie  ÖJIodfent^ierc^en  jum  Seifpiel,  ^aben,  afö  fie  bag 
aQmäl^n^e  SBerbunften  beig  SBafferS  bemerken,  fid^  jur  glatten  Stugel 
äufammengejogen  unb,  ä^nlid^  wie  bie  fid^  Uerpuppenbe  JRaupe  in 
i^ren  Äofon  fid^  einfpinnt,  fo  burc^  Sluigfd^mi^en  eine§  rafd^  er* 
l^ärlenben  ©c^leimö  an  il^rer  Dbcrftäd^e  fid§  mit  einer  Stapfei  um« 
geben.  S)aö  eingefapfelte  Snfuforium  verfällt  in  ©c^eintob,  in  xdqU 
d)tm  eö  feine  ©pur  t^ierifd^er  Sebenöt^ätigfeit  jU  äußern  öermag ; 
bafür  !ann  eö  in  biefem  ßwft^^i^c  löuge  ßeit  §i^e,  groft  unb  bie 
fonft  töbtli^e  StuStrodEnung  o^ne  ®efä^rbung  überftel)en.  Sluc^  ba^ 
SRäbertl^icr  ift  auf  biefe  SBeife  ber  Sataftropl^e  entgangen ;  a(ö  ba§ 
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S33aficr  ju  tjcrbunftcn  begann,  ^at  e^  gufe,  Sopf  unb  SRabfc^cibcn 
cingcjoftcn,  tt)ic  bie  ©d^nccfc  t^rc  ^örner;  bann  f)at  c^  ftc^  3ur 
Äugcl  jufammcngcroUt ;  barauf  t[t  ci5  in  ©d^cintob  öcrfaUcn.  3n 
biefcm  ßwft^tti^^  ^fifet  cg  2lBc^  über  fid^  ergeben ;  c^  !ann  au^* 
trocfnen  unb  ju  einem  bürren  Sügcfcf)en  jufammenfd^rumpfcn,  o^nc 
ba§  bcr  fcf)fummcrnbc  Scbcn^funfc  au^gclöfd^t  tt)irb. 

lieber  bie  üeröbetc  gläd^c  bei^  auögctrodfneten  SBaffertropfenö 
ftrelcf)t  ein  333inb^auc^  unb  fü^rt  bie  eingcfapfelten  Snfuforien  unb 
JRäbert^ierc  mit  fid^  fort.  @o  gelangen  biefetben  in  ben  Suft* 
räum  unb  fc^tpeben  barin  afe  ©onnenftäubd^en  regung^Io^  neben 
ja^üofen  anberen  Jförperc^en,  bie  in  S^nlic^er  SBeife  t)om  333inbe 
fortgeweht  Würben;  neben  ben  ©poren  öon  ^ifjen  unb  anberen 
niebercn  ^ßftanjen,  neben  ben  feinen  Sörnd^en  bcö  Stüt^enftaubeö, 
neben  ben  So^fent^eKd^en  be§  ©d^ornfteinrufeeg,  neben  ben  Win*» 
jigen  ©pfittern  unb  gäferd^en,  bie  burd^  ba^  Slbreiben  Don  ben 
Steinen  be§  ©trafeenpffafterd,  öon  unferen  Äleibern  unb  ®erät^en 
abgefc^Iiffen  werben;  aQeg  biefe^  lagert  fid^  mit  ber  3^^^  ofö 
©taub  auf  unfere  ©erät^fd^aften,  auf  unferc  S)äd^er  unb  SÄaueru 
üb.  ?tnbere  ©täubd^en  fallen  in^  SBaffer;  bie  Äiefet  unb  ftalf* 
fplitterc^en  beä  ©taubem  finfen  im  SBaffer  ju  93oben  unb  t)er* 
mehren  ^ler  ben  ©d^lamm.  gür  bie  eingefapfetten  Snfuforien  aber, 
bie  jtüifd^en  i^nen  alö  ©onnenftäubc^en  im  Suftraume  gefc^Webt 
Ratten,  beginnt  nun  eine  neue  9lera.  ©o  wie  biefelben  ba^  Der» 
bunftete  SBaffer  wieber  eingefaugt  ^aben,  erwad^t  bag  verborgene 
Seben.  2m  Snnern  feiner  ©d^atc  fängt  ba^  eingepuppte  3;^ierc^en 
an,  fic^  ju  regen  unb  ju  bewegen ;  jegt  bre^t  eS  fid^,  immer  rafc^er 
unb  raf^er,  big  bie  ftapfet  cnblid^  jerfprengt  wirb;  bann  tritt 
t>a^  wiebergeborene  ©efc^öpf  ^inaug  ju  neuem  Seben  in  fein  alteö 
(Slemcnt.  6in  einjigeg  X^ierd^en  genügt,  um,  wie  einft  ©eufalion, 
fein  ganjcö  ©efd^led^t  ju  erneuern.  Slad^bcm  e^  ein  paar  ©tunben 
fiel)  im  SBaffer  ^erumgetummett ,  fo  t^eilt  ed  fid^:  ba^  Reifet,  t^ 

cntfte^t  um  bie  SRitte  feine«  Äörpcr«  eine  Ginfd^nürung,  ate  fei 

28* 
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eine  ©c^tingc  ^erum  gelegt,  bic  fic^  immer  me^r  unb  me^r  ju* 
f ammen jie^t  unb  enblid^  baö  S^^ier^en  in  jnjei  ^cilf ten  burcf)fci^neibet. 

Sebe  ber  beiben  ^äfften  ift  ein  felbftftänbigeg  leben^fS^ige^ 
SBefen,  bem  ber  fe^Ienbe  2;^eil  rafd^  nacf)tt)äd^[t ;  fo  ge^en  au* 
einem  X^ierd^en  jtüei  ganj  gfeid^e  ^erDor.  Sfurf)  biefe  t^eilen  fid^ 
nad)  furjer  3^^^  ^^^  neuem  in  4,  bie  4  in  8,  bie  8  in  16;  fo 
üerme^rt  ficf)  i^re  3^^!  in  geometrifc^er  5|8rogreffion  bi^  inö  Un^ 
enbüc^e.  S^renberg  ^at  bered^net,  bafe  auö  einem  einjigen  ®lodfcn* 
t^ierc^en  innerhalb  24  ©tunben  möglid^ertueife  16  Millionen  f)ert)or* 
ge^en  fönnen;  tt)ürbe  bie  2I)eiIung  in  gleicher  SBeife  nur  eine 
SBod^e  lang  fortgefe^t,  fo  f)attt  baö  ®todfent^ierd^en  ftd^  ju  einer 
Qa\)i  öerme^rt,  bie  ic^  mir  nieberjufcf)rei6en  erfpare,  ba  fie  auö 
nid^t  njeniger  al^  51  3iffc^"  befte^t. 

2(uc^  bie  auögetrodtneten  JRäbert^iere  öerljalten  fid^  ä^nlid^; 
fo  toie  fie  inö  SBaffer  lommen,  quellen  fie  auf,  be{)nen  fi^  lang 
au^  unb  nac^  etnja  einer  ©tunbe  geben  fie  3^^^^"  ^^^  tüieber* 
ertt)ac^ten  fiebenö;  fie  fangen  an  fic^  ju  ftrecfen  unb  ju  recfen, 
erft  taumelnb  unb  toie  betrun!en;  aber  balb  ^aben  fie  fidf)  lieber 
in  bie  SBelt  gefunben,  in  bie  fie  jurüdtgefe^rt ,  beginnen  nun  mit 
ben  3o^"ficf<^^^n  ju  Ha^jpern,  bie  9iäberorgane  ju  entfalten  unb 
nac^  Seute  ju  jagen ;  balb  öerme^ren  fie  fidj,  inbem  fie  ©ier  erjcu* 
gen,  au^  benen  in  furjer  3<^'^  ^^^  lebenbigen  Sungen  auöfd^tüpfen. 

STu^  bic  grünen  ?Hgen  finb  ju  ®runbe  gegangen,  alö  ba^ 
SBaffer  öerbunftete ;  aber  bie  Slrten,  loclc^c  Sif porcn  gebitbet,  ^aben 
fidf)  öor  bem  2tu§fterben  gerettet.  S)enn  biefe  Sifporen  fönnen, 
äfjntic^  ben  ©amen  ber  ^ö^eren  ^ffanjen,  (ange  3^^^  "^  DöBiger 
3^rocfen^eit  ben  gwn^cn  be^  Sebcnö  betpa^ren ;  ja,  jene  SSeränberung, 
üon  ber  man  tjermut^en  möchte,  bafe  fie  if)nen  ben  3;ob  bereiten 
muffe,  bringt  gerabe  il^ncn  neueö  Scben.  ®ie  ©ifporen  fönnen 
SÄonate  lang  im  SBaffer  liegen,  ol^ne  fi(ft  ju  rubren ;  finb  fie  aber 
in  t5*^fge  ber  SBerbunftung  be^  SBafferö  einmal  auögetrodtnet ,  fo 
regt  jebe  neue  Uebergießung  fie  atebatb  ju  njeiterer  Gntnjicfelung 
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an.  35ic  I)artcn  Sifd^alcn  tücrbcn  öon  bcr  jum  Scbcn  ertoac^tcn 
Äeimjeüc  gcfprcnflt  unb  Qbgetuorfcn;  i^re  SBorrat^öftoffe  merbcn 
öcrftüfftgt ;  au§  i^rem  ^rotopIoSmaförpcr  gc^t  burcf)  S^^eitung 
eine  'Jtnja^I  ©c^tüärmjcllcn  ^cröor,  toctd^c  fid^  eine  geeignete  Seini=» 
ftätte  auffud^en  unb  fobann  ju  neuen  ?llgen  gfcid^er  9trt  aug[proffen. 

XL 

3d^  breche  hiermit  unfere  Setrad^tungen  ab;  bie  Sfufnterffamfeit 
beö  Seferö  tpürbe  Weit  e^er  ertnüben,  ate  id^  mit  ber  SDarftellung 
bcr  ipunberbaren  2^atfad^en  fertig  toürbe,  ju  benen  bie  mifro* 
ftopifd^e  Unterfud^ung  aud^  nur  eine§  einzigen  SBaffertropfeng  un^ 
3?erün(a[fung  geben  fönnte.  S)enn  in  ber  S38elt  be^  Steinften  ift 
eben  9lUe^  ttjunberbar,  älleg  anberig  atö  in  ber  großen  SBeft.  S)a5 
SBunberbarfte  aber  würbe  un^  o^ne^in  auf  bicfem  SBege  verborgen 
bleiben;  e^  enthüllt  fid^  ung  erft,  wenn  wir  unfern  Süd  über 
bcn  engen  ^orijont  eineg  mifroflopifd^en  ©efidjl^felbeg  erweitern 
unb  baig  SBer^SItnife  erforfd^en,  in  bem  bie  unfic^tbare  jur  fid^t^ 
baren  SBelt,  ber  STOitroIoömoö  jum  3Ääfrofogmo§  fte^t.  S:ann  offen* 
bart  fid^  ung  —  wie  wir  bieö  bereite  in  einer  früheren  SBortefung 
für  baö  unfidE)tbare  Seben  be^  SÖieereig  au^gefü^rt  ^aben  — ,  baf] 
auc^  bie  mitroftopifd^en  ^flangen  unb  j£f)iere  beö  füfeen  SBaffcrö, 
fo  winjig  aud)  ein  jebeö  einjelne  berfelben  fei,  bod^  eine  ©rofemadit 
fint)  unter  bcn  9?aturniäd^ten.  ^errfdjten  bei  ber  Serme^rung 
bicfcr  SBcfcn  biefclbcn  ®efe|je,  wie  bei  bcn  übrigen  ®efd^öpfen,  fo 
wäre  bie  mifroftopifc^e  333elt  freüidf)  o^nmäd)tig  unb  bebeutung^Ioö 
für  ba^  Seben  ber  Slatur  im  (ärofeen  unb  (äanjen.  ®äbe  eö  nid^t 
mc^r  3J?onaben  auf  Srben  al§  3)?enfd)en,  alfo  etwa  1500  SWillionen, 
fo  I)ätten  fie  in  einem  einjigen  SBaffertropfen  5ß(a^,  unb  mit  ber 
i^crbunftung  beigfetben  wäre  i^r  ganseS  ®efd)fed^t  Demid^tet.  Sn« 
bcm  aber  bie  9?atur  ben  mifroffopifd^en  Organismen  bie  gä^igleit 
ocrlie^,  fi^  rafc^  in§  Unenblic^e  ju  üermel)ren,  fo  ift  eö  gefommen, 
baß  bie  fic^tbare  SBegetation  beS  füfeen  SBafferig,  bie  g^ora  ber  leid)* 
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ünfcn,  SBaffcrranunfcIn,  bcr  ^rofd^biffc,  Soid^lräuter  unb  fclbft  ber 
poctifd^cn  ©ecrofen  unb  Soto^blumen  t)on  ber  bcm  Mofecn  Stitgc 
jumcift  unfic^tbarcit  SBcIt  bcr  Stlgcn  bei  tucitem  übcrtoogen  lüirb. 

©benfo  tt)ic  ben  SaciUaricn,  ben  ^ßoribinicn,  bcn  ^elofp^fircn 
unb  ben  anbercn  mtfrojfopifd^en  Sffgcn  beS  SReereg  bic  Aufgabe 
fibertragen  ift,  mit  ^ilfe  be§  ©onnenfid^te^  aug  ben  unorgantfc^en 
SJcrbinbungen  beg  ©eetoaffer^  organifd^e,  lebensfähige  93au*  unb 
SBifbungöftoffe  ju  bereiten,  fo  finb  eS  in  ben  glüffen,  ben  ©ecn, 
ben  Seid^en  unb  ®räben  beö  SBinnenlanbeS  bie  braunen  Diatomeen, 
bic  grünen  S)e!gmiblcen  unb  bie  fibrigen,  mitroffopifd^en  Älgen  be8 
Jüfeen  S38affcrS,  toeld^e  im  SBcrcin  mit  ben  grünen  glagellatcn  bie 
gleiche  Slrbeil  tjcrrid^tcn.  SBie  jene  für  bic  Xt)iere  beg  ÜRcercS,  öon 
bcn  ipinjigften  SKürmem  unb  Äreböt^icren  big  I)inauf  ju  ben 
SRobben  unb  ben  Siicfcnnjalcn,  baS  organifd^e  ^Baumaterial  ^erfteUen, 
an^  bcm  bicfc  i^re  ftör^jcr  bitben,  fo  finb  cS  bie  ©üfetoaffer* 
algen,  t)on  benen  tüir  bie  ttjid^tigften  SBcrtrctcr  in  unferem  Kröpfen 
bcobad^tct  I)aben,  toeld^e  für  bie  S33ürmer,  Ärebfe  unb  Sifd^e 
bcr  93inncnlanb§gctt)äffcr  bie  Uma^rung  Dorberciten. 

Sa  fogar  in  bie  STuSgeftaltung  ber  ©rbrinbc  ^aben  unficf)tbare 
®ef(^öpfc  in  tücit  groJBörtigcrer  S33cife  eingegriffen,  afe  aUe  übrigen 
^Pffanjen  unb  3;^icre  äufammengenommen ,  ja  fclbft  me^r,  afe  ber 
SKcnfd),  bcr  bod^  afe  §err  ber  @rbe  nocf)  am  meiften  i^rc  Ober* 
fläd^c  Deränbert  l^at.  ÜRifroffopif^e  gabenalgen  auö  ber  SBcrtt)anbt« 
fdjaft  ber  DSciQaricn,  bie  5ur  Älaffe  bcr  ©(aualgcn  gehören,  über* 
fpinncn  mit  bläulid^grünen  $ßotftcm  ben  ®runb  Dieter  ©ctüäffcr 
unb  fällen  burc^  i^re  SebenSt^ätigfcit  bcn  barin  aufgelöftcn  folgten* 
faurcn  Äa(f  in  mitroffopifc^en  ÄrtiftaHbrufcn,  bie  fic^  stüifc^cn  ben 
2((genfäben  auSfc^ciben;  balb  aber  unter  einanber  t)ertt)acf)fenb 
ftntem  bie  Äaltfrt)ftölld^cn  ju  Xufffc^ic^tcn  jufammen,  an  beren 
Oberfläche  baS  Sltgcnpolftcr  feine  gefteinbilbcnbc  X{)ätig!cit  ununter* 
brod^en  fortfe^t.  S)ic  unerfc^öpftic^en  ^^raöertinbrüc^c  t)on  Xiüoli, 
duö  bcncn  bie  monumentalen  ®ebäube  bcS  cmigcu  9iom  feit  ber 
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antifcn  ßcit  big  jur  ©cgentoart  errid^tct  tücrbcn,  befielen  au^  fiaff* 
tuff,  bcr  [\ä)  aug  bcm  SQBa[fer  be^  Änio  burd^  SSermittelung  t)oit 
SlQualgcit  um  ©tcngcl  unb  anbete  X^cifc  Don  5ßffanjcn  abgefegt 
^at.  ®an}  bcfonber^  üppig  entttjicfcin  fid^  bie  tuffablagembcn  95Iau* 
atgen  in  ben  toarmen  DueUen;  fie  \)abcn  in  ben  Äarföbabcr  %f)tx^ 
mcn  bie  ©prubelfd^alc  aufgebaut,  bie  fid^  fortbauernb  erneut,  tt)o 
immer  bie  ©(aualgen  unter  ber  ttjarmcn  SBafferfd^id^t  i^r  SBefen  trei^» 
ben ;  [ie  ^aben  in  ber  9lbbaf d^tud^t  am  @ti(ff er  Sod^  möd^tige  2uff berge 
an^  ben  tüarmen  DueUen  Don  Sormio  auggefäUt ;  fie  ^aben  neben 
ja^treid^en  anbern  ffialtftnterfagem  aucf)  bie  geipaltigen  ÜRarmors* 
terraffen  aug  bem  ^eifeen  S33affer  ber  ÜRammut^fpringg  im  ^ellom* 
ftone  5ßarf  üon  Soforabo  abgefcf)ieben.  ^') 

Stber  öor  allem  finb  eg  bie  beiben  mifroffopifd^en  gamilien 
ber  SJaciUarien  ober  Diatomeen  unb  ber  5ßoIt)t^aIamien  ober  gora* 
miniferen,  bereu  tt)ir  fd^on  früher  ate  unfid^tbarer  Saumeifter  auf 
unferem  5ßfanetcn  gebadet  l^aben;  benn  bei  jenen  ift  ber  jarte 
3eBenIeib  öon  einem  ^efelpaujer  umfd^Ioffen,  bei  biefen  t)on  einem 
SaHge^aufe;  Wä^renb  ba^er  bie  übrigen  Urtt)ierc^en  unb  Sttgen 
nad)  bem  2obe  jerffiefeen  ober  üertrodEnen,  fo  wiberfte^en  bie 
fteinernen  Sd^aten  ber  SSertoef ung ;  ba^er  ^aben  fid^  üon  allen 
S)iatomeen  unb  goraminiferen ,  bie  feit  bem  93eginn  beg  Sebcn^ 
auf  ©rben  gelebt  l^aben,  bie  Schalen  biö  auf  ben  heutigen  %a%  me^r 
ober  minber  tJoBftdnbig  erhalten.  SJaburc^  ujirb  biefen  gamilien 
bie  3Äac^t,  @Icmcntar!räften  gleidf)  ju  ujirfen;  fie  ^aben  Serge 
aufgctf)ürmt,  gteidf)  ben  üulfanifc^en  ©ewalten ;  fie  I)aben  ^felager 
gebilbet,  glcic^  ben  SRicberfc^lägen  au^  ben  SReeren  ber  Urwelt. 
Serlin  fte^t  auf  einem  ®runbe,  an  beffen  Silbung  in  meilentoeiter 
©rftredfung  Heine,  jum  %i)t\i  nod^  lebenbe  ^Diatomeen  fid^  bc* 
tfjcitigten;  SBicn  unb  5ßariö  bagegen  finb  jum  größten  S^eil  auf 
goraminifercnfc^alen  gegrünbet;  felbft  ber  JRiefenbau  ber  ©^copig« 
pt)ramibe  ift  aug  ben  ©e^äufen  t)on  goraminiferen  aufget^ürmt 
toorben.    ©^renberg  l^at  im  Sa^re  1867  einen  großen  golianten 
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^etauSgegclicn,  eine  SRiftogeotDgtc,  wie  er  fie  nennt,  worin  er  ba:8, 
gröfitent^eilS  bur^  feine  gorfd^ungcn  unS  entfiüllte  „Srben  unb 
Reifen  frfiaffenbc  SBirfcn  bc§  Ileinftcn,  unfi^tftaren  &t<enä  auf  ber 
Urbe"  im  (Sinäelnen  narfiweift. 

SSel^en  übcrtoältigenben  ©nf(ug  gerabe  bie  f(einften  unter 
ben  Sebentefen  beä  SBaffertropfcnÖ ,  bie  fflaftcrien,  im  §au8^a[te 
bei  9!fltur  ausüben,  foK  ben  folgenben  ISDaifteUungen  borbe^aden 
merben.  ©o  Diel  ift  gchiiB :  bie  mitroffopifc^e  SßJett  ift  teineSroeg«, 
luie  fie  eS  fi^einl,  in  fid)  abgef^toffen ;  fie  greift  mäd|tig  unb  be= 
ftimmenb  in  alle,  fetbft  in  bie  ^ö^ften  Greife  beä  ©rbenfeben«: 
ift  ja  bod|  bie  Statut: 

„ber  emigen  ffiebtrin  Sßei^erftütt, 

SBo  ein  aritt  tau(cnl)  gaben  tcgl, 

Sie  Siftifflein  grübet,  hinüber  fc^ieSen, 

Sie  t^ben  ungejeljeii  flieeen, 

Sin  (Schlag  taujetib  Serbinbungen  fi^ISgt." 
^ä)  tiabc  eS  Derfud)t,  einige  biefer  unfic^tbaren  ^ben  blog 
ju  legen,  bie  gIeid|liiD^[  ftart  genug  finb,  um  gewaltige  9!äber  in 
bem  betriebe  ber  9iaturorbnung  in  Scroegung  ju  fegen;  fo  er* 
fcfieint  in  bcm  ©ijftem  ber  SBetten,  and  bcncn  ber  fioSmoS  fid) 
aufbaut,  jiuar  aU  bai  Ileinfte,  gteid)n>ot|I  aber  aU  ein  notfinicnbigeS 
unb  fiodiniic^tigeS  @lieb 

bie  SSert  im   äJBaf fcrtropf eu. 


(grläufBruTtgBtt. 


*)  (6.  394.)    A.  van  Leeuwenhoek,  Arcana  natorae  detecta,  ^elft  1695. 

^)  (<8.  395.)  %ai  ^toeil^unbertjö^nge  Jubiläum  ber  Sntbecfung  ber 
mürojfopijc^cn  SBeft  tüurbc  im  ©c^tcmbcr  1875  feierlich  burd^  (Snt^üIIung  ber 
^üfte  oon  £eeu»en^oeI  an  feinem  &xaht  in  ber  grogen  ^rc^e  5U  ^elft,  to'it 
bvLidj  Stiftung  einer  golbenen  fieeuwen^oefmebaiße  gefeiert,  beren  erfte^  (gjemplor 
an  (S^renberg,  bad  ^meite  an  ben  ^rfaffer  überreid^t  »urbe. 

^er  $often  eine^  ^^emaarber  üan  be  i^amer  t)an  beeren  @<!^epenen  üan 
^elft,"  ben  fieeuwen^oef  öon  "SSl&xi  1660—1699  befleibete,  war  ber  eineg  ^au§- 
meifterd  ober  ^afteüanS ;  er  l^atte  „bie  Sc^öppenftube  ju  öffnen  unb  ^u  üerfd^fiegen, 
3U  be^ei^en  unb  ^u  bereinigen;  auc^  ben  Ferren  Bd^niitn,  Sd^öppen  unb  @c^öffen 
alle  fd)ulbigc  @^re  unb  9iefpeft  ^u  ermeifen."  3)afür  be^og  Seeutoen^oef  ein 
jöf)rIi(^eS  ©e^alt  oon  340  @fulben,  bai^  fpdter  auf  400  fl.  er^öl^t  würbe.  ^o(^ 
fdjeint  ber  $often  nur  aB  eine  Sinelure  an  Seeuwen^oel  üerlie^en  tporben  5u 
fein,  ber  bie  G^efc^äfte  burc^  einen  Unterbeamten  gegen  eine  Vergütung  t)on 
55  f(.  oerfefien  lieg,  auc^  ba^  @fe^alt  noc^  nac^  feiner  9{erignation  24  Sa^re  lang 
bi^  ^u  feinem  5:obc  fortbe^og.  S5gl.  fieeuwen^oet'g  Siograp^ie  üon  %  3.  S^aa^^ 
man:  ^et  leoen  Dan  cen  groot  Sfiatuuronberfocfer.    3lmfterbam  1871. 

*)  (6.  396.)  C^r.  ®.  (g^renberg«  ^auptwerfe  ftnb  jwei  ftarfe  grolianten: 
3?ie  3nfufion^t^icrc^cn  al§  üoöfommene  Drgani^men,  mit  64  S^afeln,  fiei^j^ig 
1838,  unb  3Wi!rogcoIogie,  mit  40  3:afeln,  fietpjig  1854—1876. 

*)  (8.  399.)  Xa^  jufammengefe^te  SRifroffop  tüurbe,  nat^  ben  @inen  in 
^oQanb  um  1590,  nac^  ^Inberen  üon  @(alilei  um  1610  erfunben;  boc^  erft  feit 
bem  ^meiten  drittel  unfere^  Sa^rl^unbertd  lernten  bie  Cptiler  auc^  bei  ^ol^en 
3?ergröBcrungen  lic^tftarfe  unb  fehlerfreie  53ilber  erliefen.  ®gl.  über  bie  Oe* 
fdjicöte  bc^  9Rifroffo^«:  ^etri,  ba«  SKifroffop,  »erlin  1896. 

•'^)  (©.  401.)    »ergl.  »otanifc^e  ©tubien  am  SKeeregfhranbe,  53b.  n,  ®.  365. 

«)  (©.  403.)   «ergl.  S3otonif(^e  6tubien  om  aReereSftranbe,  ©b.  n,  ©.  345. 

')  (@.  412.)  2)ie  (Jortpflanjjung  üon  SWgen  burt^  @(^tt)ärmfporen  rourbe 
5uerft  am  Anfang  bicfed  ^a^r^unbertiS  burd^  benDIbenburger$rebiger2:rente|)o]^I 
(1807)  befc^rieben;  üon  befonberer  9Q3id^tig!eit  waren  bie  Unterfuc^ungen  üon 
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%xan^  Unger  (^ie  ^flan^e  im  ä^^oment  ber  S^iertoerbung,  1842),  ^^uret  (Re- 
cherches  8ur  les  zoospores  des  Algues,  1851)  unb  9.  ^lann  (^e  Seijfingung 
im  ^flanacnrcid^,  1849/50). 

*)  (@.  413.)  «crgl.  Sic^t  unb  Scben,  »b.  I,  ©.  270.  ®ir  beaeit^en 
bie  li&jtXü&xt^  gerid^teten  Ort^betoegungen  ber  ^c^tpörmjellen  ali  ^eIiotafti((^e. 

»)  (©.  419.)  ^ring^^eimcntbcdtc  1855  bic53cfru(^tung  bei  einer  ©c^laui^ 
algc,  welche  bie  grorm  ber  ©rt)opri«  (ögl.  ©•  352)  im  fügen  SBaffer  bertritt;  f« 
fü^rt  nad)  ^of^.  $et.  ^auc^er,  einem  Genfer  $aftor,  ber  oIiS  ber  erfte  am  fin* 
fang  biefe^  ^a^r^unbertd  bie  (Sntmicfelung  ber  @ü6»afferalgen  genauer  erforfc^te, 
ben  9^amen  ^auc^eria.  $nngd^eim  entbecfte  fpdter  bie  (Sntmicfelung  ber  gefd^Ied^t« 
liefen  @ifporen  nod^  bei  mehreren  ^onfertoengattungen,  barunter  auc^  bei  Oebiv 
gonium ;  1869  entbecfte  er  bie  Paarung  ber  ©c^toörmfporen  bei  einer  unferem  (So* 
nium  oertoanbten  (Gattung  $anbortna,  m\d)t  eine  fugeiförmige  gellenfamide 
barfteQt.  Xie  gefc^Iec^tlic^e  grortpflan^ung  üon  Sp^&xopUa  mürbe  1855  unb  bie 
t)on  $oIüo;  unb  Suborina  1856  üon  mir  5uerft  befc^rieben. 

^®)  (@.  422.)  ^ie  ^erfc^mel^ung  itotitx  ü5Qig  gleid^er  ober  boc^  an 
®röge  nur  n)enig  üerf c^iebener  (Sifugeln  toixh  aU  Kopulation  ober  Konjugation 
be^eid^net  unb  finbet  fi(^  bei  ^edmibieen  unb  Koniugaten,  ju  benen  @|nro- 
g^ra  unb  3^91^^^^  (®-  ^02)  gehören;  IBerfc^mel^ung  jnjeier  ^d^to&xm^titn, 
bie  bei  üielen  ©ügmaffer^  unb  Sieeredalgen  beobachtet  ift,  »irb  atö  Paarung 
üon@c^»örmfporen,  ^erfc^mel^ung  einer  (Sifugel  unb  einer  @c^tt)armieQe  (©amen* 
förperc^en)  aU  i6efruc^tung  be^eic^nct. 

")  (©.  427.)  3)ie  3nfuforicn  »utben  oon  (S^renberg  (1838)  ate  ^oc^or* 
ganiftrte  Spiere  aufgefaßt,  bon  ^ujarbin  bagegen  1841  aU  (Skbilbe  einer 
tontraf tilen  (Subftan^  (©arcobe),  bon  @ieboIb  unb  K5IIifer  1849  ali  einhellige 
3:^iere  gebeutet;  ©laparebe  unb  ßoc^mann  (1858— 1864)  unbg.  Stein  (1859  bi« 
1867)  fc^rieben  itjnen  eine  jufommengefejtere  Drganifation  ju.  Steuere  53eo- 
bac^tungen  »eifen  aud^  auf  eine  9rt  gefc^Ied^tlic^er  gfortpflan^ung  bei  ben  ^U" 
fuf orien  ^in ;  im  allgemeinen  jeboc^  berme^ren  fie  fic^  nur  burc^  Teilung  ober 
äugere  unb  innere  Knofpung. 

**)  (@.  432.)  3tt  unmittelbarer  Sfioc^barfc^aft  ber  (Joraminiferen  pe^en  bie 
$olQcQftineen  ober  9iabioIanen ;  bei  i^nen  fc^Iiegt  ber  in  fabcnf örmige  ©d^einfilge 
au^ftra^Ienbe  $Ia§ma(eib  ein  jierlic^  burc^broc^ened ,  auS  reiner  Kiefelerbe  be* 
fte^ienbed  unb  oon  Kief einabeln  burc^f e^teS  ©itterne^  ein ;  fie  leben  jumeift  im 
@ee»affer,  mo  fie  einen  ipauptbeftanbt^ieil  bed  äJ^eere^pIanfton  unter  füblic^eren 
Bretten  bilben ;  ^u  i^nen  gehört  auc^  ba3  ©onnent^ierc^en  unfere^  SBaffertropfeniS. 

")  (6.  439.)    »gl.  bie  Erläuterung  46,  S3b.  I,  ©.  345. 
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LJfiMgn  bct  fiditdaren  Seit,  in  beren  aKitte  roir  un«  bewegen, 
Ji^roL  ^at  [id)  baä  Heben  in  bcn  Detfc^iebcnften  ©riJfeenBei^It* 
niffen  Bcrlörpert.  aSfett^r  ?tb[tanti  jwifdien  bcm  fflartennittt,  ber 
Ui  24  Ttttet  lang  inirb,  unb  bet  Wlilbt,  bic  baS  unbewaffnete 
Stuge  nur  mit  TOüt)e  untetfdieibet ,  unb  beren  ®röfie  fid)  5U  bet 
beä  äJlenfc^en  Dcr^Ölt,  etwa  toie  ber  ©(jerling  jum  ©trafeburget 
iDtünfter.  ^(eijnlic^  mag  baS  $er^ö(tnig  fein  jWifc^en  bec  %\ii)tt 
unb  bem  5Koofc,  baS  ouf  i^rer  fflinbe  wuchert. 

9tud)  unter  ben  X^ieren  unb  ^ßffanjen  ber  unfic^tboren  SBelt 
ftnbcn  fic^  noc^  ät)nlid|e  @TÖgenunterf c^iebe ,  wie  jwifc^n  gering 
unb  äBalfifc^.  Sjon  ben  9ufgu|it^ieid|en,  bie  Seeuwen^oef  entbedte, 
giebt  berfelbc  an,  bafe  i^re  ©röße  fid)  jur  SÄiCbe  »er^Ite,  wie  bic 
Siene  5um  ®aul.  Sc  nie!|t  in  ben  legten  Sa^rje^nten  bie  3Riho» 
flope  Derbeffert  unb  i^re  SBergrÖ&ernngöfraft  geftetgert  mürbe,  befto 
tieinerc  aSefcn  Würben  ber  SBeobaditung  jugängfi^.  Sc  (feiner  aber 
bie  SSefen,  befto  einfac^r  jeigte  fi^l  i^r  93au,  befto  unDoQfommenei 
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i^re  ficbendt^ätigfciten,  befto  tiefer  U)re  (Stellung  in  ber  9tangorbnung 
ber  ©efc^öpfc. 

3)ie  ffeinften  unb  jugleic^  bie  einfad^ften  3Befen  nennen  toit 
8a!terien;^)  früher  bejeid^nete  man  [ie  meift  aU  SSibrionen.  ®ie 
fte^en  auf  ber  ©renjmarl  be^  Sebeng;  jenfeit^  bcrfelben  ift  nid^t^ 
Sebenbigeg  me^r  öor^anben,  fottjeit  ttjenigften^  unfere  l^eutigen  ntifro*' 
ftopifc^en  Hilfsmittel  baöon  Äunbc  geben.  Unb  biefe  finb  nic^t  ge* 
ring ;  bie  ftarf ften  unferer  SSergröfeerungögläfer,  bie  ftärfften  Smmer«* 
fionSf^fteme  öon  ^z\^  (3ena),|  (Seibert/  Seife  (Sffiefetar),  ^artnacf 
(^otöbam),  SBinfcI  (®öttingen),  JReidöert  (3Bien)  unb  anberen  op^ 
tifd^en  Snftitutcn  geben  2— SOOOfac^e  SSergröfeerungen;  unb  fönnte 
man  einen  SRenfc^en  unter  einem  fold^en  Sinfenf^ftcm  ganj  über* 
ü6erfcl)auen,  er  toürbe  fo  groß  erfc^einen,  ttjie  ber  9ÄontbIanc  ober 
gar  ber  5f)imboraffo.  3lber  fclbft  unter  biefen  foloffaten  SBer* 
gröfeerungen  fe^en  bie  fleinften  Safterien  nic^t  öiel  größer  auS,  al8 
bie  fünfte  unb  Äommaö  eineS  guten  ©rudES;  öon  i^rem  inneren 
Sau  ift  nur  fcl^r  toenig  ju  untcrfc^eiben ,  unb  felbft  bie  ®jiftenj 
ujürbc  öon  ben  meiflen  Verborgen  bleiben,  toenn  fie  nic^t  in  un* 
cnblic^en  SKengen  gefellig  lebten.  S)iefe  fleinften  93afterien  öer* 
l^alten  fid^  il^rer  ®röfec  nad^  jum  SÄenfd^en,  etttja  ttjie  ein  ©anbfom 
jum  SWontblanc. 

Sft  eS  nun  fc^on  an  unb  für  fic^  toic^tig,  bie  SBefen  genauer 
fennen  ju  lernen,  toel^e  bie  aüertieffte  ©tufe  in  ber  SBelt  beS 
SebenS  einnehmen,  fo  fteigert  fic^  unfer  Sntereffe  an  benfetben 
burd^  bie  ©rfenntnife,  bafe  gerabe  biefe  fleinften  SBefen  öon  ber 
größten  93ebeutung  finb,  bafe  fie  mit  unfid)tbarer ,  boc^  unttjiber* 
ftcl^lidjer  GJertatt  bie  u^id^tigften  5Sorgdnge  ber  lebenbigen  unb  leb* 
lofen  9iatur  bcl^errfc^en  unb  felbft  in  ba§  3)afein  beS  SÄenfd^en, 
balb  aU  3;obfeinbe,  balb  afö  hilfsbereite  greunbe  unb  SÄitarbeiter 
jugleic^  gel^eimnife*  unb  öerl^ängni^t)oII  eingreifen. 
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2)ic  Saftcricn  finb  einfädle  Qtütn:  i^rcr  ®cftalt  nad^  balb 
einer  Äuget  ober  einem  ®i,  balb  einem  Äorfjiel^er,  balb  einem 
furjen  ©tSbd^en,  balb  einem  längeren  gaben  gleic^enb.  SBie  aUe 
3eIIcn  beftel^en  fie  au^  citoeifeartigem,  meift  farblofem,  oft  aber  auc^ 
fd)ön  gefärbtem  Protoplasma,  in  toetd^em  oft  ftarfgtänjenbe  5törn* 
d^en  eingelagert  finb;  fie  finb  t)on  einer  bünnen  ß^Q^^"*  ^i"* 
gcfd)loffen,  toeld^c  oft  burc^  Stufqueflen  in  ©c^teim  ober  ©aflcrt 
fid^  umtoanbett;  ob  fie  einen  ^tüUm  befi^en,  ift  noc^  jtoeifet^af t.  *) 
5Rad^  i^rer  ®eftalt  fönnen  toir  ffiugel-,  ©täbd^en*,  gaben*«  unb 
©d^raubenbafterien  unterfc^eiben ;  nac^  ber  Sprache  ber  3Biffenfc^aft 
toerbcn  bie  Safterien  in  ®attungen  unb  3lrten  öertl^eilt;  bie  !uge^ 
ligen  unb  eirunben  toerben  atg  SKifrofoRcn  ober  fd^lec^tl^in  als 
Äotfen,  bie  !urjen  ftrid^förmigen  aU  Safterien,  bie  gcraben  (Bt&bt 
aU  Sacitlen,  bie  perlfd^nurartigen  gäben  als  ©treptof offen, 
bie  fommaförmig  gefrümmten  ober  toeUig  getocften  als  SSibrionen, 
bie  fteifen  Schrauben  al8  ©pirillen,  enblic^  bie  langen  biegfamen 
Spiralen  als  Spirochäten  bejeidtjnet;  außer  biefen  finb  noc^  öiele 
anbere  ®efc^lec^ter  unter  ben  Safterien  befc^rieben  unb  benannt 
toorben;  bie  3^^^  ^^^  ?trten,  bie  bisher  unterfc^ieben  tourben, 
ift  fiegion.^) 

3)ie  meiften  Safterien  jeigen  lebl^afte  93enjegungen ;  unb  tnenn 
fie  in  bid^tem  ®etoimmel  ben  3Baffertropfen  erfüllen,  fo  gleid^en 
bie  nac^  aQen  JRid^tungen  burd^  einanber  fal)renben  ©täbc^en  unb 
©d^rauben  einem  mifroffopifc^en  9Wücfenfc^toarm  ober  9tmcifen^ 
l^aufen.  S)ie  Safterien  fc^tnimmen  ^urtig  öortDärtS,  bann  ol^ne 
umjufe^ren  ein  ©tüdt  jurüdE;  ober  fie  jie^en  in  Sogenlinien  bal^in, 
balb  langfam  jitternb  unb  toadelnb,  je^t  in  plöfelic^em  ©prunge 
fortfd^iefeenb,  balb  barauf  ber  Ducre  nad^  toie  ein  ffireifel  fid^  brel^cnb, 
ober  längere  3^^*  ru^enb,  um  plöfelic^  tnie  ber  Sli^  auf  unb 
'  baöon  ju  fahren.    ®ie  gabenbaftcrien  biegen  i^ren  Äörper  beim 
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©c^tDimmcn,  balb  f c^tocrf äüig ,  balb  rafd^  unb  gctoanbt,  ate  bc* 
müßten  fic  fid^,  buxä)  §inberniffc  il^rc  SBa^n  ju  finbcn,  toic  ein 
gifc^,  bcr  jtoifc^cn  SBaffcrpffanjcn  feinen  SBeg  fud^t;  bann  fte^en 
fie  eine  3^^*  ^^"fl  ft^^^  ^^^  müßten  [ie  eine  SBeilc  au^ru^en; 
pföftlic^  jittert  bcr  Heine  gaben  unb  fd^toimmt  jurüdE,  um  ba(b 
barauf  toieber  t)ortoärtg  ju  fteucm.  9Kit  aQ  biefen  Setoeflungen 
ift  fletö  eine  ra[d^e  3lc^fenbre^ung  öerbunben,  toie  bei  einer  in  ber 
9Rutter  fid)  bettjegenben  ©c^raubc;  bieg  toirb  befonber^  beutlic^, 
toenn  bie  ©täbc^en  gefnidEt  finb;  bann  fie^t  man  fie  gleid^fam 
taumetnb  fid^  um{)em)äljen.  SBenn  bie  toellenförmigen  SSibrionen 
unb  bie  fd^raubenförmigen  Spirillen  fic^  rafd^  um  i^rc  Std^fc  bref)en, 
fo  fie^t  eg  an^,  aU  ob  fie  fid^  aalgleic^  f^Iängelten,  obttjol^f  fic 
völlig  fteif  finb;  oft  judEen  fic  rafetcnartig  l^in  unb  ^er,  bafe  fie 
bem  SBcobac^ter  faum  jum  SBctoufetfcin  fommcn,  ober  roQcn  rafc^ 
burc^  bag  ©efid^t^fclb ;  jc^t  an  einem  ®nbe  fid6  feft^altenb,  betoegen 
fie  fid^  mit  bem  anbern  im  Sreife,  glcid^  einer  um  einen  gaben 
gcbrcl^tcn  ©d^Ieubcr;  balb  barauf  fielet  man  fie  fic^  langfam  burd^ 
baö  3Baffer  fc^rauben. 

S3ei  ben  meiftcn  93a!tcricn  toec^fclt  mit  bem  bcttjcglic^cn  ein 
ru^enber  3"ft^"^f  ^^  f^^  ^^^  gctoö^nlic^en  ^PftanäcnjcUcn  fic^ 
nic^t  unterfc^eiben ;  fic  fd)njärmen  nur  bei  günftiger  Temperatur, 
auöreid^cnber  9ial^rung  unb  reid^Uc^em  ©auerftoff ;  unter  ungünftigen 
Umftänben  finb  fic  bctocgölog;  gertiffe  Slrtcn,  toic  bie  SKifrof offen 
unb  bie  SBaciÜcn  bc^  SJZiljbranbg  nnb  ber  Xubcrfulofc,  fc^einen  fic^ 
niemate  ju  bewegen, 

m. 

SBie  alle  lebcnbcn  SBcfen,  vermögen  auc^  bie  Saftericn  fic^ 
fortjupffaujcn ;  biefe  gortpffan jung  beruht  in  ber  SRcgcI  auf  Duer* 
tfjcilung.  2)ie  Safterie  toäd^ft,  big  fie  cttoa  baö  doppelte  i^rer 
urfprünglic^en  Sänge  erreid^t  f)at;  bann  fd^nürt  fie  fid^  in  ber 
ajJittc  ein,  toic  eine  8,  unb  fpaltet  fic^  fd^Iicfelid)  in  jtoei  ^äfften, 
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öon    bcnen  jcbe  in  turjer  ^cxt  auf^  9tcuc  in  jtDci  'Jfjcilc  ficf) 
fpaltct. 

S8ci  bcm  rafd^eu  SJerlauf  biefcr  SJorgängc  finbct  mau  bic  93a=^ 
ftericn  faft  immer  in  S?crmc^rung  begriffen,  in  ber  ÜJJittc  eingc* 
fc^nürt,  paarttjeife  ober  auc^  fettenförmig  jufQmmen^äugenb.  3e 
\)öf)cx  big  ju  einem  getoiffen  ®rabe  bie  ^^emperatur,  befto  rafd^er  Der^ 
läuft  bie  Spaltung  ober  3;^eilung  ber  Safterien,  befto  ftärfer  ift  i^re 
3?ermef)rung ;  fie  ift  am  Ieb{)afteften  jnjifd^en  25  unb  35  ®rab  C; 
bei  nieberer  Temperatur  toirb  fie  (angfamer  unb  l^ört  ettoa  bei  fünf 
®rab  gänjlic^  auf.  S)ocö  njerben  bie  Söatterien  burc^  Äälte  nid^t  ge«« 
tobtet ;  fie  oerfaMen  nur  in  Sälteftarre,  njo  fie  feiner  Seben^regung 
fät)ig  finb;  fie  fönnen  in  biefem  3^1*^"^  ^^^  ftärtften  groflgrabe 
überfte^en,  toie  fie  bie  moberne  Xec^nit  mit  i^ilfe  ber  flüffigen 
Ä'ol^lenfäure  erjielt;  beim  Sluftl^auen  njerben  fie  njieber  lebenbig 
unb  beginnen  fid^  alöbalb  toieber  ju  betoegen  unb  ju  t^eilen,  fo^« 
balb  bie  SBärme  ben  erforberlic^en  ®rab  erreid^t  ^at. 

Steigt  bie  liemperatur  über  öierjig  ®rab,  fo  oerfaQeu  bie  93a* 
tterien  in  SBärmeftarre ,  toä^renb  bereu  i^re  93etoegung  unb  SBer== 
mefirung  {)era6geftimmt  toirb  unb  fc^liefelic^  ganj  auff)ört,  auö  ber  fie 
fid^  aber  nad^  einiger  ^cit  njieber  erl^olen  fönnen ;  getöbtet  toerben  fie 
erft  burc^  längere  ©innjirfung  öon  Temperaturen  über  45 — 50  ®rab 
je  f)ö^cr  bie  SSärme,  befto  rafd^er  toirft  fie  töbtlid).  2)od^  öer^alten 
fic^  uerfd^iebene  9trten  Don  ^Batterien  gegen  er^öl^te  Temperatur 
nicf)t  gleich;  Diele  Strten  Derme^ren  fid)  gerabe  am  üppigften  unb 
rafd)eftcn  bei  93luttempcratur  (ca.  37  ®rab),  too  bie  meiften  Wirten  be* 
rcitö  an  Seben^energie  einbüßen;  genjiffe  Bacillen  oermel^ren  fic^ 
fclbft  nodl)  jtDifd^en  47  unb  50  ®rab  unb  toerben  erft  nad^  längerer 
tgr^ifeung  j^üifd^en  50  unb  55  ®rab  getöbtet;  eg  giebt  felbft  Sa* 
tterien,  toelc^e  in  nod^  bei  toeitem  Isolieren  ^Temperaturen ,  bie  ber 
Siebcl^ige  nal^efommen,  i^re  Sebeni^t^ätigleiten  fortfe^en. 

©lg  Derlo^nt  ber  STOü^e,  fic^  burc^  SRed^nung  eine  SSorftel* 

lung  Don  ber  unglaublid^en  SRaffenentttjidEelung  ju  machen,  bereu 
II.  29 
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tiefe  fleinften  aller  SSefen  burc^  il^rc  Sßermcl^rung  unter  günftigen 
83ebingungen  fäf)ig  finb. 

9?ct|mcn  toir  an,  bafe  eine  Satteric  fic^  inner^atb  einer  ©tunbc 
in  jtoei,  bicfc  toieber  nad^  einer  ©tunbe  in  öicr,  nad^  brci  ©tunbcn 
in  ac^t  fpalten  unb  fo  fort;  nad^  24  ©tunben  beträgt  bie  3^^^ 
ber  Saftericn  bereit«  über  16«/^  SÄillion  (16  777  220);  nac^  jtoet 
3;agen  tDürben  fie  ju  ber  ungel^euren  Qa\)l  öon  281^2  SiHionen, 
nad^  brei  3!agcn  jU  4772  ^^riflionen  antoad^fen. 

Um  biefe  Qa\)k\\  leidster  faßlid^  ju  mad^en,  n)oIIen  toir  bie 
50?affe  unb  ba«  Oenjic^t  bercd^nen,  n)elc^e§  au«  einer  Safterie  in 
golge  i^rer  93ermel^rung  l^eröorgel^en  fann.  3)ie  einjelnen  Äörper^- 
cf)en  ber  gemcinftcn  ©töbc^enbafterien  l^aben  bie  ®eftatt  furjcr 
S^Iinbcr,  öon  ^/j^oo  SKillimcter  im  ©urc^meffer  unb  etnja  Vsoo  SOJiQi* 
mcter  Sänge.  3)cnfen  tpir  un«  ein  njürfelförmigesf  i^o^Imaß  öon 
ein  SDlillimcter  ©cite  (ein  Äubifmillimeter),  fo  njürbe  ba^felbe  nad) 
bcn  eben  angegebenen  9Serf)äItniffen  Don  636  9ÄiIIionen  ©täbc^en=* 
baftcrien  ol^ne  ß^if^cnraum  aufgefüllt  njerben.  SRac^  24  ©tunben 
tüürben  bie  auö  einem  einzigen  ©täbc^en  ]^ert)orgegangenen  Sa* 
f terien  etwa  ben  üierjigften  5^^cil  eine«  fiubitmiHimeter«  einnehmen ; 
aber  fd^on  am  Gnbe  be§  folgenbcn  2;ageö  tuürben  fie  einen 
SJaum  erfüllen,  ber  442  570  folc^er  SBürfef,  ober  n)a«  baöfelbc  ift, 
442^2  fiubitcentimetern,  etnjaö  toeniger  ate  ^2  ^i^^^,  gleid^  !ommt. 
9Je^men  roir  bcn  SRaum,  ben  ba«  SBeltmccr  einnimmt,  gleic^  ^/g  ber 
®rboberf(äd^e,  unb  feine  3;iefc  im  SKittcI  glcid^  einer  falben  geogra=» 
p^ifc^en  9KciIe,  fo  ift  ber  ®efammtinf)alt  be«  Dccanö  3  086833 
S!ubifmcilcn ;  bei  ftetig  f ortfc^rcitenber  SJcrme^rung  njürben  bie  au« 
einem  Äeim  cntftammenben  Sahericn  fd)on  nadj  4^2  S^agen  ba§ 
gange  S33cltmecr  üoÜftänbig  auffüllen;  i^rc  ^af)l  toürbc  fic^  bann 
nur  burc^  eine  3iff^^  ^on  36  ©tcQen  ausibrüdEcn  laffen. 

9?id^t  minbcr  überrafc^cnb  finb  bie  ©eujid^t^öcr^ältniffc.  ©egen 
mir  baö  fpcjififd^c  ®en)id^t  einer  Sattcrie  bem  be§  3Bafferig  gWd^r 
toa«  Don  ber  SBa^r^cit  nic^t  Die(  abmcid^en  fann,  fo  ergiebt  fid( 
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auö  bcn  oben  angeführten  iDJafeen,  bafe  ein  einjige^  ©täbd^cn 
0,000  000  001  571  SreiOigrantm,  ober  baß  636  SRilliarben  SBafterien 
ein  ®ramm,  ober  636  000  9Kittiarben  ein  ßifogramm  toiegen.  9lacf) 
24  ©tunben  toürbe  ba^  &m'\6)t  ber  Batterien  ungefäl^r  V50  3ÄitIi* 
gramm,  naä)  48  Stunbcn  faft  ein  ?Pfunb  (442  ®ramm)  betragen, 
nad)  brei  S^agen  bagegen  nal^eju  77.2  Million  Kilogramm,  ober  ein 
©etoid^t  öon  14  836  ßentnern  erreid^en. 

SJJan  ^alte  folc^e  ©ered^nungen  nid^t  für  müßige  Spielerei; 
fie  allein  mad)en  nnö  bie  loloffalen  SIrbeitöleiftungen  ber  ©atterien 
uerftänbüd^.  9Iud^  ftü^en  fie  fid^  nur  auf  folc^e  3?orauöfe^ungen, 
bie  Don  ber  Statur  fclbft  gefc^affen  finb;  toäre  3.  S.  bie  S)auer 
beö  1f)ci(ungöDorgangeö  in  SBirflid^feit  auc^  er^cblid^  langer,  alö  bie 
oon  ung  angenommene  ©tunbe,  fo  toürben  bie  bered^neten  3^^'^" 
eben  nur  ein  paar  ©tunben  ober  2age  fpäter  jutreffen.  3Benn 
freiüd)  in  begrenjtem  SRaume  niemals  jene  SBert^e  aud^  nur  an« 
nä^ernb  crreid^t  toerben,  fo  liegt  bied  nid^t  ettoa  baran,  bafe  bie 
^.^ermel^rung^fä^igteit  ber  ^Batterien  l^inter  ber  9iec^nung  jurüdEs» 
bleibt,  fonbern  aQein  an  ber  befc^ränften  Stal^rung.  3)enn  bie 
Safterien  erjeugen  ja  ben  ©toff,  ber  i^ren  Körper  bilbet,  nid^t  felbft, 
fonbern  fie  nehmen  i^n  Don  aufeen  al^  Stal^rung  auf,  unb  eö  fönnen 
fid^  bat)cr  nid^t  me^r  Söatterien  bitben,  al^  i^nen  SRal^rung  ge- 
boten njirb.  3)aju  fommt,  bafe  bie  übrigen  ^flanjen  unb  Xl^ierc 
auf  biefclben  9täf)rftoffe  angenjiefen  finb,  unb  biefe  fid^  gegenfeitig 
ftreitig  mad^cn.  ©ogar  Derfrfjiebene  Söafterienarten ,  toenn  fie  auf 
bem  nämlid^en  9?ät)rboben  fid^  jufammenfinben  ^  befämpfen  ficf( 
auf  Sebcn  unb  ^^ob  fo  lange,  biö  bie  fc^njäd^ere  3(rt  Don  ben 
träftigeren  ober  beffer  begünftigten  unterbrüdt  unb  erftidt  ift. 
Scner  graufamc  Sampf  umg  S)afein,  ber  nac^  uraltem  Sraud(  ben 
llntcrliegcnben  jugleic^  ausrottet,  l^ält  bie  SJermel)rung  ber  93a* 
tterien,  toie  aller  übrigen  Söefen,  in  ©c^ranfen;  nur  too  eine  9(rt 
bie  Cbcr^anb  behält,  Dermag  fie  fid^  i^rer  TOitbeioerber ,  bie  ju:^ 

gleid)   if)re  Xobfeinbe  finb,   3U   enoel^ren.     3)ic  ^refel^efefabrifeu 

29* 
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Ocbcit   und   aber   ein  anfc^aulic^ei^  Seifpie(,   ju  totld)    fo(of|afen 
l^iaffcnt)erl|ältnif|en  fic^  ntifroffopifd^  fiörpcnfyrn  oermc^ren  Eönnen, 
nienn    i^nen   auereicf)enbe  iDJa^ning  geboten  itnb  bie  Jloitfurrenj 
anberer  SBefen  fern  gel^alten  toirb.     3)cr  ^fepUj  übertrifft   bic 
3tabcf)cnbafterien  in  9J(Qf)e  unb  @etoicl^t  ettoa  um  ba^  IGOfac^e; 
bad  ®eiüid)t  einer  i^fesefle  ift  alfo  gleich  0,00000025  9)?iICigraiiim, 
ober  oier  3)?iUiarben  ^^efejenen  toiegen  ein  fiilogramm.    9Berben  nun 
in  riefigen,  mit  geeigneter  S^al^rung  reic^lid^  erfüllten  SBottic^n  bic 
t^efejellen  ungeftörter  i^erme^rung  überlaffen,  fo  fönnen  in  grogen 
Jyabrifen   innert)alb  24  Stunben   über  100  Gentner  ^rcg^fe   er* 
sengt  loerben,  bie  atlerbingd  noc^  große  Mengen  SSaffcr  enthält: 
möglicl)em>eife  finb  bie  inelen  SÖZifliarben  Qcücn,  bic  fold^c  SRaffen 
bilben,  im  i^erlauf  einci^  Xaged  and  einem  einjigen  ^efepiljfeimc 
^eroorgcgangcn. 

IV. 

9facf)  bcr  ^l)cilung  entfernen  ficf)  entnjeber  bie  SBaftcrien^älftcn 
unb  fcl)n)ärmcn  ald  felbftfinbige  SBefen  baX)on:  ober  fie  bleiben 
fettcnartig  an  einanbcr  gereift  unb  bilben  bann  längere  ober  fürscrc 
gäben;  in  anberen  Jällcn  bleiben  ganje  Generationen  atö  3^^^"* 
familien  ober  Kolonien  in  9teftern  ober  93aIIen  vereint.  Cft  Der* 
binben  fie  fid)  fogar,  inbem  if)rc  SKembrancn  gallertartig  aufquellen, 
burd^  biefc  ©altert  ju  größeren  SÖJaffen;  fie  erfd^einen  bann  bem 
blofecn  '?(ugc  toie  farblofe  ober  aucf)  farbige  Sd^teim^äute,  tt)etc^ 
i^rc  Unterlage  überjie^cn  unb  einl^üttcn,  ober  fie  fd^njimmen  afe  toci&c 
glörtdjen  im  SSaffer  unb  fe^en  fid)  fpäter  am  ©oben  ber  Jföffiflfci^ 
ab;  fie  fönnen  felbft  fnorpetigc  ober  (eberartige  iBcfd)affenf)cit  an* 
nefjmen.  üfijir  bejeic^nen  folc^e  Sd^leimfolonien  aU  iBaftericn:^ 
gaÜert  ( Zoogloea ).  *) 

Cbnjof)!  eine  SBermel^rung  ber  Safterien  of)ne  rcid)lidt)e  ^ud)tig* 
feit  nid)t  möglich  ift,  unb  StuiJtrorfnen  fie  in  Jrorfenftarre  Derfcjit, 
fo  behalten  fie  bod^  meift  nod^  längere  ober  für.^ere  3^'^  i^re  Sebend* 


a 


3)ic  S3oftcncn.  453 

fäl^igtcit  im  trocfcncn  ßwftönbc,  in  bcrfelben  SBcife,  \vk  wir  bic^ 
Don  Samen  unb  (Sporen  ber  ^ßffanjcn,  Don  Derpupptcn  Snfuforien, 
auögetrocfneten  SBeijen*  unb  Steifteräld^en,  SJöber:«  unb  Sären^ 
t^ierd^en  toiffen.  ^)  Stu^getrodfnete  Sahcrienfolonien,  bic  an  frembcn 
Äörpern  al^  SSerunrcinigung  ober  ©c^mu^  anl^aften,  ober  al^ 
Sonnenftdubc^en  in  ber  Suft  l^erumffiegen ,  n)erben  toieber  crlüedt, 
tDenn  fie  in  feuchte  Umgebung  gelangen,  unb  t)ermel^ren  [id^  in 
biefer  aufö  9?eue;  bod)  t)er(ieren  bie  meiften  9Crten  in  ber  Suft 
äiemlid)  rafd^  i^re  ffeim^ 
fä^igtcit.  ^ 

yinx    bie    Bacillen  k  ^ 

.ff  P 

Derfte^en  eg,  felbft  eine  i*     & 

lange  9(u§trodnung  un-  p  u 

gefci^rbet  ju  Überbauern.  /^  \ 

SSenn  bie  geud^tigfeit,  bie 

if)r  Seben^etement  ift,  ju  ©porcn  ber  «aftcricn 

,     w     f  1       £.    •     X       4.  »  *>om  SJWUbronbbaciUug  (Bacillus  antbracis) 

öerbunften  beginnt,  ober       ,  t,o„ einem eumpfbaciüu^ (Bacillus limosus): 
bie  allmöl^lid)  erfc^öpfte  9kc^  ß.  leicin. 

9?a^rung   fie   mit   Ser- 

l^ungern  bebrol^t,  bann  fteUen  bie  ©tfibd^en  unb  gäben  ber  93a^ 

ciüen,  bie  eben  nod)  in  luftigem  ©etoimmel  burd^  einanber  fd^tofirmten, 

i^re  Setoegungen  ein,  nad^bem  fie  fic^  5ut)or  an  ber  Cberftöd^e  i^re^ 

Stäl^rboben^  in  gebrängten  beerben  gefammett  Ratten.     ?fUbann 

öerbid)tet  fid)  in  jebem  ©liebe  beg  ©täbc^enö  \^(k^  ^Protoplasma  ju 

einem  gtänjenben,  eirunben  93aQ,  umpllt  fic^  mit  einer  feften,  farb:^ 

lofen,  tool^I  auc^  röt^Iid^en,  violetten  ober  fd^tDarjen  ©c^ale  unb 

ftcUt  nun  eine  ©pore  bar,  bie  ben  9taum  il^rer  SJZutterjeQe  nid^t 

mel^r  ganj  auffüllt.    93ei  manchen  ©acillen  tiegt  bie  Spore  am  an« 

gefc^woHenen  Gnbe  beS  Stäbchens,  bag  bann  einem  Slagel  ober 

einer  ©tednabel  ä^nlic^  toirb.    ©c^fieglic^  fallen  bie  Sporen  auö 

ben  3ctten  l^erauS,  in  benen  fie  fid^  gebitbet  l^atten ;  aüe  Stäbd^en 

unb  gäben  finb  bann  aufgelöft,  n)ä^renb  i^re  Sporen  afö  fcinfteS 
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^ulöcr  ficf)  abfagcni  ober  burd^  bcn  SSinb  in  bic  fiuft  cntfül^rt 
tücrbcn.  2)ie  Sporen  ber  Bacillen  fönnen  3al^rc  fang  in  m$^ 
gctrocfnetem  3^f^<^"'^  t)ert)Qrren,  o^ne  ba^  baburd)  i^re  Äeimfäl^ig* 
feit  t)emid^tet  toürbe;  anä)  ben  ®iften  leiften  fie  fange  SBibcr* 
ftanb.  SSäl^renb  bie  ©täbd^en  ber  SaciUen  in  ber  SRcgel  [c^on 
burd^  Grnjönnung  auf  fünfjig  ®rab  getöbtct  unb  burd^  Socken  un* 
bebingt  öemid^tet  tocrbcn,  fönnen  i^rc  ©poren  felbft  ftunbenlangc 
GintDirfnng  ber  ©iebel^i^e  vertragen ;  nur  mel^rftünbige^  ober  nte^r* 
ntalö  tpieber^olteg  9(uffoc^en,  firf)erer  nod^  @rf)i^en  über  l^unbert 
®rab,  tpie  cö  int  ^apin'fd^cn  ^^opfe  errcid^t  toirb,  giebt  ©etoä^r,  bafe 
in  einem  mit  SBaciHenfporen  t)erunreinigtcn  ©toffe  toirflid^  bie  ®e^ 
faf)r  ifirer  GnttoidEetung  befeitigt  ift.  ®enn  toenn  bie  SBaciUenfporen 
in  bie  i^nen  äufagenben  Sßcr^ältniffe  tommen,  fo  feinten  fie  alö* 
balb;  bic  ©cf)ale  ober  §aut  ber  Spore  fcf)tDiIIt  auf  unb  toirb  ge* 
fprengt ;  aii^  i^r  tritt  baö  junge  ©täbdjen  ^ert)or,  baö  fofort  feine 
©d^trärmbenjcgiing  beginnt  unb  burd^  ^l^eilung  ober  Spaltung 
fid^  rafc^  öermefirt. 

V. 

gaft  alle  älteren  Seobad^ter  ^aben  bie  SSatterien  al§  S^l^iere 
betradjtet  unb  i^re  fd^trärmenben  93en?cgungen  afö  toillfürüd^e  auf* 
gefaßt.  ®od^  bieten  biefelben  feine  anbercn  Grfd^einungen,  aU  fie 
aud^  bie  Sd^toärmjellen  Don  unjtDeifcIl^aften  ^pftanjen,  üon  9(lgen 
unb  ^ifjen  jcigen;  fie  laffen  fic^  of|ne  Sdjtoierigteit  auf  SReijtoir* 
fungen  be§  Sid^te^  ober  d^emifd^er  Stoffe  jurüdfüfiren,  t)on  benen 
bie  93afterien,  je  nad^bcm  biefe  i^nen  nü^lid)  ober  fdjäblic^  finb,  an^ 
gcjogen  ober  abgefto^en  ujerben.'*)  95ci  bcn  meiften  fd^njärmcnben 
SBafterien  finb  bcfonbcre  93cn?egung§organe  in  ®eftalt  lebl^aft  fd)ttjin«» 
genber  ©eißcln  entbedt  tDorben,  balb  einjeln,  balb  in  Süfc^eln  ju 
2—12,  balb  an  einem,  balb  an  beiben  Guben  ber  Stäbd^cn,  balb, 
gfeid^  bem  SBimperpctj  ber  Snfuforien,  über  bie  gaitjc  Cberfläd^e 
5erftrcut,  —  balb  nur  njenig  länger  al§  ber  Äörper  ber  Söafterie,  balb 
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bicfcn  melfac^,  fclbft  um  baö  GOfad^c  übcrtrcffenb.  Sc^on  1838 
()atte  ßfirenbcrg  bei  bcn  Sd^raubcnbaftericu  ©cifeclfäbcii  gefunben; 
^Hobcrt  fioc^  f)at  bicfclbcn  anä)  bei  ben  ^Bacillen  cntbecft,  unb  c^  gc* 
(ang  i^m  fogar,  bicfctbcn  ju  p^otograp^ircn ;  fiöff (er  (® rcifötDa(b)  unb 
9[lfveb  gifd^cr  (ficipjig)  f)abm  inxä)  finnrcic^c  J^drbungömet^oben 
i^rc  tSrtcnnung  erleichtert.  "0  ?tber  ganj  n^nlid^e  ©enjcgungcn,  burd) 
ganj      ä^n(id)e 

Weißelfäben  öcr«  f 

mittclt,  tuerben, 
tüic  tDir  in  ber 
Dorf|crgef|enbcn 
i^orlefung  aii^^ 
geführt  l^abcn, 
cixid)  bei  ben 
ScfitDärmäeUcn 
unb  Samenför* 
perc^en  ber  911* 
gen  unb  ^ilje, 
unb  bei  ben  ®ci== 
fteifcfinjnrmern 
ober  glögeUaten 
bcobad^tet. 

^xixä)  it)re 
©eißeln  jeigen  bie  ^^afterien  iyertüanbtfc^aft  ju  ben  9)Jonaben,  unter 
benen  n)ir  bie  tieinften  ®ciBelfd^n)ärmer  tenuen  gelernt  l^aben,  unb 
bie  felbft  toieber  in  Sejie^ungen  ju  ben  geftaltDeränbeniben  9Cntöbcn 
fte^en;  cinjelne  farbige  3lrten,  bie  frül^er  alö  SKonabcn  galten, 
luerben  je^t  gerabeju  unter  bie  53a!terien  gerechnet  (Chromatium). 

2öenn  toir  aud^  jugefte^cn,  ba§  bei  bicfen  einfad^ften  llr^ 
formen  be^  fiebenö  bie  Sefonbcr^citen  tl^ierifc^er  unb  pflanjtid^er 
Statur  überl^aupt  nur  tpenig  auSgebilbet  ftnb ,  fo  ucrtoeift  boc^  bie 
gefainmte  Crgauifation    unb  Suttoicfefung  bie  Safterien  in  ba^ 


öJcijselu  ber  ^oftcricn 
a  öon  Spirillum  ündula  in  ber  $^cilung;  b  t)om  ^eU" 
baciQu^  (Bacillus  subtilis),  ^aben  bilbenb;  c  ein^^elned 
3tabc^en  be^^  ^eubaciQud;  d  üon   (Jfdulnigbafterien  (Ba- 

cteriiim  Termo;  e  üon  Bacteriura  rubiginoBum. 
a— d  uac^  ^^otogrop^ien  öou  9(Ifrcb  Sijc^er;  e  nod)  ^$^o- 

tograp^ien  oon  ^atiano. 
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^ßflanäcnreid^;  t^rc  näcf)ften  SBcrtoanbtcn  finb  offenbar  bic  Slau^ 
algcn  (Cyanophyceae) ;  ein  Sl^eil  ber  SBafterien  fte^t  ben  faben* 
förmigen  Cgcillarien  unb  ©pinilinen,  ein  anberer  ben  fugetjenigcn 
S^roofoffen  nnb  ^almeUen  am  näc^ften,  tüeld^e  ebenfaQg  getoö^nlid) 
famiücntDeife  in  ©c^leimlolonien  öerbunben  finb.  3n  i{)rer  fiebenö* 
njeife  enblic^  ftimmen  bie  ©afterien  öoUfommen  mit  ben  5ßiljen 
übercin  unb  toerben  beg^alb  getoöl^nlic^  aud^  ate  ©paltpilje  (©(^ijo* 
m^ccten)  bejeic^net. 

35ie  ^ilje  unterfd^eiben  fid^  in  i^rer  ßrnäl^rnng  fe^r  n)efenttidf| 
t)on  ben  grünen  ^ffanjen ;  benn  biefe  entnehmen  il^re  Sanftoffe  ben 
anorganifd^en  83erbinbungen  ber  unlebenbigen  9?atur,  ben  Se* 
ftanbtl^citcn  ber  fiuft,  beg  SBafferö  unb  beö  (Srbbobenö;  fie  Der* 
arbeiten  biefelben  mit  §ilfe  beö  ©onnenlic^tg  ju  3^^^^^*  ""^ 
lebenbem  Protoplasma.  ^)  2)ie  5ßilje  bagegen  entbehren  beS  ß^toro«» 
pi)tß^,  tDcldjt^,  n)ie  toir  toiffen,  ben  grünen  ^flanjenjeüen  bie  5?räfte 
ju  folc^er  lebenfd^affenber  Strbeit  t)erleil^t;  bal^er  muffen  bie  5ßi(je 
gleid^  ben  2;^ieren  il^re  SBauftoffe  ganj  ober  bod^  tl^ettoeife  öon 
anberen  ©efc^öpfen  oorbereiten  laffen;  b.  1^.  fie  öerbraud^en  aU 
9ta^rung  ©toffe,  toeld^e  bereite  im  Körper  eines  "S^iereS  ober 
einer  5pf(anjc  bem  Seben  bienen  ober  bod)  gebient  l^aben;  fie  be» 
bürfen,  toie  man  fagt,  organifd^e  9?a^rung. 

Sine  bie  mannigfaltigen  d^emifd^en  S?erbinbungen,  auS  benen  ber 
Körper  ber  X^iere  unb  ^flanjen  fid^  jufammenfe^t,  entl^alten  Äol^te, 
getoöl^nlic^  nal^eju  bie  ^älfte  beS  2rodEengett)id)tS,  aud^  njo^I  etnjaS 
me^r  ober  njeniger.  S)iefe  Äo^Ie  vermögen  bie  grünen  ^ßflanjen 
aus  ber  Kol^Ienfäure  ber  fiuft  abjufd^eiben  unb  in  (ebenSfdl^igen, 
organifcI)en  Stoff  5U  verarbeiten,  ju  affimiliren;  bie  ^ilje  fönnen 
bie  SoJ^Ienföure  ebenfotoenig  affimiliren  als  bie  5;f|iere ;  fie  muffen 
beS^alb  ben  Äo^Ienftoff,  ber  auc§  bei  i{)nen  bie  ^älftc  beS  ©etoic^tS 
auSmadjt,  auS  ben  teirf)ter  serfe^baren,  organifd)en  Sol^Ienftoffoer* 
binbungen  entnel^men,  toeirfje  auS  grünen  ^^ftanjen  ober  auS  Xl^ieren 
tierftammen. 
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S)er  ftör))cr  bcr  ^^iljc  beftcf|t  ait^  laugen,  bünncn,  öiclglicb* 
rigen  gäben,  bie  fid)  reic^tid)  DetjtDeigen  unb  unter  cinaubcr  ju 
größeren  fpinnujeben*,  ftrang*,  f)a\iU  ober  fd^toammartigen  SDiaffeu 
ucrfKjen.  Solc^eg  ^itjgef(ed)t  toirb  SWljcel  genannt:  ^ßitje  mit 
fpinutrebartigem  3)?t)cet  l^eifecn  ©c^immelpUje.  3)ie  Söaftcrien  unter* 
fd)eiben  fid)  öon  ben  ^iljcn  baburc^,  ba§  fie  fein  9Kt)ceI  bilben; 
n)ot)I  aber  entbe{)ren  fie  gteid^  biefen  beö  Gljlorop^tjn^  unb  finb  bal^er 
auf  organifd)c  9ia^rung  angeujiefen.  Sie  bejiefien  biefe  SRafirung 
enttoeber  auö  Stoffen,  tt)elc^e  jujar  auö  bem  Sörper  öon  Xf)ieren  unb 
^^flanjen  abftammen,  aber  nid)t  ntel^r  im  SBerbanbe  be^  Sebenö  ftd^ 
befinben;  fold^e  SBafterien  werben  afö  ©ä^rungi^piläe  ober  ©apro^ 
\>i)\)tcn  be.^eid^net.  Sfnbere  Saherien  mit  größerer  Sebeni^energie  ent^ 
reißen  gleid)  ben  SJaubt^ieren  mit  ®etoalt  bie  9?äl^rftoffe ,  bereu 
fie  bebürfen,  (ebenben  S^^ieren  ober  ^flanjen;  biefe  toerben  aU 
^parafiten  ober  Sd^marogerpilse  unterfd)ieben.  •) 

VI. 

S)ie  fapropl^tjtifc^en  93afterien  finb  ol^ne  ß^^U^t  ^i^  om  meiften 
Verbreiteten  SBefen ;  man  f ann  fie  gcrabeju  aUgegentoärtig  nennen ; 
iljre  Äeime  fehlen  nirgenb^,  toeber  in  ber  Suft,  no^  im  3Baffer, 
uod)  im  ©rbboben;  mit  i^rer  fd^Ieimigen  ^üQe  ^eften  fie  fid^  an 
bie  Cberfläd^e  aller  feften  Sörper.  Siber  maffenl^aft  enttoideln  fie 
fid)  nur  ba,  too  gäufui^  unb  5Sern)efung,  3<^^^f^fe""9  ""^  ®ä^rung 
ftattfinbet;  bringt  man  ein  Stüdd^en  gleifd^,  eine  Srbfe,  ober  ir* 
genb  einen  anberen  tl)ierifd^en  ober  ^Pftaujenftoff  in  3Baffer,  fo 
tüirb  biefeö  nac^  !urjer  3^'^  trübe,  bann  mild^ig;  eö  oerliert  feine 
S)urc^fic^tig!eit,  toeil  fic^  in  i^m  bie  Safterien  in  ben  oben  berec^* 
neten  iüer^ältniffen  t)erme^ren,  biö  fie  faft  o^ne  ß^^f^^^^^um 
baö  SSJaffer  crfüHen.  ©leid^jcitig  fc^reitet  bie  gäulnife  immer  toeiter 
fort,  unter  Gntroidelung  öerfc^iebener ,  mcift  fe^r  übelried^enber 
d)emifd^er  SSerbinbungen,  tl^eil^  gfüffigfeiten,  tl^eite  ®afe. 

9tad^  einiger  Qcxt  nimmt  bie  ^^rübung  ah;  ba^  3Baffer  toirb 
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lüicbcr  flar  uub  gcrud)lo§:  bcr  organifc^c  Stoff  ift  öon  bcn  Safte* 
ricn  aufgcföft,  ucrjc^rt  uub  öerbaut  roorbcu;  bicfc  ^örcn  nun  auf, 
fic^  roeiter  ju  t^cilcu :  fie  fageru  fic^  am  ©oben  unbctocgfic^  alö  tDeigcr 
9?ieberfc^lag  ab.  9Han  fpridjt  bann  üon  einer  Setbftreinigung  be^ 
SSaffer^^;  ttjirb  aber  neue  organifc^c  Subftanj  jugefügt,  toelc^e  ber 
J^aufniß  fä^ig  ift,  fo  beginnt  auc^  bie  i^crme^rung  ber  Saftcrien 
aufö  9?euc. 

9(uc^  in  feud)ter  Suft  uermc^ren  fid)  öiefc  Sfrten  ber  Safterien 
rcid)(ic^,  folange  fie  jerfc^ungöfä^igen  organifc^en  Stoff  öorfinben,  bcr 
i^nen  jur  Sta^rung  bicnt ;  fie  übcrjie^cu  im  bumpfigen  ©peifefc^rant 
bie  getöteten  fiartoffefn,  bcn  Ääfc  unb  aubcre  ©peifen  mit  fd^Ici* 
migen,  farblofcn,  oft  andj  mit  f^ön  gefärbten  Ueberjügcn,  bie  felbft 
baö  blofee  ?(ugc  t)on  bem  f^necnjciBcn,  mit  bläulichem  Sporenpuloer 
überftreuten  ©pinngetoebe  ber  ©djimmelpllje  leicht  unterfc^eibet ; 
aud)  bcr  tocißlidic  ©d^lcim  ber  ^äf)\K  ujirb  uon  SBafterien  gebilbet, 
bie  burd^  i^re  rafdje  9>erme^rung  in  bcr  feud^tttjarmcn  Suft  bcr 
9JJunbf)ü^lc  auc^  nac^  ber  forgfältigftcn  JRcinigung  immer  toicbcr 
innerhalb  jebcr  9iaci^t  einen  meßbar  biden  ©difeimüberjug  erjeugcn. 

SSü^er  fomnit  es  nun  aber,  bafe  fic^  ftetö  Batterien  in  faii* 
tcnben  Stoffen  entttjideln?  3n  tvelc^em  SScr^ältnife  fte^en  biefe 
'Batterien  jur  gäutniß?  ?(uf  bicfc  fragen  finb  oerfd)iebcne  ?lnt* 
njorten  gegeben  loorben. 

Xic  ©inen  fagten :  3m  fiörper  Icbcnbcr  liiere  unb  ^ffanjcn 
finb  bie  c^cmifdjcn  demente  ju  organifd)cn  i^erbinbungcn  jufammen' 
gefügt;  bcr  lob  (oft  baö  Saub,  ücrmittclft  beffen  bie  Seben^traft 
bie  Glemcntc  ücrtnüpft  ^atte;  biefe  übcrlaffcn  fic^  bem  freien  ©piet 
iljrcr  9(njic^ungöträfte,  unb  orbnen  fic^,  biefen  fofgcnb,  ju  neuen, 
einfacheren  iNcrbinbungen ; '^)  fo  entftcl}cn  unter  glci^scitigcr  Sin* 
loirfung  beö  atmofp^ärifc^en  Sauerftoffö  in  bem  tobten  Jlörper 
(intmifc^ungen,  3^^^fe""9^"  ""^^  3JcuDilbungen,  burc^  toclc^c  feine 
J^orm  unb  3"fömmenfe^ung  gänjli^  ,^crftört  loirb.  Xemnac^  finb 
Jäulnift  unb  i^ertoefung  rein  c^cmifdjc  ^^rojcffc,  bcr  3?crbrennung, 
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bcr  9Seriüittcrung,  bcm  Stofteu  bcr  SKctaÜe  ücrgfeic^bar ;  bic  93af te* 
ricn  aber  ftnben  reic^Iid^c  Sta^rung  in  bcn  bei  ber  gäutnife  fid) 
bilbenben  c^entif^en  SSerbinbungen ;  fein  9Bunber,  bafe  i^rc  Seinte, 
tDcnn  fic  aud^  anfängtid^  nur  üereinjelt  3^^i^i^t  gcfunben,  bei  bcr 
gäutnife  [ic^  fo  aufeerorbentüc^  üerme^rcn. 

SSäre  biefc  Shiffaffung  rid^tig,  fo  toären  bic  93a!tericu  nur 
äufällige  SJegteiter  bcr  gäulnife;  e§  müfetc  gäulni^  tobtcr  Sör^jcr 
aud)  bann  eintreten,  tDcnn  bic  Saftcrien  t)on  bcn|elben  fern  gc* 
tialten  tDcrbcn. 

SBcnn  toir  SSerfu^c  anftcHcn,  um  bic  9iid)tigfeit  biefer  Sßer^ 
mut^ung  ju  prüfen,  fo  ift  biefc  Sebingung  freiließ  nid)t  feiert  ju 
erfüllen ;  bringen  ujir  jum  85cifpiel  2il)cilc  ober  Säfte  cineö  SI)iereö 
ober  einer  ^^Jffanje,  gfeifc^,  93lut,  §am,  3Kilc^,  Srud^ftüdc  ober 
Slufgüffc  t)on  SStättern,  grüc^ten,  Samen  in  ein  Olaöfölbd^en, 
fo  ift  ftetö  JU  üermut^en,  bafe  glcic^ä^'^^S  ^^^  einige  ber  fo  aufeer* 
orbcntlic^  verbreiteten,  an  bcr  Cbcrfläc^e  aller  Körper  fcftKcbcnbcn 
93aftericnfcimc  mit  eingeführt  toerbcn;  biefc  Sßermut^ung  toirb  jur 
®ett)iJ3^eit,  toenn  toir  in  ba^  Äölbci^cn  noc^  cttoaö  SSaffer  bringen, 
ba  aÜc^  SSaffcr  nad)tt)eiöbar  93aftcricn!cimc  cntl)ätt.  ©§  giebt 
aber  ein  einfaches  SWittel,  alle  SBaftcrien  in  bcm  ©faöfölbc^cn  ju 
befeitigen;  man  brandet  baöfetbc  nur  eine  3^^^  I^^fl  ä^i  fod^cn. 
S)enn  fo  toenig,  toic  irgenb  ein  anbercö  2;^icr  ober  ^^flanje,  fo 
n^enig  njiberfte^cn  bic  93aftericn  ber  längeren  (Sinnjirfung  ber 
®iebel)i^c.  :^at  man  ®runb  jur  SScrmutl^ung,  bafe  auc^  Sacißcn*» 
fporen  üor^anben  finb,  fo  mufe  aÜcrbingg  ba§  Äoc^cn  mehrere 
©tunben  fortgefefet,  mehrere  SRate  toicbcr^olt,  ober  bic  ^^cmpcratur 
über  I)unbert  ®rab  gcfteigcrt  tocrbcn. 

§at  man  burd^  ©r^i^ung  im  ®fo^föIbc^cn  bic  95a!tcricn  fammt 
it)ren  Sporen  getöbtet,  fo  mufe  mon  noc^  bafür  forgcn,  bafe  nid^t 
neue  Seime  auö  bcr  Suft  in  ba^  Snncre  bc^fefben  t)incingcrat^en. 
liefen  Qtocd  fuc^tc  im  Solare  1785  ein  burc^  fc^arf finnige  Si*pcri* 
mentc  über  bic  gortpflanjung  ber  Xf)kxt  unb  5ßflanjcn  berühmter 
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5Raturbcot)ad)ter,  SpaCaitäani  Don  ©canbiano  babureft  ju  crrcid^cn, 
baft  er  bcn  ^afö  beö  ®faöfölbc^cu§  Juä^rcnb  bcö  Äod^cn^  jufd^molj ; 
bag  (Srgebniß  toar,  ba§  bic  im  Sölbdjen  cingcfc^Ioffcncn  S^icr* 
unb  "ipftanjenftoffe  unüeränbert  blieben,  o^nc  jcmafe  ju  faulen. 

Xcr  ^arifcr  Äoc^  gran^oi^  9lppert  benu^te  am  ?lnfang 
mtfcrcö  3al)rl)unbertö  (1804)  biefe  3D?ett)obe,  um  gfeifd^,  ®cmüfc 
unb  anbete  Sta^rungömittef  unüeränbert  burd)  lange  3^^*  öufju* 
betüa^ren;  er  f^Ioß  biefetben  in  Sled^büd^fen  ein,  bie,  mit  einer 
f leinen  Ceffnung  üerfe^en,  imSBafferbab  längere  ßeit  gelocht  tüurbcn : 
ttjä^renb  be^  Sod^enö  njurbe  bie  Deffnung  jugefötl^et.  Sebe  $auö* 
frau  lüeife,  \>a^  )xä)  in  SBIed^büd^fen  bie  fonfert)irten  ©peifen  3a^re« 
lang  galten,  oI)ne  ju  üerberben;  eine  ber  großartigsten  Snbuftricit, 
bie  fic^  in  ben  testen  3al)räe^nten  an^  ber  Sl^jpert'f^cn  SDictl^obe 
entnjidelt  \)at,  befd^äftigt  fid^  mit  bem  ©integen  üon  9?al)rung«i» 
mittein;  belommen  njir  bod^  burc^  biefelbe  SRennt^ierjungen  unb 
Söärenfd^infen  an^  Sapplanb,  2aä)^  uom  [tillen  3Meer,  ^ummcrn, 
?(uftern  unb  JRinbfteifd^  au§  ©üb-  unb  Storbamerifa ,  toit  aud 
9(u)tratien,  bie  üieHeid^t  fc^on  Satire  aft,  beim  ©ebraud^  fid^  faft 
njie  frifc^e  üer^atten. 

9)}an  ^at  nun  freiließ  cingenjenbet :  njenn  bie  in  ben  ©pallan* 
jani'fc^en  fiölbdjen  unb  ben  9rppcrt'|c^en  85led^büd^[en  eingefd)Ioffencn 
©toffe  nid^t  faulen,  fo  ift  ber  ®runb  nid^t  ber,  bafe  in  i^nen  feine 
Söaftcrien,  fonbern  ha^  in  i^nen  fein  ©auerftoff  üor^anben  ift; 
benn  beim  S'od^en  toirb  bie  Suft  aufgetrieben  unb  ber  3"tritt  neuen 
Sauerftoffö  burc^  baö  3"^öt^en  unmöglich  gemalt.  Um  biefen 
Ginmanb  ju  tt)ibertegen,änberte  S^eobor  ©c^njann  (©erlin)  1837  ben 
©paßauäani'fdjen  93erfud^  fo  ab,  baft  er  ben  fiotbenf)atö  erft  ju* 
fd)motj,  nad^bem  Suft  in  benfclben  burdf)  ein  gtü^enbe^  ®fadrol^r 
eingeleitet  n^ar;  in  biefem  ipcrben  natürti^  atte  in  ber  ßuft  fc^mim- 
menben  Söafterienfeime  verbrannt. 

©djröber  unb  2)ufd|  (^cibclberg)  gaben  1857  für  biefen  3tüecf  ein 
bequemere^i  9)}ittet ;  fie  üerftopftcn  ben  offenen  ^afö  beö  Äötbd^enS 
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mit  gcrciiiigtci:  aSatte;  Wenn  bie  beim  flotten  Quägctttebcne  Sitft 
beim  91btii£ilcn  luiebec  in  ba«  ßöt^en  einbciiiflt,  luctbeit  aUe  (cbcii= 
bcn  Äcime,  bie  afö  ®onnenftnubd)cn  in  ber  Suft  fc^rocbten,  äif ifctff" 
ben  gflfcrn  ber  SJaumniDlIenpftopfä  Wie  in  einem  gilter  äurü(f= 
gesattelt. 

©nblic^  erfünn  SouiS  ^nftcut  (^oriS)  1S62  ein  nod)  einfadjereS 


aietlu^c  jut  aSiberlegung  btx  Htgeugunfl. 
Tic  mit  gieflif€r  unb  Scfifen  erfüflleii  ffiBltdien  neiben  gelod)!,  jobonn  a  (iwd) 
SpaQtinjani)  ber  ^afi  jugefcf)tnoljen,  b  (narfi  Se^rDber  uiib  'S!u\iif)  mit  SBalte 
Detftopfl,  c  (nait)  ^aftcur)  b*r   in  eine  bünne  fflö^rc  au^ejogene  4"il*  ^"'f"' 
tflimig  umgebogen,    Gä  bilben  fidi  roebet  Saflerien,  nod)  tritt  gäulnifi  ein. 


S^terfn^rcit ;  er  bog  bcn  in  eine  lange  @))i^e  aiiSgejogencn  S{o(bc)i^a(($ 
^a(cnfi)rmig  nai^  unten,  o^nc  if|n  jUjufdimcljcn ;  bie  in  bei  Suft 
ettt[)altenen  Salterienfeime  bleiben  bann  an  bcn  93änbert  beS  gc 
boflcnen  §a(fe8  Rängen  unb  gelanßcn  mcfit  inö  innere  beS  ffiölbt^etiS. 
®aS  Sigcbnife  aüer  brei  üßerfa^ren  ift  immer  baS  nämliche: 
bie  im  Äöfbdien  eingefdtloffcncn  organifdien  ©toffe  geratfien  niemal« 
in  ^milni^;  gleic^tuo^l  fet)lt  iS  i^nen  bei  b  unb  c  nic^t  an  Suft; 
nur  bie  S8afterien(eime  finben  (einen  ©ingang. 
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9luö  bicfcu  imb  uietcit  ä^nlic^cn  Serfud^cn  läfet  fic^  aber  auc^ 
mit  bcr  größten  93c)timmtt)cit  folgern :  bafe  tüeun  and)  aDe  übrigen 
SJebingungen  ber  göutnife  gegeben  finb,  biefe  bod^  nic^t  eintritt, 
toenn  feine  ^Batterien  anmefenb  finb.  S)agegen  beginnt  bie  JJ^uInife 
fofort,  fobalb  Seime  üon  93Qfterien  abfid^tlic^  ober  unabfi^t* 
lic^  äugcfe^t  werben,  fei  c^  anö)  in  geringfter  3^^^;  bie  gäulniß 
fd^rcitet  in  bemfclben  SJJa^e  fort,  in  bem  fid)  bie  93afterien  ucr* 
mehren:  aKe  Umftänbe,  njelc^e  bie  SBcrmeljrnng  ber  Safterien  bc* 
günftigcn,  befdjleunigen  bie  gäutniß;  alle  93ebingnngen,  toelc^e  beren 
Gntnjictelung  anf (galten,  üerlangfamen  bie  gdulniB;  aDe  SRittef, 
tDetd)e  Batterien  tobten,  ^eben  au^  bie  gäntnift  anf;  umgcfe^rt 
l)ört  bie  S?ermef;rung  bcr  SJattcricn  auf,  fobalb  alle  fäulnifeffi^igc 
©ubftanj  äcrftört  ift. 

?(Ifo  finb  bie  Batterien  nid^t  bie  jufäßigen  ^Begleiter,  fonbcrn  fic 
finb  bie  llrfad)c,  bie  Grreger  ber  gäulnife;  gäulnife  ift  ein  üoii 
faprogcnen  SBafterien  erregter  c^emifd^er  ^rojef].  SRid^t  ber  Sob, 
toic  man  genjölintid)  glaubt,  erjeugt  bie  ^änlniB,  fonbern  ba§  ficben 
jener  unfid)tbaren  3Bcfen. 

VII. 

ö^  fd)eint  beinahe  fetbftuerftänblic^,  bafe  jcber  2eib,  üon  bem 
ba§  Scben  gen^i^en,  ber  i8ertt)efung  an^eimföttt;  unb  boc^  ftcl^t 
jmeifetloj§  fcft:  o^nc  bie  fiebcn^t^ätigfeit  ber  ©atterien  würben  üoii 
aßen  ©efc^öpfen  auc^  nad)  i^rem  Xobe  bie  gorm  unb  3Kifc^ung 
i^rer  ftörper  ermatten  bleiben,  fo  gut  toie  bei  bcn  äg^ptif^cn 
SD?umien,  bei  bcn  in  bcn  bänifc^cn  S^orfmoorcn  t)erfunfenen  SiedEcn, 
ober  bei  bcn  SDJammutli^  unb  JRl)inojero§lcid)en,  bie  feit  oicicn  3a^r* 
taufcnben  im  fibirifd)cn  Gife  eingefroren,  fid^  mit  ^aut  unb  ipaar 
unt)crfcl)rt  erhalten  ^abcn.  ©obalb  einmal  baö  ©i^  fd^nüfjt,  her- 
fallen aud)  biefe  lc(jten  Ueberbkibfcl  einer  au^Sgcftorbenen  S^^icrXücIt 
in  tocnig  Sagen  ber  SScttüefung. 

2:ac^fc(be  &i*periment  toirb  täglid)  im  Steinen  in  ben  (Si^- 
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fc^ränleu  unfcrer  ^auö^altungeu  angeftcHt;  naä)  bemfetbeu  5|.^rin5ip 
tuerbcn  in  großartigem  TOaßftobc  ©ccfifd^e  aiiö  ben  §afenftäbtcit 
nac^  bcm  öinnenlanbe ,  unb  fogar  frifc^c^  SIcifcf)  ou^  3(uftralicn 
iinb  ©übamcrifa  in  ©d^iffcn  tjcrfenbet,  bic  mit  ©iöfammcrn  t)cr- 
fc^cn  finb;  baö  g^cifd^  !ommt  naä)  me^rmonatlic^er  JRcife  iinücr- 
änbcrt  in  Guro^ja  an.  3iic  Urfac^e  aller  bicfer  Grfc^cinungen  ift 
lcicf|t  begreiflich :  bie  faprogenen  93afterien  ftellen  bei  ^^emperoturcii 
unter  fünf  ®rab  i^re  Sebenöt^ätigfeit  ein,  toä^renb  fic  bei  ^ö^erer 
Temperatur  fic^  al^batb  üerme^ren  unb  gäulnifi  erregen. 

3m  Torfmoor  ift  e§  bie  c^emifd^e  äKifd^ung  beö  fauren  3D?oor* 
tuafferö,  njeldje  bie  Gntmidetung  ber  Safterien  unb  il)re  ©nnjirtung 
auf  bie  barin  üerfenften  Xtjier^  unb  3D?enf^enIörper  üer^inbert. 
9Senn  bie  Ceiber  altägt)ptifc^cr  ^^araonen,  i^rer  5ßriefter  unb  4^of= 
gefellfdjaf ten  fic^  üier  Sal^rtaufenbc  biö  jur  ©egennjart  ert)atten  l^aben, 
fo  finb  eö  bie  bei  ber  äKumificirung  angetoenbeten  aromatifdjen 
©pejereien,  bie,  neben  ber  9(uötrodnung,  bie  ^Batterien  unb  baburd) 
auc^  bie  SJermefung  abgehalten  l^aben. 

©afterientöbtenbe,  antifeptifc^e  glüffigteiten  (Gffig,  95orfäure, 
@anci)Ifäure,  Sreofot,  Äodjfafj)  bicnen  jur  Äonfertjirung  be^  gepöfel* 
ten,  gefallenen,  geraud)erten  unb  marinirten  gfeifc^eö.  3lod)  njir^ 
famer  ift  bie  in  ben  anatümifd)en  SKufeen  üblidje  9[ufbett)a^rung  in 
ftarfcm  ?nto^ot,  ober  bie  ?lntDenbung  Don  fdjnjeren  SKetaÜfaljen, 
@ifent)itrio[,  Äupferuitriof ,  Sublimat,  Don  Äarbolfäure  ober  t)on 
^obpräparatcn  (3oboform);  ganj  befonber^  njirffam  ift  aud;  bie 
unter  bem  5Ramen  gormatin  ober  gormol  in  ben  §anbel  gebrad^te 
Söfung  beö  gormatbelj^b.  9fIIe  biefc  unb  üiete  anbere  ©toffc  n)crbeu 
be^^alb  afö  S)eöinfeftionömitte(  5ur  Slbtöbtung  ber  Safterienfeime 
angetüenbet. 

Sinb  in  einem  Äörper  alle  Batterien  auf  bie  eine  ober  bie 
anbere  SScife  oernid)tet,  unb  baburc^  ebenfon)O^I  bereu  Gntttjidelung 
alö  aud)  bie  Don  i^nen  erregte  tJäwfnife  t)erl)inbert ,  fo  bejeid^nen 
tüir  i^n  atö   fterilifirt.    SBenn  in  einem  nad)  ber  üKet^obe  t)on 
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Spattanjaiii,  Sd^röber  iinb  S)ufci^  ober  5ßaftcur  bc^anbelten  ^ttc^cn 
ober  in  einer  Sfppert'fd^en  ©fec^büd^fe  fteritifirteg  Jfeifd^  ober 
^ffanjenftoffe  ficf)  Sa^re  unb  l^öd^ft  toa^rfd^cinüd^  an6)  Sa^r^un^^ 
berte  lang  unüeränbcrt  erhalten  ^abcn,  fo  braudjt  man  nur  einen 
einjigen  batterien^altigen  SßJaffertropfen  jujufe^en  ober  benfelben 
nur  mit  unreinen  gingem  ju  berühren,  um  fofort  bie  5fiut"i& 
einjuleiten. 

VIII. 

2)ie  gefammte  ^taturorbnung  ift  borauf  gegrünbet,  baß  bic 
Seiber,  in  benen  ba^  Seben  erfofd^en,  ber  Sfufföfung  anJ^eimfaUcn, 
bamit  i^re  Stoffe  njieber  neuem  Seben  bienftbar  njerben  fönnen. 
S)enn  bie  SWaffe  be^  Stoffel,  toelc^er  fi^  auf  ber  6rbe  ju  leben* 
bcn  SSefen  geftalten  fonn,  ift  eine  befdjräntte ;  immer  bic  nämlichen 
Stofftl^eif^en  muffen  in  eioigem  ffreiöfauf  t)on  einem  abgeftorbencn 
in  einen  tebenben  Sörper  übergeben ;  ift  auc^  bie  Seelenn^anbcrung 
eine  b(o§e  3Wt)t^e,  fo  ift  bie  SBanberung  ber  lebenben  SÄaterie  t)on 
®efd)ted)t  5U  ®efd^(ecf)t  eine  naturnjiffenfc^aftlid^e  3;^atfa(f)e.  ®äbe 
e^  aber  feine  ^Batterien,  fo  toürben  bie  in  einer  (Generation  ber 
2^icre  unb  ^ßffanjen  Derförperten  Stoffe  auc^  nad)  bereu  Sfbfeben 
cbenfo  gebunben  bleiben,  toie  eö  bic  djcmifd^cu  3Serbinbungen  in  ben 
3^1§gefteinen  finb;  neue^  fieben  fönnte  fid)  nid)t  enttoidefn,  tocil 
c^^  i^m  an  fiörperftoff  fehlen  möfete.  S)en  Batterien  ift  im  |)auö* 
^afte  ber  9iatur  bie  grofee  9(ufgabe  jugcioiefen,  in  rafc^er  gftuIniB 
jeben  abgeftorbencn  2;^ier*  unb  ^flauäcnleib  n^ieber  ju  Suft,  Sffiaffcr 
unb  (Srbe  locrben  5U  laffen,  au§  bcucn  er  entftanben  ift.  93afterien 
finb  c^  inöbefonbere,  roet^e  bie  GinjciBtJcrbinbungen  beö  abgeftor* 
benen  5ßrotop(a^ma  in  9(mmoniaf  unb  ©alpeterfäure  jcrfe^en  unb 
baburd)  neuen  ^^pftanäcugcncrationcn  baö  9Jo^materiaI  jur  ©rjcugung 
üon  frifdjcm,  lebenöfäl^igem  'ifrotopta^ma  bereiten,  baö  fobann  in 
bcn  ftörpern  ber  5t)ierc  unb  9D?enfdjcn  ju  l)5^crer  SSerioertl^ung  ge* 
fangen  fann.     9(tteö  9(mmoniaf,  alle  Satpcterfäure,  toetd^c  ben 
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SReici^tfium  beS  SBobcnä  ouSma^en,  fiiib  gäulnifeprobulte  untcrit« 
bif^et  Batterien;  einjig  unb  aUcin  bie  Saftctien  mot^n  bo^er  ba§ 
^erDorfpricBen  neuen  ßebenä  möglic^. 

Unb  Wie  in  bet  ©eflcnroart,  fo  ntann  feit  bem  Stnkginn  beö 
fiebcnS  auf  ber  tjrbe  bie  Saltcrien  t^ötig  gcioefen,  um  bte  abge- 
ftorbenen  fieitier  ber  Domeltlic^n  X^iere  unb  ^flanjen  bur^  Jäulnife 
unb  fflerwefung  in  i^re  elementaren 
äSerOinbungen  oufäulßfen,  nnb  ba^ 
burc^  für  i^re  Stebetbetcbung  in 
ben  Äörpem  bcr  nad^fofgcnben  ®e= 
ncrationen  Dorjubereiten.  Einem 
franäöfifi^en  gorfdter,  99.  Slcnaull, 
ift  eS  gelungen,  unter  bem  aJiifro' 
ffop  in  ben  Uerfiefetten,  öerlaltlen 
ober  in  ©leinfof)[e  umgciuflnbelten 
Uetierreftcn  üonpelltii^er  ^ftanjen, 
wie  fic  fi(f|  au§  fämmtlii^en  gor^ 
mationcn  nom  SJewon  bis  jum 
Xertiär  erhalten  ^aben,  bie  terfrf)ie-- 
benen  Slrten  Uon  TOitrofoRen  unb 
ööciÜen  »ieber  aufjufinben,  mctd^e 
bei  ber  SBcrmoberung  unb  iBerTOe* 
fung  bcrfclücn  mitmirften.  3lnbcre 
Strten  uon  öattcricn  iDUtben  won 
if|m  in  ben  ^äfincn,  ©t^uppen,  ffnot^en  bcc  foffifen  Xf)icrc  nad)» 
gelutefen.  "Jw  biefc  fflaftericn  bei  ben  SJerftcinerungäBorgSngen 
meift  burd)  SBerlo^Iung  ficti  f^ttiÄrjten,  fo  finb  fie  in  foffitem  Qu' 
ftonbe  oft  lei^ter  ju  er!ennen,  afö  in  (ebenbem. ") 


'  :i-  ,v'-/i.- 
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goiiilt  SalKtiin 
Bacillus  ozo'leuB  mit  Sporen. 
Slue  ben  Spocnngien  eines  foffi- 
ien  tjnm  ber  Steinto^lcn  l>on 
^tunb  Sroii  (Pefwpteris  Astero- 
tbeca).  ^Jta(^  einer  ^^ologropljie 
Don  ö.  fflenault. 


Sic  niunberbare  X^atfac^c,  baß  gäulnife  wnb  SJcmefung  ?Ir= 
bcit^Iciftiingcii  uon  SJatfericn  fiiib,  ftc^t  nidjt  nereinjclt  ba;  benn 
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aUc  SBaftcricn  erregen  in  il^ren  SRäl^rftoffen  cigcnt^fimfid^c  83crän- 
bernngen,  bie  toir  getoöl^nfic^  aU  ©fil^mngcn  bejeid^ncn:  fic  finb 
tebenbige  germente.  Offenbar  ift  e^  bie  aufeerorbentüc^e  JMeinl^ctt 
ber  SBafterien  unb  il^re  lebhafte  Setoeglic^f eit ,  toeld^c  bicfdben  be* 
fähigen,  il^ren  SRä^rboben  bi^  in  feine  Heinften  Sl^eile  ju  burd^ 
bringen  unb  ju  jerfefeen;  fie  rufen  baburd^  SBirhingen  l^eröor,  toic 
mir  fie  fonft  nur  bei  ben  c^emifc^en  Äräften  ber  ©lemente  beobachten. 
9Bir  tennen  nur  nod^  einen  ^ilj,  ber  in  Oäl^rung  erregcnbcr 
Sraf t  ben  ^Batterien  gleicht ;  e^  ift  ber  Sdf ol^ofl^efepitj  (Sacharomy- 
ces).  ©eine  mifroffopifc^en  Äugeljeßcn  tDurben  jtoar  fd^on  1680  öon 
Seeunjenl^oef  in  Sier  unb  SBein  beobac^tet/^)  aber  erft  1837  üon 
©agniarb  fiatour  unb  gleid^jeitig  burcf)  befonber^  fd^Iogenbe  SBerfud^ 
t)on  ©djtoann  aU  bie  eigentlid^en  (Srreger  jener  ®äl)rung  erlannt, 
tDeld^e  ben  Qndct  ber  SBierttJÜrje  in  9U!o]^oI  unb  Äol^Ienfäure  fpaltet. 
Slnbere  Slrten  ber  ^efepilje  erregen  bie  alfo^olifc^c  ®ä^rung  beiJ 
Xraubenfafteg  unb  be§  Dbftmofteö.  ^'*)  Sine  genauere  Srfenntnife 
t)on  ben  ßeben^bebingungen  ber  |)efepilje  öerbanlen  roxx  Souiö  5ßafteur, 
beut  genialen  gorf d^er  öon  5ßari§ ;  er  jeigte,  bafe  ber  ^efepif j  glcic^ 
aÜen  anberen  ^flanjen  ju  feiner  ©mäl^rung  genjiffe  SWineralftoffe 
bebarf,  bie  nämlid^cn,  n^elc^e  fid^  in  ber  §efeafd^e  finben  unb  unter 
benen  fi'afi  unb  ^^oöpl^orfäure  bie  n)id)tigften  finb.  5)er  ^efepilj 
bcbarf  ferner  ©tidftoff;  früher  glaubte  man,  bafe  er  ben  ©tidCftoff 
nur  auö  ben  ftidtftoffreic^en  ©itoeifeftoffen  aufnehmen  fönne,  toelc^e 
im  Sraubenfafte  njie  in  ber  Söierttjürje  nie  fel^Ien;  5ßafteur  jeigte, 
bafe  ber  ^efepilj  feinen  ©tidEftoffbebarf  auc^  burd^  STmmoniaf  bc* 
f riebigen  fann,  toetdEjeg  nur  au§  SBafferftoff  unb  ©tidEftoff  befte^t 
5)er  ^efepitj  bebarf  enblid^  So^te ;  biefe  bejiel^t  er  aber  nic^t  toie  bie 
grünen  ^ßffanjen  aug  ber  Äot)tenf äure ,  fonbern  unmittelbar  unb 
auöf c^tiefelid^  auö  3"^^^  J  ^^  t)ilbet  feine  ßcß^aut  unb  feinen  gett*« 
gel^att  burc^  Umtoanblungen  be§  ßucferö,  bie  er  in  feinen  ß^Qcn  auä* 
fül^rt;  and)  bie  ©tt)eifeftoffe,  auö  benen  baö  5ßrotopIaöma  feiner  ßcßcn 
befte^t,  erjeugt  er  burd^  SSerbinbung  be^  ßudferö  mit  ?lmmoniat 
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Snbem  nun  bcr  ^cfe^jilj  bcm  3"^^^  ^^^  Äo^fc  cntjtc^t,  beten  er 
fürj  ben  3Iufbau  feiner  eigenen  3^^^"  bebarf,  bciDirft  er  ein 
3erfaDen  be^  3"^^^  ^"^  ^'"^  "^^^  Stnorbnung  feiner  Sftome;  er 
erregt  baburcft  eben  jene  Spaltungen,  bie  ate  ?lIIol)oIgäl^rung  6e* 
jeid^net  »erben,  dagegen  fann  ber  |)efepits'  freien  ©auerftoff 
entbehren,  ber  f onft  eine  unerfe^lic^e  SBorbebingung  beö  fiebenö  ift ; 
er  Derme^rt  fic^  jtoar  bei  weitem  reid^lic^er,  toenn  er  ou^  ber  Suft 
©auerftoff  aufnehmen  fann;  aber  er  erregt  fräftigerc  ®äl^rung, 
njenn  bie  jucfer^aftige  glüffigfeit,  in  ber  er  fprofet,  feinen  ©auer« 
ftoff  enthält.  SßJir  nel^men  an,  bafe  ber  ©auerftoff,  ben  ber  |)efe« 
pitj  jur  Unterl^altung  feiner  ?ltf)mung  unb  bamit  auc^  feinet  fiebenö 
bebarf,  cbenfaD^^  auö  bem  3^*^^  ftamyit,  beffen  Keinftc  S^eilc^en 
bei  ber  ®ä^rung  jerfpalten  njerben ;  finb  ja  boc^  in  jebem  Qndn^ 
mofefct  fec^f^  «tont  Jfo^Ie  mit  jtt)ölf  ?ltom  SBafferftoff  unb  fe^ö 
Sltom  ©auerftoff  öerbunben.  3ft  bie  ©äl^rung  öorüber,  fo  ift 
aller  3^^^^^  i"  Älfo^of  unb  Jto^Ienffiure  jerfe^t;  aber  aud^  bie 
^efepifje  fönnen  fid^  nun  nid^t  toeiter  üerme^ren,  fobalb  i^nen  ber 
unentbehrliche  SRäl^rftoff  be^  3"^^^^  f^^f^J  P^  txtkn  in  SRul^eftanb 
unb  fefeen  fid^  am  SBoben  ber  au^gegol^renen  gtüffigfeit  ate  Unter« 
^efe  ab,  ober  njerbcn  öon  ber  ftürmifc^  enttoeid^enben  Ifol^fenfäure 
afe  ^^efefd^aum  ober  Dberl^efe  auögetoorfen. 

S)ie  nämlichen  Sebeni^bebingungen  gelten  aud^  für  bie  Söafterien. 
Sluc^  fie  beanfprud^en  eine  SRa^rung,  toeld^e  bie  nöt^igen  SRineralfalje, 
inöbef onbere  5ßf)Oj^p^orf Sure  unb  Äali  enthält ;  anä)  fie  fönnen  ben 
©ticfftoff  für  i^r  ^rotoptaöma  au§  t^ierifd^em  ober  pftanjüd^em 
©itoeife,  aber  ebenfo  gut  aud^  au^  Ämmoniaf  ober  ©alpeterfäurc 
bejietien ;  aber  ben  ^auptbeftanbtl^eit  il^rer  3c06öuftoffe,  bie  Jfol^Ie, 
genjinnen  fie  au^  öerfd^iebenen  organifd^en  Serbinbungen,  bie  ja 
fämmtlic^  Jfo^fenftoff  enthalten. 

©ne  Sfüffigfeit,  toeld^e  aUe  Seftanbt^eile  jur  ©mäl^rung  t)on 
SBafterien  entl^ält,  n)irb  SBaftcriennäl^rlöfung  genannt;  fie  toirb  nac^ 
einer  öon  Slobert  Äod^  au^gebilbcten  5Wetl^obe  jur  SBafterienfultur 
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Sit  Saficrien, 


UcriDciibct,  Eiill  man  äum  öeifpicl  im  Satiuratorium  bic  öaftcrifii 
iiidjten,  wctc()e  in  einem  Xrinhuaffer  enthalten  fiiib,  fo  Dcrfe^t  man 
bic  muärmte  SRfiljtlöfung  mit  ctlDO-i  fliijfiger  ©etattne,  gießt  eine 
geroiffc  9Kengc  bcä  jit  (jrüfcnben  ÜSnfi'erS  ^inju  imb  Berlfieilt  burrf) 
forgfnitigeö  ©c^iiltdn  bic  dotierten Eeime  mügHdjft  g!cic[)müfiig;  nad) 
bcm  Srftarrcn  ber  .  9lä^rgclatinc"  ift  bann  jcbcr  Äcim  flciuiffer^ 
maften  in  einer  ®allertliülle 
ifotitt.  3lod)  einigen  Jngcn  ^at 
fit^  aus  iebcmSicim  burcöforl» 
gefegte  X^eitnngcit  eine  giöfectc 
ober  fieinere,  ftl)on  mit  Uo= 
jjeni  ^luge  fic^tbare  ffiolonic 
entrcitfelt :  man  tann  jc^t  Idc^t 
burcf)  9[b,^ül)leii  ber  Äolonicn 
bie  3Qfll  ber  urfprüngÜd)  Oor« 
fianbenen  öaEtericnEcime  er« 
niitleln.  Sc^Iei^tc*  XrinI' 
ttiaffer  ertoeift  fid)  bann  mit=- 
nnter  fo  rcic^  mit  9iofterien= 
folonicn  erffiQl,  bafe  bie  Swl= 
tur  bem  uoü  anögeftirntcn 
.^limmel  einer  flarcn  aSinler-- 
nad)t  gleitet.  Sind)  gelangt  man  burdj  rationcEe  Söcttersüc^lung 
einer  einzelnen  Sfolonie  .^u  Steinfnlturen ,  bie  über  bie  Sebeirö- 
bcbingungen  einer  bcftimmten  9Irt  einen  lueit  juücrlflffigeren  Stuf« 
fc^lnfj  gefien,  (iIS  bieö  in  ben  93a(tctiengemtld)cn  gnljrenbcr  5"'iri9' 
feiten  fonft  mögli^  ift.'*) 


«ütterieiitol 
iincciium   3c 


0  1)1-1 


nen  Äeimeii  iii  mfiigela 

iücfilet. 
Stad)  bcr'Jfotur  Jj^otogroti^irt  t 
'/,  not.  ®rö|c. 


X. 


?Ict|i!licf)e  SVflt'ti'öcn,  loic  fie  im  3"^^^  burd)  bic  .^icfcpil^c 
nnb  in  ben  ßimeifefloffcn  burc^  bic  Jyäiitnifibaftcricn  bcluirft  roerbcn, 
crlcibcn  onc^  anbcrc  ovgaiiifdjc  SÖcrbinbungcn,  rocidje  ben  SiaEterieii 
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afe  Stä^rftoffe  biencn ;  fie  tocrbcn  baburc^  in  bic  ücrfc^iebcnartigften 
©ä^rungen  Derfc^t.  Sonnen  bie  ®ä^rung  errcgenben  ©aftcricn  auö 
bcr  £uft  freien  ©aucrftoff  in  au^reic^enber  3Kenge  bejie^en,  fo  \)tx^ 
mehren  fie  ftc^  meift  befonber^  reic^tic^,  fo  baß  fie  ju  bicfen  ©d^Ieint^ 
maffen  (B^oglöen)  fic^  auöbilbcn,  toelc^e  bie  Dberftäd^e  i^rcö  SRä^r* 
bobenö  ober  i^rer  SRä^rffüffigfeit  überlagern. 

®en)iffe  Safterienarten  fangen  ben  Souerftoff  ouö  ber  Suft 
mit  fofd^er  ^eftigfeit  ein,  baß  fie  benfelben  nac^  9rrt  poröfer 
Äörper  in  lofer  93inbung  auffpcid^ern  unb  auc^  ouf  anbere  ©toffe 
in  i^rer  Umgebung  übertragen;  fie  tjeranlaffen  baburd^  eine  lang^» 
fame  SSerbrennung  ober  Dftibation  ber  ©ubftanjen,  auf  beren 
Oberfläche  fie  fid^  ausbreiten. 

Satterien,  ttjelc^e  ju  i^rer  ©jiftenj  freien  ©auerftoff  bebürfen 
unb  beö^atb  am  beften  an  ber  Dberfläd^e  i^reS  ?iä^rboben§  in  93c« 
rü^rung  mit  ber  Suft  gebei^en,  njerben  aerobifc^  genannt,  ©ö  giebt 
aber  and)  anaerobifd}e  93alterien,  toelc^e,  n)ie  bcr  §efepitj,  ben  freien 
©auerftoff  entbehren  fönnen,  »eil  fie  i^n  ben  organifc^en  SSerbin* 
bungen  entjie^en,  Don  benen  fie  fic^  ernähren ;  fie  njirfen  bal^er  rcbu* 
jirenb.  9Benn  in  folc^en  gällen  in  ber  Sieget  auc^  bie  SBerme^rung 
ber  SBafterien  I)erabgeminbert  ift,  fo  finb  bie  öon  i^nen  erregten 
®a^rungen  meift  um  fo  !räftiger.  ^'*) 

®en)iffe  SJaftcrien  gebeil^en  fogar  in  glüffigfeiten  unb  SRäumen, 
njetcfte  nic^t  nur  fauerftofffrei  finb,  fonbern  felbft  ©d^mefelnjaffer* 
ftoffgaS  enthalten,  baö  für  anbere  3:^iere  unb  ^ftaujen  tobt* 
lic^eö  ®ift  ift;  fie  finb  meift  burd^  Ireibemeifee ,  ^äufig  aud^  burd^ 
fc^ön  pfirfic^blütl^rot^e  gärbung  auögejeic^net  unb  bilbcn  bie  @xuppt 
bcr  ©c^n)efetbafterien.  5)er  ©d^tDcfetoafferftoff  fclbft  ift  ein  5ßro* 
butt  i^rer  X^ätigfeit;  inbem  fie  bie  fieic^en  Don  ^ffanjcn  unb 
X^ieren  jerfc^en,  betoirfen  fie,  bafe  ber  ©c^toefel,  meld^er  einen  93c* 
ftanbt^cit  aller  ©meifeftoffe  bilbet,  ftd^  mit  SBafferftoff  ju  jenem 
®afe  öcrbinbct,  öon  bem  fc^on  bie  geringfte  ©pur  fid^  burc^  ben 
betannten  ®eruc^  nad^  faulen  Siern  bemerfKc^  mad^t.    3n  ÜCcic^cn 
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unb  ®räben  ücranlaffcn  ©d^tüefelbattcricn  bic  SSermobcrung  ber  ab* 
flcftorbcncn  Silier«  unb  ?ßflanäcnrcftc,  toctd^c  fic^  auf  bcm  ®runbc 
abtagcrn,  toobci  ©d^tocfettüaffcrftoff  enttüirfclt  toirb;  bic  fd^toarjc 
©c^lammf d^ic^t ,  toetc^e  bcn  SBobcn  bicfer  ®ctt)äffcr  bcbctft,  t>tt^ 
banft  i^rc  tintcnartigc  gfirbung  bcm  ©d^tocfcteifcn,  ba§  au^  bcr  SBcr« 
binbung  be^  ©d^tocfcItDaffcrftoff^  mit  bcm  Sifcngcl^alt  bc^  SBaffcrö 
fid^  bitbct.  3n  ben  ©ccl^äfcn  tüirb  bic  fd^toarjc  ©c^Iammfc^i^t, 
tocfd^c  bic  ©d^tocfclbaftcricn  bei  bcr  SBcrmobcrung  bcr  inS  SKccr 
gctüorfcncn  StbfaHftoffc  crjcugcn,  üon  einer  iDcifecn  $aut  übcrfponncn, 
bic  t)on  fabenf örmigcn ,  tcbl^aft  bctocglid^cn  ©d^tocfclbaftcricn  ju« 
fammcngenjcbt  ift;  fic  ftcllt  bcn  tobten  ®runb  bar,  auf  bcm  fonft 
nid^t^^  fiebenbc^  gebeult.  S)er  Jförper  aDer  ©c^tocfetbaftericn  ift 
t)on  Äörnd^en  crfüDt,  bic  nid^tö  9(nbercö  finb  ate  feinet  ©^tocfct 
pulücr,  ba§  in  i^rcn  QcUm  auö  bcm  ®d^tt)cfctoaffcrftoffga8  ab* 
gefd^ieben  tt)irb.  Sauge,  f abenf örmige ,  burcf)  fräftige  95cU)cgIid^fcit 
au^gegcii^nete  ©d^ttjcfclbaftericn  leben  aud^  in  ben  ^cilträftigcn 
® dinjcfeltl^crmen ,  U)o  fie  ben  gefögrunb  ber  93äber  mit  tociftcn 
©d^Ieimmaffen  überlagern  ober  im  SBaffer  alö  ©aDcrtflocfcn  uml^cr* 
fdf|tt)immen;  nad^  i^rem  Stbfterbcn  treten  bic  ©d^toefelförnd^cn  au8 
ben  gäben  auö  unb  fd^tagen  fid^  nid^t  feiten  in  bidEcn  ©(^ic^tcn 
afö  njeißcr  ©d^toefetabfa^  ober,  nad^  d^emifc^en  Umtoanblungcn, 
ate  ®tpö  (fd^n)efetfaurer  Äalf)  am  SBoben  nieber.^*) 

3lnberö  njirfen  bic  Sifenbaf terien ;  and^  fic  finb  bünne,  aber 
bctDcgungöIofe  gäben,  bie  in  ©aDertfc^eiben  ftedEcn;  fic  leben  in 
jcbem  SBaffer,  tucld^cö  ©fen  gelöft  I)at,  toaö  ni(f)t  blofe  in  bcn 
eigentlichen  Gifenfäuerlingen,  fonbem  anö)  in  fe^r  fielen  SBrunnen, 
®räben  unb  glüffen  ber  gaU  ift.  S)ie  ©ifenbaftcrien  erfd^cincn 
bcm  bloßen  ?(uge  alö  gelbe  ober  rot^e  glodfen,  bic  im  SBaffer 
fd^njimmen  ober  an  ber  DberflädCjc  fic^  fammeln.  ©ie  fäDcn  baS 
©fen  in  i^ren  ©treiben  mit  rotier  garbe  (gerrol)t)bojt)b)  auö,  fo 
baß  biefe  fid^  erft  gelb,  bann  roftrotl^,  julcfet  bunlclbraun  färben 
unb  Ieid|t  brüd^ig  njcrben;  aUmäI)H^  lagern  fi^  bic  ©fenfd^eiben 


aU  bider  rotlicr  DctetabfaJ  am  iBoben  bet  ©eiuöffct  at";  in  fura- 
pfiflen  SStefcn  geben  fie  jur  SBilbung  be«  SRafeneifenftein  SÖeran* 
laffung,  bct  an  Dielen  Dtten  tec^nifc^  Beraröcitet  wirb.'') 

XI. 

Sie  @ä^ningSf  robuhe,  toelt^e  Don  benSaftmenerjeugtirerben, 
finb  in  her  SHeget  fauet;  bie  S8fl!terien,  meldie  fie  erjeugen,  Reißen 
acibogene  ober  ©äutefiifbner.  Sßinjige  flugefbfltterien ,  bie  Der« 
mittelft  einet  langen  ©eifeel  um^erfc^märmen,  erjeugen  ©atpeterfäute 
aud  bem  ^mmDniaF,  toeldicä  fid)  im  Srbboben 
bei  bcr  ^ulni^  trnn  ^^tiiet»  unb  Spflanjen^ 
ftoffcn  gebilbet  ^at ;  btefe  9?tttobaftetien  geben 
baburc^  jur  ©alpeterbilbung  ^Jeronlaffung. ") 

SBenn  Sier  ober  SBktn,  bie  einige  3«!  im 
®lafc  ober  in  ber  glafi^e  ftelien  bleiben,  fauer 
nietben,  fo  ift  ba«  eine  Jlrbeitäleiftung  bet 
@ffigbafterien.  (£g  finb  unbeweglich,  längtidie 
ober  cirunbe  QeUä)ta,  welche,  pertft^nurartig 
ju  langen  ^tten  gereift,  aU  f (^leimige  (^en 
in  ber  gtüffigfeit  ft^roimmen;  balb  ober  fam= 
mein  fie  fit^  an  ber  Dberflfic^e  betfelben  unb  überjieE)cn  fie  mit 
einer  grauen  ©djleim^aut ,  bcm  Effigfa^m  ober  Der  ©ffigmuttet ; 
burt^  i^re  2:i)ättglcit  Wirb  ber  Stlloltol  ber  geiftigen  giitffigleit  in 
Sffigfäure  unigeWanbell.  (£§  beruht  bieS  auf  einer  unvoUtommenen 
a*erbrennung  beä  3lt!ofjoIS;  bie  ©ffigbnfterien  fangen  lebhaft  ben 
@auerftoff  ber  atmof))t)ärifc^en  Suft  ein  unb  übertragen  it)n  auf 
ben  9llfD^ol,  ber  baburc^  ju  Sffigfäure  ojtjbtrt  wirb;  je  länger  bie 
effigbalterien  arbeiten,  befto  me^r  nimmt  bie  ©äute  ju;  ift  aber 
aQct  ^Ifo^ol  wetorbeitet,  fo  «rmtnbcrt  fitl^  ber  ©äurege^att  wieber 
unb  Derfdiwinbet  frfiliefelid)  ganj,  ba  nunmehr  bie  ©ffigfiSure  fclbft 
burd)  bie  Sotterien  ju  flnlilenfäure  wrbrannt  wirb.'") 

Sßenn  füge  Sßilc^  fauer  Wirb,  fo  beruht  bieS  auf  ber  Xtiätigfeit 


ffiUig&attcrien  (ßa- 
ctoriam  PBBteurianum). 

Seiar.1000.  SM^niil 
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9JMIcf)fäurcbQftcricn 

Cßacterium  acidi  lactici). 

9krf)    aJliguIa.    35crgr. 

1000. 


ber  SWildifäurebattericn ,  furjer,  bcmegung^Iofer   ©täbd^cn,  isel^c 
auö  bem  ÜMilc^judcr  bic  entfprcd^enbc  ©äurc  bereiten.*^)    Unter 

getüiffen  Sebingungen  wirb  bic  äWilc^ffturc 
bur(^  eine  neue  ©ä^rung  in  übelrteij^enbe 
Sutterföure  umgebitbet;  biefe  ift  e^,  »eld^c 
bie  SButter  ranjig  mad^t;  bei  ber  Sutter* 
f  äuregäl^rung  Werben  Äo^fenfäure  unb  SBoffcr^ 
ftoff  frei;  infolge  biefer  ©adentwicflung 
fd^äumt  bie  3Kifc^  unb  fteigt  leidet  über. 
3tud^  bei  ber  gäulnife  üon  Siweifeftoffen 
Werben  SButterföure  unb  anbere  ftinfenbe  gett* 
fäuren  gebitbet,  au^  benen  übrigen^  burd^  einfädle  c^emifd^e  Um:* 
wanblungen  fic^  2fett)erarten  öon  angenc^mftcm  SBo^fgentc^,  j.  ö. 
baö  9rrom  ber  9Inanag,  ber  Dbftarten  unb  beö  SRunt  erjeugen  loffen. 

9fDe  SButterftluregSl^rungen  finb  bie  2trbeitd* 
leiftung  ftabd^enförntiger  95aciDen,  bie  ju  öer* 
fd^icbenen  9lrten  gehören.  SInfang«  lebhaft  be* 
wegt,  fd^wämten  fie  uermittefft  fanger  ©eifeel* 
büfd^et  in  ber  gfüffigfcit  nntl^er;  bei  9fu^fc^Iu§ 
t)on  ©aucrftüff  üben  fie  iljre  germentwir!ung  am 
energif^ften  auö.  S)ic  eine  3(rt  fdjWißt  bann  an 
ber  Spi^e  beö  ©täbc^en^  blafenförmig  auf  unb 
bilbet  l^ier  im  Snnern  eine  ©pore;  eine  anbere 
5trt  Wäd^ft  bei  reid^tic^cm  ©aucrftoffjutritt  in 
lange  üielgticbcrige  gäben  auö,  Weld^e  fic^  ju 
fd^wimmenbcn  »Rauten  üerfif^cn  unb  in  jebem 
i^rer  ©lieber  eine  cininbe,  fd^nccweifee  ober  rötl^* 
tidfie  ©pore  erjeugen.  SBie  bie  ©poren  aDer 
Sacitten,  f o  jeic^ncn  audlj  biefe  fid^  burc^  ungemeine 
fieben^ää^igfeit  auö;  fie  fönnen  ein  biö  jwei 
Stunben  gelocht  werben,  oI)ne  baf5  if)re  Äcim!raft  üernid^tet  Wirb. 
9Bcnn    grüne  (Srbfen   unb    anbere  5ßfIanäenftoffc ,   an  benen  ge* 


^^uttcriäurcba«* 
ciHcn.        Bacillus 
(Clostridium)       bu- 

tyraceus. 
ii  o^nc,  bmitS^orc. 
'Jiüd)  einer  ^^^oto- 
grap^ic  üoii  ^Tlfrcb 
5Viid)er.3Jer9r.lOOO. 
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tüö^nüc^  [olc^c  SaciQenfporcn  l^aftcn,  beim  Äonferuiren  in  iölcc^* 
büc^fcn  nid)t  lange  genug  gefod^t  Sorben  finb,  [0  tritt  jmar  !eine 
gäulni§  ein,  ba  bie  gäulnifebalterien  ber  ©ieb^ige  nic^t  miber* 
fielen,  mo^l  aber  enttoideln  fic^  bie  SSaciüen  ber  SButterfäure^^ 
gäf)rung  au^  il^ren  ©poren  unb  öcrmel^ren  fic^  troft  be^  mangetnben 
©auerftoff^  in  ber  öerfc^loffencn  Süd^fe;  bei  ber  öon  il^ncn  er== 
regten  ®ä^rung  werben  übelriec^enbe  ®a[e  cntbunben,  »elc^e  ben 
S)edtcl  ber  S8üd))e  fonöej  nac^  außen  »ölben  unb  beim  Ceffnen 
berfelben  ben  3nt)alt  unter  l^eftiger  ©jplofion  aujJfprifeen.^^) 

SSSäl^renb  bie  ©fiure  erjeugcnben  Safterien  ju  ®runbe  gelten, 
fobalb  i^r  Jiäl^rboben  aüalifc^  toirb,  erregen  umgefel^rt  anbere  ?trten 
eine  ®ät)rung,  bei  tt)eld)er  5fmmoniaf  frei  mirb;  fie  werben  ba^er 
aU  9nfalibi(bner,  Stlfalogene  bejeic^net.  ^ierl^in  get)9ren  bie  fetten* 
förmigen  Äugelbafterien ,  midjt  bie  ?Immoniafgät)rung  be^  §amd 
uerurfaci^en ;  anbere  9(rten  fpielen  bei  ber  (Srjeugung  bed  SImmoniate 
im  ©tatlbünger  unb  im  @rbboben  eine  SRoKe. 

xn. 

m 

Unter  ben  ®ä^rungen,  tt)eld)e  Don  SSalterien  erregt  ttjcrben, 
finb  Don  befonberem  Sntereffe  biejenigen,  totl6)t  2\6)t,  totl6)t  SBärmc 
unb  tüclc^e  garbftoffe  erjeugen. 

SBir  ujiffen  bereite,  baß  unter  ben  3^^ieren  beig  STOeereö  eine 
große  3^^^  fe(bft(eud)tenb  ift  unb  in  maffcn^after  SSerfammlung 
'\f)x  Sid)t  über  ben  Dcean  Derbreitet.  Slber  auc^  Don  leud)tenben 
®afterien  ift  ba^  TOeer  erfüllt ;  in  ber  Oft*  unb  in  ber  Siorbfee,  »ie 
in  ben  tropifc^cn  Speeren  finb  Derfd^iebene  Strten  Don  3RiIrofoffen 
unb  ^Bacillen  nadigetoiefen  toorben,  bie  ein  toeifeeg,  bläulic^eö  ober 
grüntic^eö  Sid)t  auöftral^len ;  l^ier  fc^einen  fie  felbft  bei  ber  giän« 
jenbcn  ©rfc^einung  be«  9Keerieud^ten^  mitjumirfen.  S)at)er  leuchten 
aud^  bie  ©eefifc^e,  bie  am  ©tranbe  jum  Irodtnen  aufgel^ängt  »erben ; 
fie  überjiel^en  fidE),  toie  juerft  5ßflüger  (Sonn)  1874  nac^toieg,  mit 
einer  ©c^leimfd)id^t  Don  großen  Seuc^tmifrofoHen,  bereu  Äeime  offen* 
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bat  au«  bem  SReerlDaffer  ftammen ;  mir  finb  Säde  ftdaimt,  too  felbft 
fletoc^tet  ©eefifdi,  afö  er  butc^  einen  buntlen  ffiorribor  auf  bie  %a^l 
getragen  niuibe,  jum  @c^red  beS  &oä^  übet  unb  über  p^o8< 
p^oregjitte.  SBenn  „(j^otogene"  Sotterien  bie  §aut  eine«  lebeuben 
©eetfiietS,  befonbetS  tjäuftg  ben  fanget  Heinet  Ätebfe  übetjie^n, 
fo  erfdjetnen  biefe  in  il^ter  ganjen  &^talt 
felbftteu^tenb.  3lber  autS)  in  puffen  fmb 
Seu(^tbaftetien  beobachtet  toorben;  babuti^ 
erifärt  ti  ftc^,  bag  man(f|mal  auc^  rofieS 
^(eif<^  bon  ©c^Iaditt^ieren ,  nat^bem  ed 
üennutf|(i(^  burd)  ffijaffer  mit  folt^n  Sa» 
Iterien  infisirt  loutbe,  ju  leuchten  beginnt. 
StuäitmitxototUn  ^"  *'"™  5(s'fc^"tol«n  S"  ©(^off^aufen 
(Mictocoocus  phoapho-  unttbe  1878  bon  9tfif(|,  in  SSetlin  1880 
rens).  9iad,  riner  ^^oto-  p(,„  gQrfQj  beobachtet,  bafe  oOe  boct 
Bergr.  1000.  aufgefiängtcn  unb  in  ä«Ki  Hälften  gefpal- 

tenen  ©(^meine  übet  unb  übet  Ieu({|teten. 
SQiirb  eine  geringe  3)7enge  beS  )]^oSpf|oieSjirenben  Saherienfc^Ieimed 
auf  frifc^ä  S^eifrfi  gebracht,  fo  überjiefit  er  baSfelbe  in  lurjet 
3eit  alä  gufammen^ängenbe  SSafteriengaQert,  unb  mit  i^r  t)er' 
breitet  fi(^  auc^  baS  Öeuc^ten  über  bie  gonje  Dberfläc^.  ffijirb 
ber  leut^tenbe  @(^Ieim  in  Saljtuaffer  berl^eift,  fo  leudftet  aui$ 
biefe«  längere  ^ät  ^inburifi;  fobalb  aber  baS  gleifi^  ju  faulen 
beginnt,  entbndetn  fi^  gäulnigbalterien,  raelt^e  bie  leut^tenben 
Sitten  Ocrbrängen,  unb  gleit^jeitig  erlifrfit  au^  bie  $^Dä))^oredjenj.'^ 
9J}it  ben  Sic^t  f))enbenben  ftimmen  bie  SSärme  crjeugenben  S9a> 
Iterien  barin  übcrctn,  ba^  fic  für  itjte  X^ötigteit  ben  freien  ©auer» 
ftoff  bet  9(tniofijf|äre  bcbürfcn.  SJcrfdjiebene  ^tten  aerobif^r  iBa* 
Iterien  fangen  bei  ber  Mt^mung  ben  ©auerftoff  mit  folt^et  ©ncrgie 
ein  unb  üerbraut^en  babon  foldje  SKcngcn  für  bie  SBetbrennung 
ttirer  ffo^Ienbeftanbtf)ei(e ,  bafe  fie  grofee  Mengen  So^tenfäure  er- 
zeugen unb  babei  eine  bebeutenbe  3Bänne  entnideln.    @an}  befon- 
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bcr^  Icbl^aft  ift  il^rc  ?ltl^mung  unb,  baDon  abl^ängig,  il^re  @r« 
^ifeung  bei  rapibcr  Sßcrmcl^ruitg  unb  bei  bcr  Stuöbitbung  i^rcr 
©porcn;  fobatb  bicfc  jur  SReife  gelangt  finb,  ftcrben  bic  SSaftcricn 
ab,  unb  bamit  l^ört  anä)  jcbe  Xcmperaturcr^öl^ung  auf.  S)ag  bc* 
lanntefte  SScifpiel  ift  bic  ©elbfterl^ifeung  beg  feuchten  $cu.  Unter 
bcn  jal^Ilofcn  Saftericnartcn,  bcrcn  eigentlicher  SSSol^nfig  unb  SBir* 
fungöfelb  ber  §umu^  ber  SBiefen  ift,  befinben  fic^  auc^  SaciBen, 
bie  fic^  burd^  eirunbe  ©poren  fortpflanjen.  SBenn  bann  bie  Ober* 
fläd^e  be^  (Srbbobenö  ju  ©taub  au^trocfnet,  fo  ttjcrben  bie  öaciBen* 
fporcn  in  bie  üuft  fortgetoel^t  unb  lagern  fid^  fpäter  mit  bem 
©taub  auf  bie  §alme  ber  SBiefengröfer.  ©ie  begatten  lange 
i^re  Seimfäl^igfeit ;  toenn  man  ®ra^l^alme,  gleid^öiel  ob  frifd^ 
gemälzt  ober  feit  langer  3^^  otö  §eu  au^getrodtnet ,  eine  l^albe 
©tunbe  lang  mit  SJSaffer  augfoc^t,  fo  »erben  alle  anberen  Safterien 
gctöblet,  bie  öaciUenfporen  aber  bleiben  im  ^euaufgufe  lebenbig 
unb  feimen  binnen  24  ©tunben  in  lebl)aft  fd)tt)ärmenbe,  über  unb 
über  mit  ftimmernben  ©eißeln  befleibete  ©täbd^en  au^,  bie  ben 
Jiamen  ber  ^eubaciUen  erl^atten  l^aben.  (?lbb.  ©.  455  b.  c.)  S)iefe 
tt)ac^fen  nac^  jtoei  bi^  brei  lagen  ju  langen  gäben  au^,  toeß^e  fic^ 
an  ber  Dberftäd^e  be^  ?lufguffe^  in  fd)leimigen  Rauten  anfammcln, 
bann  aber  fic^  auflöfen,  nac^bem  in  jebem  gabengliebe  eine  ©pore 
fic^  gebilbet  l^at.**)  ©affelbe  gefc^ie^t  auc^,  toenn  frifd^  gemähte« 
®rag,  Dom  Siegen  nafe,  ju  ^ol^en  ^eul^aufen  jufammengerec^t 
ttjirb.  S)enn  bann  leimen  in  ben  3Baffertröpfc^en  bie  ©poren  ber 
^eubaciUen,  toeld^e  ben  ®ra^l^almen  anl^afteten,  gleidiäeitig  mit 
öielen  anberen  SBafterien,  bie  mit  bem  ©taube  angeflogen  toaren; 
in  gotge  ber  SBärme,  tt)eld)e  burd^  il^re  lebl^afte  Ätl^mung  biefe 
fleinen,  aber  in  unenblic^er  TOenge  fid^  rafc^  öermel^renben  ©palt* 
piljc,  ganj  befonberg  aber  bie  Sacillen  bei  ber  ©porenbilbung,  ent* 
binben,  crl^igt  fid)  ber  §eul^aufen,  fo  ba§  man  balb  bie  ^anb 
nid)t  me^r  ^ineinl^alten  fann;  bag  SSSaffer  in  unb  jtoifc^en  ben 
.f)almen  Derbampft  unb  l^üHt  ben  Raufen  in  einen  raud^fil^nlid^en 
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9?c6el  ein.  Sei  ber  Don  bcn  ^cubaftcricn  erregten  ®ä^rung  toirb 
baö  $eu  aÜmä^üd)  in  eine  lodere,  braune,  fo^ßge  ©ubftanj  öertpan«« 
belt  —  in  ä^n(id)er  SBeife,  tt)ie  burc^  ben  Jg^auöfc^toamm  bie  SBaIfcn 
unb  Sollten  ber  ®ebäube  Derrottet  »erben.  S)iefe§  JBraunl^eu  fann 
beim  rafd)en  Stu^einanbermad^en  ber  rauc^enben  §eu[c^ober  ben 
©auerftoff  ber  ßuft  fo  gierig  einfaugen,  bafe  e§  aufglimmen  unb 
burcft  ben  3Binb  in  lobernbe  glammen  angefad^t  »erben  fann. 
©d)on  ber  alte  ^(iniuö  rätl^  ben  römifc^en  Sanbttjirtl^en ,  „ba^ 
§eu  an  ber  ©onne  ju  »enben  unb  nic^t  el^er,  atö  big  eg  trodcn 
ift,  aufjutiäufen ;  beachtet  man  bieg  nid^t  forgfältig,  fo  fönne  man 
getoife  fein,  bafe  bie  3Riett)en  be§  STOorgen^  eine  Slrt  Siebel  aug* 
l^auc^en  unb  balb,  in  ber  ©onne  entjünbet,  in  flammen  gerat^en".^*) 
Sig  in  bie  neuefte  ßcit  fommen  Seric^te  Don  ^eufc^obern,  bie  burd^ 
©elbftentjünbung  in  geuer  aufgegangen  finb,  am  ^äufigften  aug 
©egenben,  »o  baö  $eu  jU  „Sergen"  aufgefc^ic^tet  unb  l^äufig  oom 
SRegen  burd^näfet  toirb,  auö  ben  STOarfc^toiefen  ber  ©eefüften  unb 
aug  ben  SBicfen  am  guße  ber  9?oralpen. 

?Cud^  bie  beim  SSerfpinnen  jurüdtbleibenben  feuchten  ?IbfäQe 
ber  SBaumnjoQenbaUcn  fönnen  fic^  fetbft  er^i^en,  unb  audE)  l^ier  finb 
SBafterien,  beren  Seime  fd^on  in  ben  fiänbern  il^re^  9fnbaueg  mit 
bem  Sobenftaube  angeflogen  finb,  bie  SBärmeerjeuger.  Sn  Slugg'» 
bürg  ujirb  ein  mit  einer  Saummotlenfpinnerei  Derbunbeneö  ®e* 
toäc^öl^aug  burd)  SSaumUJoIIenabfäQe  gel^eijt,  meldie  in  Xreibläften 
Dier  gufe  ^oc^  gehäuft  unb  reid^Iid^  mit  SBaffer  übergoffen  »erben ; 
in  golge  einer  t)on  SBafterien  erregten  ®ä{|rung  tritt  in  ben  fiäftcn 
eine  ©elbftertuärmung  big  ju  35  ®rab  ein,  bie  tt)od^enIang  ant)ärt 
unb  in  geeigneten  9(pparaten  bid  auf  65  ®rab  fic^  erl^ebt.  **)  Db 
biefe  fid^  auc^  biö  jur  ©elbftentjünbung  fteigern  fann,  ob  bie 
fürc^terlid^en  SBränbe,  burd^  ioelc^e  bie  SaumUJoIIenbaQen  toäl^renb 
beö  ©ectranöportö  auf  ben  ©d)iffen  ober  in  ben  SD?agajinen  ber 
^afenftäbte  Dernid)tet  tt)erben,  toirflid^  burcft  ©elbftentjünbung  ober 
nid^t    oielmel^r   burd^   üon    aufeen    angeflogene  gunfen  veranlaßt 
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»erben ,  ift  ätt)eifc(^aft.  3^^'Wt*^^  'f*  ^^^^  ^^^  ©elbftcrnjärmung 
bcr  3Riftbcete  ein  SBcrt  Don  Söobenbaftcrien ;  baffelbe  gilt  Don  ben 
3^abaf]^aufen ,  bie  ftc^  bei  it)rcr  Don  Safterien  erregten  ®ä^rung 
bi§  auf  ac^tjig  ®rab  er^i^en  fönnen. 

xm. 

9(n  bie  lic^t*  unb  »ärmcerjeugenben  fd^tiefeen  toir  bie  färben* 
erjeugenben,  an  bie  pl^otogenen  unb  tl^ermogenen  bie  d)romogenen 
SBafterien. 

©d^on  im  STttert^um  unb  roä^renb  be«J  ganjen  STOittelalterö 
tt)ar  im  9?oIfe  bie  ©age  Derbreitet,  bafe  Don  3^^*  ä^  3^i*  ^uf 
©peifen,  befonberö  auf  83rot,  plöglic^  SBlutötropfen  erfc^einen;  ift 
erft  einer  fid^tbar,  fo  Dermel^rt  fic^  balb  bag  Slut,  eg  tropft  unb  über^ 
jie{|t  größere  gtäd^en ;  biefe^  Sffiunberblut  galt  atö  ein  unl^eilbrol^enbe^ 
3eid)en,  ba^  ben  3orn  ber  ©ott^eit  anjcigen,  Derborgene  9Serbred)en 
offenbaren  unb  blutige  ©ül^ne  erl^cifc^en  foQte.  S)ie  ®efd)idE)te 
beridjtct  biö  in  bie  neue  3cit  Don  jal^Ireidöen  Opfern,  toelc^e  einem 
finftcren  3lberglauben  fielen,  fo  oft  ba^  SBunber  be^  SBtute^  auf 
©peifen,  bcfonberö  aber,  »enn  eö  auf  einer  §oftie  fic^tbar  toarb. 
a»it  bcm  3a^r{|unbert  ber  5CuffIärung  ^örte  aümä^Iic^  ba«  SBlut* 
tounber  auf;  aber  erft  G^renberg  toar  e§,  ber  1849  bie  ©rfd^einung 
beö  SBunberbluteö  afö  eine  naturtoiffenfdE)aftIid^e  3;^atfad^e  feftfteUte. 
©ie  jeigt  fic^  gettjöl^nlid^  nur  auf  gefoc^ten,  nid)t  auf  rollen  ©peifen, 
auf  Startoffeln,  SReiö,  a)?e^l,  ^olenta,  95rob,  fetbft  auf  geföntem 
gtcifd^  unb  Hühnereiern,  plöfelic^  unb  Don  felbft,  ol^ne  bafe  man 
fie  jebod^  tt)infürlic^  l^erDorrufen  fönnte;  STOild^,  fiäfe  unb  ®itt)ei§ 
rötl)cn  fid^  auc^  ungefod^t.  ^Mti\i  erfd^einen,  l^ier  unb  ba  jerftreut 
ober  l^aufentoeife  jufammengebrängt,  fleine  purpurne  S^röpfc^en,  bie 
biö  jur  ©röfee  eine^  ftarfen  ©tecfnabelfopfe^  antoad^fen ;  biefe  Der^ 
flad^en  fic^  unb  fließen  jufammen  ju  jäl^em,  blutigem  ©df)leim. 
Sreitel  man  mit  ber  Stabel  auf  einer  gefod^ten  Sartoffel  ein  3^röpf* 
d^en  ber  rotl^en  ©aöert  a\x^,  fo  Dermelirt  fie  fic^  fo,  bafe  fie  in  ein 
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bi^  jlDCt  2;aflcn  bic  ganjc  Dbcrffäd^e  mit  bcm  rcinftcn  fiarminrot^ 
übcrjicl^t;  eö  ift  leicht,  fo  große  STOcngcn  ju  jüd^tcn,  ba§  man  fic 
tec^nifd^  jum  garbcn  bcnu^en  f önnte ;  Icibcr  ift  bcr  prfid^tigc  garb* 
ftoff  nid^t  l^altbar;  er  toirb  am  Sic^t  fel^r  balb  jcrftört.  (Jl^ren* 
bcrg  fanb,  baß  ber  rot^c  ©d)lcim  auö  unjä^ligen  oDarcn,  ganj  aufecr*» 
orbcntlid^  f leinen  Sörperc^en  beftel^t,  bcnen  er  ben  Stamcn  ber 
äBunbermonaben  (Monas  prodigiosa)  gab;  tt)ir  }&]^(en  fte  ju  ben 
Äugelbaltericn  unb  bejeic^nen  fie  ate  SD?ifrofoRen  beö  aBSunbcrblut^ 
(Micrococcus  prodigiosus) ;  fie  bebürfen  ben  3"*^*^  ^^^  freiem 
©auerftoff  unb  ernähren  fic^  Don  ben  eitoeißl^altigen  ©peifen,  beren 
Dberfläd^e  fie  überjiel^en,  ol^nc  jebod)  tiefer  einjubringen ;  inbem  fic 
biefelben  jerfe^cn,  erjeugen  fie  burc^  eine  eigentümliche  5ßigment« 
göf)mng  ben  rotl^en  garbftoff.  ©iefer  befigt,  toie  Dtto  ®rbmann 
unb  Sofep]^  ©c^röter  nac^getoiefcn  l^aben,  eine  auffallenbe  Sßertoanbt* 
fc^aft  mit  jenen  glänjenben  Slnilinfarben,  toetc^e  neuerbing^  fo  l^ol^e 
öebcutung  für  bie  gärbcinbuftrie  gewonnen  l^aben;  er  läßt  fid^ 
burc^  Sllfo^ot  au^giel^cn  unb  bilbet  gctrodtnet  einen  fd^toarjpurpur* 
ncn  Ucbcrjug  mit  metaQifd^em,  grünlichem  ©d^immer,  ganj  fo,  toic 
i^n  bag  5"^fi^  ä^ißt.  S)er  Slutmifrofolhi^  ift  ein  Sllfalibilbner 
unb  enttt)idEelt  einen  toibertuörtigen  ®eruc^  nac^  ^ering^lafe,  ber 
Don  einer  Slmmoniafüerbinbung  ate  ©ä^rung^probult  l^errül^rt 
(2;rimet^5lamin).  9Kit  ber  Ueberl^anbnal^me  ber  gäulnifebalterien 
fterben  bie  ölutmifrof offen  allmäl^tic^  ab;  ber  garbftoff  toerfärbt 
fic^  in  ^ellrot^  unb  »irb  fci^liefelid^  jerftört. 

Sfn  f)iftorifc^cm  Sntereffe  unb  in  bem  mächtigen  ©nbrudt, 
ttjeld^en  c^  auf  bie  m^t^enbilbenbe  5ß^antafie  bcr  93ölfer  aui^übte, 
fte^t  baö  ^^Sffiunberblut"  einjig  ba;  alö  naturtoiffenfd^aftlid^e  ®r* 
fd^einung  fdjlicfet  e§  fic^  an  eine  ganje  SReil^e  Don  Färbungen,  toeld^c 
in  feuchter  öuft  faft  regelmäßig  auf  Äfife,  gcfoc^ten  Sartoffeln,  (Siem 
unb  anberen  ©peifen  erfd)einen,  in  ®cftalt  mild^*  ober  freibetoeifeer, 
f c^toefelgelber ,  orangerot^er ,  f pangrüner,  Dioletter,  blauer,  rot^r, 
brauner  glecfen,  2;röpfd^en  ober  ©d^lcimmaffen.    SlUe  biefe  garb* 
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ftoffe,  jum  3:^eit  cbcnfaHi^  Änifinpigmcntcn  Dcrtponbt,  tocrbcn  Don 
farbigen  ftugctbaftericn  crjcugt,  »etd^c  unter  bem  SRifroflope  fic^ 
t)on  ben  aKifrotoRen  beö  SSSunberblute^  oft  faum  unterf (Reiben  laff en ; 
ba  aber  jebe^  biefer  Sröpfd^en  bei  ber  SReinjüd^tung  immer  unb 
auöfd^liefelid^  nur  ben  il^m  eigentl^ümtic^en  garbftoff  erjeugt,  muffen 
mir  fie  aud^  ate  toerfd^iebene  SIrten  betrachten. 

Stnbere  d^romogene  Safterien  leben  in  glüffigfeiten,  auö  benen 
fie  farbige  9?erbinbungen  erjeugen;  bei  mand^en  STrten  finb  biefe 
garben  ff uore^cirenb ;  fie  erfd^einen  getb  bei  burci^ge^enbem ,  blau 
bei  rcfteftirtem  Sichte.  SBenn  fic^  bie  TOilc^  Don  felbft  ftreifentoeife 
blau  ober  gelb  färbt,  menn  ber  6iter  au^  SBunben  eine  fpangrüne 
ober  golbgelbe  gärbung  annimmt,  fo  finb  ©täbc^enbatterien  ate 
Srjeuger  biefer  Färbungen  nad^getuiefen.  S)en  farblofen  S^^foft 
ber  Snbigopflanje  fpalten  SBafterien  burc^  ^ßigmentgäl^rung  in  Qvid^v 
unb  Snbigott)ei§,  ba^  fic^  an  ber  Suft  ju  bem  f oftbaren  Snbigo* 
blau  oj^birt.  ©c^öne  gärbftoffe  (^erfio,  DrfeiHe,  fiafmu^)  tt^erben 
burc^  bie  SIrbeit  Don  Safterien  au«  ftraud^igen  ober  fruftigen 
felfenbettjol^nenben  gled^ten  geloonnen;  biefe  bleiben  im  SBaffer  fo 
lange  ber  ©äl^rung  überlaffen ,  bi^  ber  anfänglich  farblofe  STu^jug 
an  ber  Suft  eine  purpurne,  rotl^e  ober  blaue  gärbung  annimmt. 
@ö  ift  ung  fogar  gelungen,  in  fünftlic^en  d^emifc^en  Söfungen, 
ttjeld^e  tuein^»  unb  effigfaureö  Slmmoniaf  entl^alten  unb  an  fid^ 
DoUfommcn  farblos  unb  »afferflar  finb,  burc^  Safterien  in  furjer 
3eit  einen  blauen  garbftoff  ju  erjeugen,  ber  toie  Salmu^  burd^ 
©äuren  gerötl^et  toirb ;  bie  glüffigfeit  färbte  fid^  erft  l^ellblau,  bann 
Don  SCag  ju  2;ag  immer  tiefer  inbigoblau.  3n  anberen  SSerfud^en 
traten  SBafterien  gett)ifferma§en  ate  gabrifanten  Don  faft*  ober 
fpangrünen,  gelben  ober  rotl^en  gärbungen  auf,  bie  fie  au^  färb* 
lofen  d^emifd^en  fiöfungen  l^erjuftellen  Derftel^en.  *•)  (5^  giebt  laum 
eine  garbenuance  ber  mobernen  S^ed^nif,  bie  nid^t  aud^  Don  d^romo* 
genen  Safterien  erjeugt  toirb. 
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Äeinc  anbeten  X^iere  ober  ^ßflanjen  treten  in  fo  na\)t,  fo 
manntgfattige  Sejiel^ungen  ju  ben  SD?enfd)en  in  il^ren  aHtfigtid^en 
SJerrid^tungcn  unb  ®ett)erben,  tote  bie  SSaltericn.  greilic^  fpiclen 
fie  äuwicift  bie  SRoQe  unfid)t6arer  ©pufgeifter,  bie  ein  SBergnfigen 
baran  finben,  ben  nac^Iäffigen  §auöfrauen  alterl^anb  ©c^abemadE 
JU  fpielen  ober  untoiffenbcn  §anbtt)erfern  il^re  ©tümpcrarbeit  ju  öer*» 
bcrbcn.  3Bcr  aber  feine  ®efd^öfte  mit  ©orgfatt  Derrid^tet  unb  bie 
Seigren  ber  3Bi[fenfd^aft  fic^  ju  9?u^e  ju  machen 'toeife,  ber  »irb  bcr 
Meinen  Äobolbe  leidet  §err ;  er  lernt  fie  in  bie  gebü^renben  ©d^ranfen 
feftjubannen  unb  fie  fogar  ju  gel^orfamen  Wienern  ju  erjie^en. 

©eit  tt)ir  toiffen,  bafe  an  alle  unreinen  Äörpcrfldc^cn  Seime 
Don  Safterien  fic^  anl^eften,  l^at  bie  alte  Sßorfc^rift:  „2Iu6en  bfanf 
unb  innen  rein"  eine  neue  ttjiffenfd^aftlid^e  SBegrünbung  getoonnen  ; 
bie  [frupuföfefte  SReinlid^feit ,  bie  fic^  nic^t  bloß  auf  ben  Ä'örper 
unb  bie  aSäfc^e,  fonbcm  aud^  auf  aBc  ©efäfee  unb  ©crät^fd^aften 
erftrcdfen  mu§,  ift  baö  ftd)erfte  SDKltel,  um  fd^äblid)e  ©äl^rungö« 
erregcr  fern  ju  l^alten. 

5ßafteur  t)at  un^  geteert,  ba§  nid^t  bfofe  baö  ©auertocrbcn 
Don  S8ier  unb  SBein  Don  ben  Gffigbafterien  l^errfil^rt,  toeld^c  jugleid^ 
mit  ben  Xreftem  in  bie  3Beinfufe  ober  mit  unreiner  §efe  in  ben 
SKaifd^bottid^  eingeführt  tourben,  fonbern  bafe  auc^  aBe  anberen  fo^ 
genannten  Äranfticiten  bicfer  ©etränfe,  burdj  tt)e(d^e  fie  umfc^lagen, 
bitter,  fabe,  jät)  unb  fd^teimig  werben,  auf  tt)i(ben  ®äl)rungen  berul^cn, 
Xüdd)c  Don  getoiffcn  Sorten  ber  SBaftericn  ober  Don  Dertoanbten  ©palt* 
pifjen  erregt  tuerben.  ®a  aber  aBe  biefc  Meinen  ©d^äblinge  fc^on  bei 
mäßiger  ©rl^i^ung  getöbtet  werben,  fo  ift  eg  leidet,  9Bein  ober  SBier 
l^altbar  unb  ejportfät|ig  ju  mad^en,  inbem  bie  gtafd^cn  auf  fünfjig 
big  fed^jig  ®rab  ertoärmt  ttjcrben;  man  bejeid^net  biefeg  SSerfa^ren, 
burd)  toeld^cg  5<^uer,  83ouquct  unb  SBert^  bcö  %xank^  erl^öl^t  toxtb, 
al!$  ^afteurifiren. 
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SCudi  faie  aJIilc^  loitb  fauer,  bitter,  fabeiijietienb,  fie  nimmt  eine 
blutige,  inbigobtaue  ober  gelbe  t^rbung  an,  je  nadjbem  fic6  in  i^r 
bicfe  ober  jene  3lrt  bon  S8a(terien  oerme^rt;  ber  ®enu6  fofc^er 
9Kil(t|  fc^äbiflt  bie  ©efunb^it,  felbft  wenn  fte  feine  befonberen 
fltanf^citäfeime  aufgenommen  t|at.  9Iber  ©ojtet^  [|at  ben  ^auS» 
fraucn  gelehrt,  burdi  einen  etnfodien 
?tVparat  bie  5Kttc^  fo  Weit  gu  ern>ör= 
inen,  biä  bie  Detberblii^en  Safterien  ge= 
tobtet  finb ;  er  ^at  baburd)  bie  3)?ütter 
in  ben  <3tonb  gefegt,  i^re  Jfinber  mit 
flefunbcr2Hil(^nQ^rung  aufjujie^en ;  no(^ 
fii^rere  ^ewä^i  gtcbt  baä  ©lerilifiren 
ber  3ni(c^,  wie  eS  in  b'en  ^am))fa()^aratcn 
groger  t^brifen  au^gefüfirt  wirb. 

Seit  einer  iRei^e  oon  Sauren  ^ot 
fid)  loegen  feiner  leidet  »erbaulichen,  nö^renbcn  unb  fieiffräftigen 
SßJirfung  aut^  im  ftefilirfien  ©uropa  ein  bicfflüffigeä,   fäuerlicljeä, 
fpäter  lote  ß^ampagner    aufft^äumenbe«,  atto^oI^aCfigeä  ®ettänf, 
ber    Äcfir,    eingebürgert,   ben 

f(^on  feit  alter  3eit  bie  miUr  ^  &  4^^^^^ 

in  ben  ^öffiften  9]egionen  beS         ^4«j»  A.4^.^^ 
SieaiifafuS,  am  SlbruS  unb  Saä-       ^   ^  * 
bed  ouä  ber  SKil^  faur^  3u=       ^  Ä^-i 
fag  eigent^umlidjet  ^cfetömer 
ju    bereiten    terftanbcn;    biefe 
gfeidien   ben    befannten   <£ier>  ffefir^tfetainti 

graupen  ober  »rörfcben  »on  «"«ni*«  ffiteße.  «a*  ber  «atut 
iBlumentotil;  fte  oefteqen  au:8 

einem  ®emenge  Don  ^efepifjen  wnb  Satterien  eigent^ümlit^r  Art. 
©urri)  bie  nereinte  Slrbeit  ber  toulüfifi^en  SaciUen  unb  ber  ^efepilje 
loirb  ber  aKilc^äuder  (Sattofe)  ber  fügen  SRilt^  tl)etlä  in  a»ild)fäure, 
t^cil«  in  eine  gätjrunggfätiigc  3udecart  (©olattofe)  ocrloanbeU,  ttef^e 


fobann  in  9(Ifo£)ol  unb  flol)(enfäutc  geftwlten  wirb. ")  —  3n  ben 
3uderfabrifen  treibt  oft  eine  feltfame  Sotterienart  (Leuconostoc)  i^t 
aSefcn ;  ber  auSflepre&tc  JRübenfaft  etfiattt  übet  Slat^t  in  ben  ^reffen 
unb  Sottii^en  ju  einer  fatblofen,  fteifcn  ®aaerte,  »elc^e  man  mit  gif^. 
togen  ober  grofcI)tai(f)  tecglidien  ^at,  bic  aber  nichts  Stnbere«  ift  ote 
eine  Qoo^iota  Don  perllc^nucortigen 
Saltetien ;  babci  roirb  bei  S^in  in 
gefc^madlofe«  ®ummi  ober  ^ejtrin 
umfleroonbett  unbböHigQufgejetitt.  **) 

§lnbetc  Saftetien  berfctjen  t 
9(uäflu6liiaffcr  bcc3udetfabri[en,  baS 
jceiltc^  burc^ 
bie     Srbfaa* 


blaic^ptlj  hti  1Hüben\a\tei  (Leii>»nostoc  mesenteroidea)- 
A  ©aQeitaitige  Safterienmafle,  natürlidic  @Tf(ge.  bSaTmartiggeiDunbtneSallnt' 
Tfifiic^en ;  c  mabtnartigt  @aIltrttDgeI(^en,  bit  (jerlidinuTa^nliditn  lOalUTJenttltm 
einfi^liegcnb.    b  unb  c  520  Dcigtagert.    'ilaii  uan  Zit^^em. 


ftoffe  bec  SRüben  ftott  uetunreinigt  ift,  in  gäulnifj  unb  ®ä^rung,  fo 
ba§  ti  jum  ®enu§,  mic  ju  tef^nift^em  ^erbraucfi  untauglich  nirb 
unb  foftfpictige  SHeinigungäeinrid)tungen  erforberltcfi  madjt. 

9(uf  bec  anbercn  Seite  finb  cS  ©oftericii,  luel^e  beim  SRCften 
bcä  gtad^feä,  be^  §anfä  unb  anberer  ©elDcbäpflanjen  bie  feinen 
SBaftfofevn  au5  bem  feften  ^eßcnbcrbanbe  ber  gtengcl  löfen  unb 
für  baö  3?erfpinncn  unb  Söerhieben  ^errid|ten.  *")  ^Jiafe  in  ben 
Sffigiabritcn  9)?l)riaben  uon  99alterien  Xag  unb  9iüi^t  bamit  be» 
fi^äftigt  finb,  au§  bem  ©ffiggui,  möge  biefeä  nun  auS  SSein,  ©ier 
ober  berbüuntem  ©virituä  beftc^en,  bie  aromatif(f|e  Säure  ju  bc= 
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reiten,  ^abcn  mir  bereite  aue  ber  »unberbaren  gäl^igfeit  biefer  SBcfen 
begrünbet,  ben  atmofp^ärifd)en  ©aucrftoff  auf  bie  Siä^rflüffigfcit 
ju  übertragen. 

So  mannigfaltig  aud^  bie  ©enufemittel  finb,  toeld^e  ber  Sßölfer* 
Derfelir  in  unferer  3^i^  ä"  aQgemeinen  Seben^bebürfniffen  gemacht 
l^at,  fie  öerbanfen  i^re  SierDen  enegenbe  9teijtt)irfung  in  erfter  fiinie 
gettjiffcn  ©toffen,  bie  ber  ßl^emifer  finnig  ate  Stetiger  ober  aU 
ät^erifd^e  Dele  bejeic^net,  afö  feien  fie  etroad  Sblere^  a(ö  bie  ge* 
meine  TOaterie ;  gerabe  biefe  ätl^erifc^en  Stoffe  finb  jumeift  ©rjeug* 
niffe  Don  SBafterien.  3Bir  njiffen,  bafe  in  ben  labaföfabrifen  e^ 
bie  ©afterien  finb,  toefd^e  burc^  eine  erl^i^enbe  ©äl^rung  in  ben 
grünen  narlotifc^en  SStöttern  ben  pifanten  S)uft  jugleid^  mit  bem 
fc^öncn  |)at)anabraun  erjeugen.  9lber  auc^  bie  Stätter  be^  c^ine* 
fifd^en  3:^ee  erl^alten  erft  bnrd^  bie  ®äl^rung  il^reg  ©afte^  il^r 
jarte^  Strom  unb  i^re  fd^tt^arje  garbe.  S)ie  Safaofamen  ertangen 
i^ren  mitben,  ujürjigen  SBol^tgefc^madt  erft,  menn  fie  in  überbedtten 
Raufen  jufammengefc^aufett ,  ober  in  grofee  gäff^^  eingefüttt,  „ge* 
rottet"  finb  unb  eine  ®äl^rung  burd)gemadt)t  t)aben;  bie  Äaffee* 
botinen  erl^i^en  fid)  in  ben  ©äcfen  burd^  eine  „(Sbelgä^rung,"  bie 
ben  3Bertl^  ber  SSSaare  er^öl^t.  ©elbft  bie  ebte  „ötume"  beö 
aSeinö  ift  im  frifclfcn  3:raubenfaft  unb  im  SD?oft  noc^  nid^t  t)or« 
tianben ;  fie  enttt^idtctt  fic^  erft  nac^  Sal^r  unb  ZaQ  burd^  bie  9iad^« 
gäl^rung.  *®)  Slber  atle  biefe  ©ä^rungen  finb  ?trbeitöteiftungen  t)on 
Saftericn  unb  anberen  ©pattpiljcn,  bie  ben  ©enufemittetn  erft  il^re 
Sugenb  unb  il^ren  l^ol^en  Äaufpreig  Derleil^en. 

XV. 

3tm  innigften  unter  atlen  ®ett)erben  finb  bie  ®afterien  mit 
ber  Sanbujirtl^fc^aft  öerbunben,  balb  at^  geinbe,  bie  unabtäffig  ju 
befämpfen  finb,  batb  alÄ  ®el^fitfen,  bie  unaufgeforbert  banleng^ 
mert^e  Strbeiten  Derricliten. 

3Bäl^renb  bei  ber  SWitc^wirtl^fc^aft  unb  in  ben  ^Brauereien  unb 

31* 
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Srcnnercien  bic  Saftericn  mit  aller  ©orgfalt  afö  uncrtpfinfci^tc  Sin»» 
bringlingc  fern  ju  l^alten  finb,  bic  bcn  SSSirt^fc^aft^bctricb  oft  auf 
baö  ©d^rtjcrfte  fc^äbigen,  bm&ljxm  fie  fid^  bei  bcr  Scrcitung  öoit 
Safe  afe  gcfd^idttc,  toinfommene  ?frbeiter.  **)  S)er  au^  bem  SWagen 
ber  ©augfätber  gewonnene  Sabauöjug,  toelc^cr  ben  Sfifcftoff  bcr 
Tlxlö)  äum  ®erinnen  bringt,  cntl^ält  auc^  jal^Uofc  ^Bacillen,  tüdä)^ 
bcn  fügen  Ääfebrci  allmäl^lic^  in  ®öl^rung  Derfefecn;  c§  ent* 
ttjidfcln  fic^  babei  ®afe,  bic  ben  Säfclcib  auftreiben  unb  feine  SRaffe, 
äl^nfid^  tt)ie  in  ber  Srobfrume,  mit  größeren  unb  Heineren  Suft* 
blafen  burd^töd^cm.  (älcid^äcitig  bilben  fidE)  ate  ®äl^rung§probuIte 
aud^  alle  jene  ©toffe,  bic  bem  fiäfe  feinen  pifanten  SBol^Igcfd^macf 
öcrlcil^cn  unb  nad^  i^crlauf  Don  51Konaten  ba^  ?luörcifen  bcr  Äfife 
l^erbcifü{|ren.  ^^) 

®anä  befonberö  t^ätig  finb  SBaftcrien  bei  ber  ß^l^^^^i^w^fl 
be^  ©taÜbüngcrö.  3Bie  ttjir  tt)iffen,  ift  baö  gutter  ber  cingcftaQtcn 
^kxQ,  ba^  §cu,  ba^  ©trol^  unb  bic  anberen  ^Pftanjenftoffe  infijirt 
mit  ben  ©poren  oon  ©d^immctpiljcn  unb  Söacitlcn,  fotoie  mit  bcn 
Seimen  anbcrer  (Srbbafterien,  bic  mit  bem  ©taube  angeflogen  toaxtn. 
@in  großer  X^cil  berfetben  tt)irb  in  bem  SWagen  bcr  Xf)kxt  burd^  bic 
SBcrbauung  nidf)t  getöbtet,  fonbern  gcl^t  mit  i^ren  ©jlrcmcntcn 
lieber  ab  unb  cnttoidfclt  fid)  auf  biefcn  meitcr.  ®a^er  finben  tt)ir 
auf  bem  S'oll^  bcr  Stinber,  ©d^afe,  5pfcrbc,  in  bem  aud^  bic  3^0* 
gcmcbe  bcr  pflanjlidfien  Sßa^rung  fid^  nur  ttjenig  öcränbcrt  »ieber* 
finben,  in  üppigftcm  SBac^^t^um  eine  51Kcnge  bcr  intcreffanteften 
unb  jierlid^ftcn  ©d^immeU  unb  anbcrer  ^iljc,  bic  fonft  bem  f8c^ 
obadjtcr  laum  ju  ®cftd^t  fommen.  ®^)  Slm  reid^Iid^ftcn  ocrmcl^rcn  fid^ 
bic  SBaftcricn  unb  beginnen  ba(b  if)xt  gcrmcntt^atigfcit ;  bic  ^ßert 
fc^nurlettcn  bcö  ^arnmifroloffuö  serfc^en  bcn  §arnftoff  in  fohlen* 
faureö  Stmmoniaf ;  bic  Suttcrfäurcbaciticn  greifen  ben  S^Öftoff  bcr 
pftanjlid^cn  ©emebc  an ;  bic  ^cubaciÜcn  unb  eine  SWenge  anbcrer  95a* 
Itcrien  öerfe^cn  bic  ©itocifeftoffc  unb  anbere  ßcttbcftanbt^citc  in  ®Sf)* 
rung,  ttjobei  fie  grofee  SKaffen  ©auerftoff  ücrbrauctjcn,  fc^r  Diel  fi'ot)f cn* 
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fäurc  entbinbcn  unb  gro^c  3Rcngcn  Don  SBärme  frei  mad^cn.  ®aö 
S^ermomctcr  toeift  in  ben  gä^renbcn  SD?iftl)aufcn  aKmä^Iid^  fteigenbe 
2;empcraturerl^ö^ungen  biö  ju  ftebjig  ®rab  x\a6).  ®a^  toertliDoßftc 
aber  unter  ben  Derfd^iebenen  ©äl^rung^probuften,  tt)e(d^e§  bie  Safte« 
rien  auö  bem  über  bie  gelber  auögeftrcutcn  ©taQbüngcr  erjeugen, 
ift  bag  Slmmonial;  biefei^  ift  »ieber  bie  iRal^rung  ber  überall  im 
95oben  verbreiteten  Siitrobafterien,  toelc^e  ba^  [d^arfe,  f[üd)tige  ®a^ 
burd)  Uebertragung  öon  Sauerftoff  in  ©alpetcrfäure  Dertoanbeln,  bie 
fic^  [of  ort  mit  anberen  SKineralbeftanbtl^eitcn  be^  öobenö  ju  Salt*  unb 
fiafifalpeter  öerbinbet;  fie  bereiten  auf  bicfe  SSSeife  für  bie  SBurjeln 
ber  ÄuUurpffanjen  jene  SlidtftoffDerbinbungen,  au^  toerd^cn  biefelben 
i^r  lebenbcö  ^Protoplasma  unb  mit  biefem  aud^  ben  SSitbungSftoff 
für  gleifc^  unb  Sölut,  für  ®e^im  unb  SierDen,  für  §aut  unb  §aar 
ber  Xl^iere  unb  9Wenfd)en  erjeugen.**) 

S)en  §ütfcnfrüc^ten  ober  ßeguminofen  aber,  Srbfen,  3Bide, 
Solinen,  filce,  öupine  u.  a.,  erfd^liefeen  öafterien  nod^  eine  befonbere 
©tidtftoffquelte.  ©c^on  ben  alten  griedE)ifd^en  unb  römifdE)en  Sanb^ 
ujirt^en  mar  befannt,  bafe  ein  gelb  mit  ©aubol^nen  ober  Supinen  feinet 
S)üngerS  bebürfe,  fonbcm  felbft  ben  ©oben  bünge,  ttjie  ber  befte 
©taUmift.  3n  2;^effalien  unb  SRafebonien  befteHte  man  ben  ©oben 
mit  ©aubot)nen,  bie  man  unterpflügte,  toenn  fie  ju  Müllen  be^^ 
gannen;  Don  ben  Supinen  toufete  man,  bafe  fie  fogar  auf  bürrem 
©anbbobcn  gebei^en,  gteid^tt^ol^t  aber  ben  Dbftgarten  unb  SBeinberg 
fett  unb  frud^tbar  machen,  toenn  fie  üor  bem  SReifen  ber  ^ütfen 
unter  bie  3Burjeln  ber  Säume  unb  SRebeu  eingegraben  »erben.**) 
3tuc^  in  neuerer  ßcit  l^ielten  bie  fianbtoirtl^e  feft  an  ber  Ueberjeugung, 
bafe  bie  Seguminofen  bei  ber  @rnte  bei  tt^eitem  mel^r  ©tidtftoff  in 
il^ren  ®ett)ebcn  auffammetn,  aU  ber  öoben  il^nen  bieten  fonnte,  unb 
ba§  fie  fogar  ben  armen  Soben  mit  ©tidftoff  anreid^em.  Slber  erft 
in  ben  legten  Sa^rjel^nten  ift  man  auf  eine  ©igentl^ümlid^feit  ber 
ßeguminofen  aufmerffam  getoorben,  toetclie  offenbar  mit  biefer  aufeer^ 
orbentüd^en  gä^igfeit  ber  ©tidfftofffpeid^erung  im  3wf^n^i"^"^^w9 


fte^t.  3iiErft  im  3af|te  1858  wieS  ein  junger  Sflatui:forf(^cr,  boi  6alb 
ein  frühzeitiger  ISob  ber  95iffenf(^aft  entiig,  ^o^nnned  fiat^mann  in 
Sonn,  batauf  ^tn,  bag  an  bcn  SBuijeln  aQec  Seguminofen  in 
gtoget  Hlenge  fteine  JhtöQ^en  feftfigen,  Don  ber  @röge  ber  SRo^n* 


EBuraeln  bet  föotjnt  (Fhaseolui  multiSoras).    9ttit  SJalterinihiSII^nt. 
'iiaäi  bcT  Statur  if^otoqxapiiht  oon  StmU. 

törner  biä  ju  ber  einer  (Srbfe,  einicin  an  furjcn  Stielen  ober  tcaubig 
ge^tiuft:  biefc  S!Bur5e(fnöQ(^n  werben  fpätcr  f)O^I,  inbem  i^rSSnnereS 
fid)  in  trübe  gtüfftgteit  auflöft;  alSbann  ge^cn  fie  ju  ®runbe  unb 
roerben  uon  ben  ©tammpflanäen  als  SRafirung  »erbraust,  iiiäljtenb 
neue  ÄnöÜc^en  on  bcn  jungen  SSutjeln  ^erüorfproffcu.  ©eit  bem 
Sa^re  1885  ift  bmä}  eine  ganäe  SHei^c  ton  Untcrfucf)ungen,  unter 
benen  bic  Don  |)e!Irieget  (3)at)mc),  granl  (SSerlin)  unb  ©c^eriurf 
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(llelft)  bie  bebeutenbftcn  finb,  ermittelt  Korben,  bafe  biefe  finöCdien 

eine  9(rt  ton  @aQen  finb,  ^ertiorgerufen  bon  SBatterien,  bie  au8 

bcm  Etbboben   in  bie  SIBurjeln  bcr  Seguminofen  einroanbcm  unb 

in  i^nen  ©enjcbäwui^eningeit  ^etUottufeii.    3m  ^rotoplaSma  bct 

ünöflrtienjeQen  »enneliren  fiel)  bie  eingebrungenen  93afterien ;  beim  SI6> 

ftetben  nel)men  fie  geiriJ^nlic^  eigent^ümlic^e,  breigabclige  ®eftalten  an, 

bie  man  alä  iBafteroiben  bejeii^net 

^at.  @nt^ä(t  ein  Slder  feine  Sßucje(= 

baftcrien,  fo  fönnen  in  it|m  fiegumj' 

nofen  nic^t  gebci^en ;  voena  man  aber 

bü*  getb  mit  bem  8lufgu6  aus  einem 

©oben  ttänft,  ber  bereits  bie  näm= 

lii^en  ^ülfenfriit^te  getragen  ^t  «nb 

baljer  mit  Salterienteimen  erfüllt  ift, 

fo  manbem  biefe  in  bie  SBurjeln 

ein;  in  gotge  i^rer  SRcijWirlunfl  ent» 

tt)i(fe[n    fi(^   atSbatb  bie  ShiöQc^n 

an  ben  !^urjetn,  unb  bie  Scgumi« 

nofcn  fönnen   nun  tröftig  mac^fen. 

Säjir  Werben  ju  ber  ^Tnna^me  ge= 

äWungen,  bofe  bie  Sßfurjclbotterien 

eine  Hroft  befi^en,  bte  allen  anbercn 

Sebcroefen  abgebt:  ben  freien  atmofp^rifd)en  ©tidftoff  ju  affimt» 

lircn  unb  in  ocganifdje  ©tidfloffDerbinbungeii  öberäufü^rcn,  roelc^ 

ben  Seguminofen  awt  Bereitung  i^reS  ^rotopIaSmaS  taugti(^  finb. 

S8erfd)icbene  9trlcn  ber  leßteren  fernen  auf  »erfdiiebene  9lrten  oon 

9Bucäe(bo!terien  angeroiefcn  ju  fein ;  bie  mobeme  Sianbwirtljf^aft  bc» 

reitet  \iä)  bor,  mit  9Jein(utturen  non  SSafterien  i^re  gelber  ju 

büngen,  um  beren  ©rträge  an  ^d^^  unb  ®(ut  bilbenben  er= 

jcugniffen  ju  ftcigern.  "*) 


ÜSalterienunbSafteroibcn 
aas    ben   ÜBu tjellnCll^en 

bon  ÖeguminoUn. 
1  mit  (Vicia  Mtjva);  2  3nlar- 
natllee     (Trifolium    iocaniatuni ; 

3  Sujernc     (Hedicago     satJTa); 

4  rau^liaaTige  33idt  (Yida  hirauta). 
9tTQt.  1000.  9Iad|  bn  9?ahit|>^ot. 

Don  Srmqtage. 


4S8  ^i^  ^alterten. 


XVI. 


Unfcrc  ^Betrachtungen  ^aben  ergeben,  bafe  bei  aQer  gäulnife, 
©äl^rung  unb  jal^lreic^en  anberen  ß^f^feungen  unb  Umtoanblungcn 
organifc^er  SRaterie  SBafterien,  meldte  in  rieftgen  SScrl^ältniffen  fid^ 
öerme^ren,  atö  Srreger  tl^ätig  finb:  gerabe  biefe  Meinften  SBcfen 
öertic^ten  burc^  i^re  SRaffenentipicHung  bic  grofeartigften  Strbciten, 
fobatb  i^re  Äeimc  einmal  S^S^^fl  gcfwnben  l^aben.  *^  ?lber  ipo^er 
ftammcn  biefe  Seime? 

Siö  in  bie  neueftc  3^^^  ^^^  ^^  9?aturforfc^er  gegeben,  mctc^c 
meinten,  bafe  bei  ber  gäulnife  fid^  bie  organifd^en  SSerbinbungen 
beö  abgeworbenen  X^ierd  öon  fetbft  ju  neuen  lebenben  SBefen,  ju 
SBafterien,  ju  §efe*  unb  ©d^immelpiljen ,  ja  fetbft  ju  jenen  9Sn* 
fufiongt^ierc^en  geftalten  fönnen,  bie  bei  biefen  Vorgängen  nie  feilten. 
9)?an  erfanb  fogar  für  biefe  ©ntfte^ung  einen  befonbercn  SRamen: 
Urjeugung  (Archigenesis,  Generatio  aequivoca). 

§eutjutage  fönnen  tt)ir  mit  öoüfter  ©id^er^eit  ben  ©a^  aud- 
fpredEien,  bafe  lebcnbe  SBefen,  feien  fie  noc^  fo  Hein  unb 
einfad^,  niematd  anbcrö  entftel)en,  al§  au^  Seimen,  bic 
Don  SBJcfcn  gleicher  SCrt  abftammen.  S5er  (Staube  an  bic  Ur* 
jeugung  ber  SBafterien,  ber  ©c^immcl*  unb  ^cfepilje  unb  ber  Ur- 
tl^ierc^cn  ift  nur  ber  le^te  Uebcrreft  eincö  uralten  ?lberglaubcnd ; 
im  Slltcrtl^um  meinte  man,  ©erlangen  unb  gröfdE)e  entftänben  aug 
bem  ©dE)lamm,  ben  bie  ©onne  bebrütet,  SRaupcn  erjeugten  fic^  au^ 
faulen  blättern,  Ungcjiefer  aui^  ©c^mu^,  3Bürmer  auö  franfen 
(Singemeibcn ,  ÜKaben  auö  öerborbencm  gleifc^.  §eutjutage  tt)ci§ 
iebc«  Slinb,  bafe  bieg  aßeö  ÜKärd^en  finb ;  jebe  §auöfrau  toeife,  bafe 
im  gleifc^  feine  SRaben  fic^  cntn^idEeln,  menn  burd^  ein  S)ral^tgitter 
ber  3"tntt  ben  ©c^meifefliegen  öern^e^rt  tüirb,  bie  i^re  @ier  barin 
ablegen  ttjoüen;  fie  l^at  gelernt  burc^  forgfältigcd  SBebedEen  bie 
Sc^immelfporcn  abju^alten,  tuelc^e,  mit  anberem  ©taube  au^  ber 
Suft  abgefegt,  gern  ftd^  auf  i^ren  eingelegten  grüc^ten  anfiebeln; 
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fie  tüeife,  bafe  Irid^incn  unb  SBanbmürmer  nur  burd)  bcn  öJcnufe 
öon  ro^em  ober  l^albgefoc^tem  ©d^meincflcifc^  entfte^cn,  in  melc^em 
bic  lebenbigcn  Sugcnbjuftdnbc  bicfcr  liiere  bereite  öor^anben  tüaren. 

gür  bie  Safterien  ift  burd^  bie  öon  un^  fd^on  oben  enoö^nten 
SSerfud^e  ber  jipeifetlofe  Settjctö  flcfül^rt,  bafe  fie  ebenfo  ttjenig  burd^ 
Urjeugung  entftel^en,  afö  anbere  tebenbe  SBefen.  SBir  l^aben  ge* 
fe^en,  bafe,  menn  Sleifc^  ober  anbere  Stoffe  aud  bem  linier«  ober 
5ßflanjenreic^  gefoc^t  unb  aQe  barin  öorl^anbenen  SBafterien  getöbtet 
lourben,  biefelben  für  emige  Seiten  fteritifirt  ftnb  unb  bafe  af^bann 
nie  unb  nimmer  Safterien  öon  felbft  barin  fic^  entloicfeln. 

©benfo  menig  ttJie  burc^  Urgeugung  fönnen  ©afterien  baburd^ 
entfielen,  baß  biefetben,  tt)ie  ttjo^l  aud^  öermut^et  würbe,  üon  ge* 
meinen  Sd^immeU,  ^efe*  ober  ©ranbpitjen  a(ö  eine  befonbere  Art 
l'c^ttjärmenber  Jteime  ergeugt  toürben,  unb  bafe  fie  unter  Umftdnben 
fid^  mieber  ju  folc^en  5ßi(jen  entioidEeln  fönnten.  S)urd^  betoei^* 
fräftigc  SSerfud^e  miberlegt  ift  auc^  bie  Änfid^t,  ba§  aQe  SBafterien 
nur  öerfc^iebene  formen  einer  unb  berfelben  Strt  feien,  bie  fid^ 
burdE)  ßöc^tung  in  einanber  umtoanbeln  (äffen.  SBir  loiffen  jefet,  bafe 
auc^  in  ber  SBeft  ber  ©afterien  ®leic^eö  immer  nur  öon  ®leid^em 
erjcugt,  bafe  jebe  befonbere  ?lrt  ber  ©ä^rung  aud^  öon  be« 
fonberen  95afterienarten  l^ertjorgerufcn  mirb,  meiere  unter  allen  Um* 
ftänben  bic  nämlid^c  gormenenttoicfelung  unb  bie  nämliche  ?rrbeitg* 
leiftung  jeigten.  Stile  Safterien  entftel^cn  immer  nur  aug  Äeimcn 
ber  gleid^en  Strt. 

S)urd^  äße  biefe  S^^atfac^en  ift  freiließ  bie  Hoffnung  ju  Siid^te 
gemacht  worbcn,  ba§  in  ber  ©ntloicfelung  ber  SBafterien  ber  ©d^tüffel 
gefunben  n^erbe  für  ben  Urfprung  be^  Seben^  auf  ber  @rbe  über* 
^aupt.  ®äbe  cö  aud^  nur  ein  einjige^  ^ll^ier  ober  ^flanje,  mlä)t 
noc^  ^eutjutage  aug  ungeformter,  (ebfofer  SRaterie  öon  felbft  burc^ 
Urjeugung  fic^  ju  einem  (cbenbigen  SBefen  geftaften  tann,  fo  fönnten 
tüir  und  öorfteQen,  bafe  am  Anfang  bie  erften  Oefd^öpfe  fid^  auf  bic 
nämliche  SBeife  gebilbet  l^aben.    SRunme^r  fte^t  j»ar  feft,  bafe  bad 
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üeben  auf  ©rbcii  einen  Slnfang  gehabt  ^at,  ba  e^  ja  crft  beftel^en 
lonnte,  nad^bent  ber  glü^enbe  ©rbbaH  fid^  an  feiner  Dbetfldd^e  ab* 
gel ül^lt  ^atte ;  auf  ttjcfc^e  SBeife  aber  bie  erften  lebcnbigen  SBefen  auf 
bic  @rbe  gefommen  finb,  bafür  fe^tt  eg  an  aQer  Stnatogic;  boi8  Seben 
gleicht  bem  l^eiligcn  g^uer  ber  SSefta,  melc^eS  nur  baburd^  ctoig 
erl^aften  tourbe,  bafe  immer  ber  neue  95ranb  fid^  an  bem  alten 
entjünbete. 

3n  früheren  SSorlefungen  l^aben  ipir  gegeigt,  bafe  ber  ©toff, 
auö  toeld^em  ber  Sörper  aller  fiebettjefen,  öon  ber  niebcrften  SBaftcric 
biö  l^inauf  jum  ÜKenfd^en,  bc[tel)t  unb  ber  ate  ber  alleinige  Xrftgcr 
aQer  Sebenötl^ätigfeiten  anjufcl^cn  ift,  ia^  ia^  ^ßrotoplaöma  nie* 
ma(g  Don  felbft  burc^  bie  dE)emifc^cn  9Sertt)anbtfc^aftdfrdfte  feiner 
SIemcnte  ju  ©tanbe  fommt,  nod^  aud^  fünftlid^  im  Saboratorium 
jufammengefe^t  ttjcrbcn  fann,  fonbern  bafe  e§  einjig  unb  aQein 
öon  (ebenben  SBefen,  unb  jtoar  Don  grünen  ^flanjenjellen ,  er* 
jcugt  ttJtrb.  ?tber  fe(bft  toenn  bie  lebenöfät)igc  ©ubftauj  gegeben 
toäre,  fo  l^aben  bod)  aQc  neueren  Unterfud^ungcn  übereinftimmcnb 
bie  übcrrafc^cnbe  3l^atfac^e  ertüiefen,  bafe  ber  Siatur  bie  Straft 
mangelt,  ungeformten  Seben^ftoff  öon  fetbft  ju  organiftren  unb 
jU  gcftalten.  SBäl^renb  neue  Srtjftaße  fic^  jeben  9tugenb(idE  auö 
ber  SD?utter(auge  au^fc^ciben  fönnen,  entftel^t  eine  lebenbe  Q^Ut  nie* 
mafö  Don  felbft,  fie  gel^t  immer  nur  alö  eine  ^^od^terjelle  au^ 
einer  fd^on  früher  Dor^anbencn  SWutterjcHe  l^erDor.  ©clbft  bic 
ßeUfcme  entftc^en  immer  nur  burc^  2^f)cilung  Don  aften;  ja  fogar 
bie  JobenftüdEe,  toetdE)e  baö  fefte  ®erüft  ber  ^QUkvnt  barftcHen,  muffen 
fic^  bei  ber  Äernt^eilung  fpaltcn,  ba  fie  fid^  nic^t  Don  felbft  bitben 
fönnen;  ebenfo  entfte^en  niemals  neue  ßl)toropl^ljlItörperc^en ;  fie 
Dcrmc^ren  fidE)  nur  burc^  3;^eilung  ber  alten.  Um  fo  toeniger  ift 
anjunel^men,  baß  fctbftftänbigc  Drganiömcn,  toie  cg  bei  aQer  (Sin* 
fac^^eit  im  Sau  boc^  audE)  bie  Öafterien  finb,  jematö  Don  felbft 
burd^  Urjeugung  fidt)  l^ätten  gcftalten  fönnen. 

SBcnn  toir  fo  ju  ber  Ueberjeugung  gebrängt  locrben,  ba§  bic 
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6rbc  niemals  bie  gäf|tgfeit  bcfcffen  f)at,  (cbenbc  SBcfen  au^  Un== 
Icbcnbigem,  Drganigmcn  aud  unorganifirtcm  Stoffe  ju  erjcugcn,  fo 
bleibt  nur  bie  Slnnal^mc  übrig,  bafe  baö  fieben  übcrl^aupt  iiicf)t  auf 
ber  ©tbe  entftanben,  fonbern  bafe  e§  öon  außen  ^cr  auf  biefcfbe 
übertragen  tüorbcn  ift.  fiorb  ^eto^n  l^at  fd^on  Dor  längerer  Qnt 
bie  Sßermut^ung  auögefprocf)en,  baß  einer  jener  SKeteorfteine,  n^clcfie 
täglid^,  balb  in  fleinerer,  balb  in  größerer  ^a%  ju  getoiffcn  ßciten 
in  bic^tcm  ©teinregen  Dom  ^immel  nicberfaHen,  unb  in  benen  bie 
aSiffenfc^aft  bie  95ruc^ftücfe  öon  ?ßlanetoibcn  unb  Äometcn  ertennt, 
an  feiner  9(ußenfldc^e  lebend*  unb  enttotcfelung^fäl^igc  fteinte  ge* 
borgen,  unb  baburc^  ba^  erfte  fieben  aud  einem  anberen  SBeltförper 
auf  bie  6rbc  getragen  ^abe.  S)enn  toenn  aucf)  in  ber  SRcgel  bie  3Re= 
teoriten  burd^  ben  SBiberftanb  unferer  Suft^üHe  in  il^rer  rafenben 
®efcf)tDinbigfeit  gel^emmt  unb  baburc^  biö  jum  ®Iü^en  erl^i^t  loerben, 
fo  ift  bod^  bie  2KögIid^feit  nid^t  auögef c^Ioffen ,  baß  Heine  SBrud^- 
ftürfc  —  unb  eg  giebt  beren  tl^atfäd^fid^  biö  jur  ©taubförnd^cn« 
große  —  i^ren  ging  burc^  bie  Ätmofpl^äre  nur  ganj  aQmä^tic^ 
Derlangfamt  unb  ba^cr  fid^  nur  mäßig  ertoärmt  ^aben  mögen,  fo 
ia^  bie  öon  il)nen  mitgefül^rten  fiebcnöfeime  nic^t  öemid^tet  lourben 
S)a^  SRifroffop  belehrt  un^,  baß  an  allen  irbifc^en  (Sefteinen 
ein  jarter  Stnflug  öon  9(lgen  unb  öon  ^iljen  ^aftet :  grüne  ^roto* 
loffu^fugefn,  bfäufic^e  gäben  öon  Ätjanop^^ccen,  grüne  ober  rot^e 
ÄonfcrDenbüfd^el  (Chroolepus) ;  biefe  Derbinbcn  fic^  ba(b  mit  ben 
5ßifjen  JU  berSeben^gcmeinfc^aft  fruftiger  unb  laubiger  ©teinflec^ten ; 
auc^  Äeime  Don  SBafterien  fet)len  nie.  S)cnfen  toir  und  bie  außer* 
irbifd)en  ©teine  ebenfo  belebt,  fo  mürbe  ein  eiujiger  SReteorftein, 
beffen  mifroffopifc^e  95etoof)ner  bie  SReife  burd^  ben  SBeltraum 
unb  bie  nod^  gefährlichere  burc^  unfere  Sftmofp^äre  unbefd^äbigt 
überftanben,  genügt  l^aben,  nm  ber  nod^  unbelebten  ®rbe  jene 
Uroflan jen  äujufü^ren,  burc^  beren  ?lrbeit  im  Sid^te  ber  ©onne 
bie  tobten  Sßerloitterungöprobufte  ber  ©rbrinbe  in  lebendfäl^igen 
Öilbungöftoff  umgemanbelt  mürben,  unb  aud  benen  in  unenblic^er 
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!Serme^rung  uiib  ftufenroeife  aufiDtirtäfteigenbet  ^F^i^tcnttfidelung 
unb  SBervoQfonimnung  bie  gefammte  SebetDctt  ^eiDorgegangen  fein 
mag.  a)tit  ben  Safterien  aber  mären  ber  @rbe  aud|  bie  Stt&\ti  ju- 
gcfütitt  iDorben,  nietc^  bie  bem  ^obe  berfaHenen  fieiber  ber  Sinnen 
in  eiDigcm  SJreiSlauf  für  baS  fieben  ber  Siot^fommen  üorbcreitct 
unb  bcibur^  bie  iinbegrenätc  gortbauer  ber  lebenbigen  ©c^öpfunfl 
auf  ber  Srbc  möglit^  gemacf|t  ^abcn. 


(Srläuferungcn^ 


*)  (©.  446.)  Bacterium  üom  griw^itc^cn  ßaxriiQioy,  ©tftbc^en. 

'*)  (©.  447.)  3)ic  ©ubftana  bcr  ^afterien  f)at  mit  bcn  3^^'^«'^^^  bic 
gä^igfeit  gemein,  burd^  gfarbftoffe  fe^r  ftarf  gefärbt  ju  werben ;  be^^alb  werben 
mifrof f opi(c^e  $rftparate,  in  benen  man  bie  Batterien  beutlid^  fic^tbar  mad^en  roi0 
üor^er  in  ^igmentlöfungen  (fjud^fin,  SWctl^^IüioIett,  QJentianoüioIett,  ©i^mard* 
braun  u.  a.)  gelegt;  aföbann  treten  außer  ben  g^ß'^cmen  aud)  bie  S3afterien 
burc^  i^re  lebhafte  t^rbung  ^ert>or.  ^fltfd)Ii  nimmt  bed^atb  an,  ber  gan^e 
3ellcnleib  (Gentralf örper)  ber  S3afterien  fei  ein  großer  SeHfern,  bcr  nur  bon 
einer  gan^  bünncn  ^rotopladmafc^id^t  umfüllt  fei.  'Slad)  SInberen  (5.  S3.  ^Tlfreb 
gifc^er)  bagegen  enthalten  bie  S3afterien  nur  Protoplasma,  aber  (einen  QtUUxn. 

')  (@.  447.)  SSergleic^e  bie  Äbbilbungen  einiger  d)arafteriftifd^en  33a(terien 
nad^  $^otograp]^ien  t)on  92obert  l^oü^  in  ber  ^opfleifte  @.  445. 

*)  (8.  452.)  ^urc^  befonberd  reid^Iid)e  (SfaQertbilbung  ^eid^nen  [\d^  bie 
Don  3.  ©c^roeter  befc^ricbenen  ÄeHerbafterien  ouS,  tt)eld)e  bie  SEBänbe  fend^ter 
Äetler  mit  bicfem  (5d)Ieim  überjie^en;  eS  pnben  fid)  unter  i^ncn  3Jh(rof offen, 
S3aciflen  unb  ©pirillen.  ^Te^nlic^e  ©afteriengaHert  befleibct  oft  bic  SBönbe 
ber  (Bö:)ä(iitt  unb  StoQcn  in  ben  ^ergroerfen  unb  bie  (Sifenba^ntunnel ;  fie  ift 
oft  üon  $ili)mt)cclien  burd)Wud)ert,  bie  in  biefer  natärlid)cn  (SfaHertfuttur 
begetiren ;  f oId)e  t)on  $i(^en  burd^^ogene  Q^aHert  würbe  üon  lIRoemer  aU  Erebo- 
neraa  hercynicnm  befd)rieben.    JBergl.  auc^  weiter  unten  über  Seuconoftoc  @.  482. 

*)  (©.  453.)  Ueber  bie  9EBieberbeIebung3fä^igfeit  aui^etrodneter  9lftber^ 
t^iere  unb  eingcfapfelter  gnfuforien  bgl.  @.  434.  5BieIe,  mifroffopifc^en  SWilben 
ä^nlid)c  $ärent^ierd)en  (^arbigraben)  (eben  in  feud)tem  2Sloo^,  befonberiS  auf 
alten  ^äd^ern;  fte  fönnen  lange  g^it  boUftönbig  audtrocfnen  unb  werben  burd^ 
S3cfeuc^ten  wieber  lebenbig ;  eine  ^Trt  ^ot  wegen  i^rer  „Äunft,  boS  ßeben  ^u  »er- 
langem'',  ben  Flamen  Macrobiotus  Hufelandi  ermatten.  ^aS  SBeijenöIc^,  An- 
guiUula  (Tylenchuß)  tritici,  erzeugt  in  ben  3Beijenä^ren  ©allen,  bie  ben  ©amen  ber 
^omrabe  (Agrosteinma  Gitbago)  etwad  ä^nlid^  ftnb ;  in  ber  fd^wärjUc^n  ©d^ale  finb 
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aalä^nlid)e  äBürmc^en  ein9eicl)Io|fen,  ^u  bid^ten  Raufen  Derfitgt;  beim  Tivi^ttodntn 
üerfoHen  fte  in  ^rodenftarre,  toerben  gleic^too^I  aber,  aud)  toenn  fte  2StonaU  lang 
in  @d)eintob  Der^arrt  Ratten,  burd)  ^efeud^ten  mieber  (ebenbig.  ^el^nlid^  t>ex* 
f)m  ftd)  bad  im  meifter  (ebenbe  tleifterälc^en  (AnguiUula  glutüuB).  Unter 
ben  ^flanjen  ^eid^nen  fici^  bie  auf  Steinen,  ^aumrinben,  ^retter^dunen  unb 
bergl.  Degetirenben  Ttoo\e  unb  f}Ied)ten  baburci^  aud,  ba6  fte  oft  SRonate  lang 
roäf)renb  bed  ©ommeriS  ööHig  üerborrt  finb,  burc^  ben  erften  Siegen  aber  wicber 
belebt  merben  unb  baS  unterbrochene  SSac^dt^um  fortfe^en.  ^uf  ben  fonnen« 
verbrannten,  nacftcn  gelfen  ber  ^nben,  öon  SWejifo  big  (£^ile,  tt)äd)ft  eine  moo^ 
ö^nlic^e  ©elagincüe  mit  ftra^lig  über  ber  SSuriel.audgejprei^ter,  bem  3fete 
bid)t  ongebrücfter,  frf)uppig  beblätterter  SSerjweigung  (Selaginella  lepidophylla), 
ttjcld)e  in  ber  f^cigcn  ^a^red^eit  in  eine  fugclige,  braune,  anfd^einenb  tobte 
9{ofette  auc^börrt;  in  ber  9{egen^eit  breiten  bie  3^^9^  f^^  lieber  flac^  aui, 
merbcn  freubig  grün,  entroicfeln  im  ©oben  neue  SBurjeln  unb  waci^fen  (rftftig 
weiter;  fie  ^ei^t  bedl^alb  mit  Siecht  „^luferfte^^ungSpflan^e".  3)agegen  fü^rt 
biefen  5^amcn  mit  Unred)t  bie  fogenannte  „SRofe  öon  S^rid^o"  (Anastatica  hie- 
rochuntina),  ba  biefe  nad)  bem  ^bfterben  ftd)  itoax  ebenfalls  5U  einer  trodenen 
9lofette  einrollt  unb  im  SBaffer  bie  Qw^^iö^  wieber  flad^  oudbreitet,  aber  nit^t 
mieber  lebenbig  roirb.    «gl.  33b.  U,  @.  205,  u.  (grläut.  @.  226. 

^)  (@.  454.)  5Bergl.  (grldut.  19,  S3b.  I,  @.  71.  SBir  be§eic^nen  bie  »c*. 
roegungen  ber  Batterien,  fo  roeit  i^re  SRid)tung  burd^  d^emifd^e  ©toffe  beflimmt 
mirb,  als  d)emota!tifd)e. 

')  cS.  455.)  55ergl.5llfreb3rifd)er,  Unterfud^ungenüber^afterien.  ^ringg^ 
^eim'S  3a^rbüd)cr  XXVII,  1895. 

*)  (@.  456.)  «ergl.  bie  »orlefung  „2i^t  unb  ßeben",  ©b.  I,  ©.  283, 
erl.  21,  S.  306. 

**)  (@.  457.)  ^ettjö^nlic^  wirb  ^u  ben  S3afterieu  eine  ^nja^l  mifro- 
ffopifd)cr  $flan$en  (9Jlifrop:^Qten)  gered^net,  bie  grün  finb,  ^loxop^t^U  befigen  unb 
beSl^alb  auc^  glcid)  anbcren  grünen  ^flanjen  Äol^lenfSure  affimiliren  fönnen.  3d^ 
^ie^e  eS  Dor,  bie  grünen  Don  ben  eckten,  nic^t  afftmilirenben  ©afterien  ju 
trennen  unb  mit  ben  tilgen  5U  Vereinigen. 

»0)  (@.  458.)  «ergl.  bie  «orlefung  „ßeben^ragen'',  S3b.  I,  6.  44. 

**)  (@.  465.)  B.  Renault,  Recherchefl  sur  les  Bacteriaceea  fossiles.  Anna- 
les  des  sciences  naturelles.  Bot.  ser.  VIII,  II,  1896. 

^'^)  (@.  466-)  Leeuwenhoek,  Contemplationes  et  Experimenta  p.  7  in 
Arcana  naturae  dctccta,  Leiden  1722. 

*^)  (@.  466.)  5)er  ^efepil^  ber  ©ierwürje  (Sacharomyces  Cerevisiae)  ift 
ber  nömlid^e,  meldier  bei  ber  ^erfteüung  beS  Spiritus  auS  Kartoffeln  ober  ®e« 
treibe  t^ätig  ift,  unb  ber  aud^  bie  ^S^rung  bed  ^obteigd  unb  anberer  ^ad* 
roaaren  ausführt ;  biefer  ^il^  wirb  nur  in  ber  Äultur,  niemals  in  wilbem  ^uftanbe 
angetroffen  unb  mug  beS^alb  immer  fünftlid^  ge^üd^tet  unb  abfid)tlid^  3ugefe^t 
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werben,  wenn  man  tetne  ©ä^mirfungen  tiernjert^en  wiH ;  er  ift  burc^  bic  jhiltur 
in  eine  groge  Qatfi  9iaffen  audgebilbet  worben;  faft  jebe  ^ierforte  wirb  t>on 
einer  eigenen  ^eferoffe  tiergo^ren,  beren  SEBirffamfeit  burd)  rationelle  9lein^ü(^ 
hing  wejenttid)  beförbert  wirb,  ^er  $i(^  ber  ^ein^efe  (Sacharomyces  ellipticus) 
unb  bie  ©pi^^efe  beö  Dbftweine«  (S.  apicuhtus)  {W)h.  ©b.  J,  @.  222)  finb 
bagegen  bei  uniS  ein^eimif d^ ;  il^r  natürüci^er  ^ufent^alt  f c^eint  ber  (Srbboben  ^u 
fein,  au^  bem  il^re  Steinte  beim  $(udtrocfnen  in  bie  )Ouft  gewebt  werben.  TUt 
bem  ©taube  lagern  ftc^  bann  bie  Jleime  bed  ^ein^efepilje^  auf  bie  ©tiefe 
unb  ©c^alen  ber  äBeintrauben  unb  gerat^en  fo  in  ben  au^epregten  Trauben« 
faft,  ber  unter  il^rer  Erregung  fi(^  in  SWoft  unb  SEBein  umwanbelt  (bergt.  gEBein* 
ftod  unb  SSein,  ©b.  II,  ©.  126).  3n  ä^nlid)er  SBeife  gelangen  auci^  bie  Äeime  ber 
6pi^f)cfe  in  ben  Cbftfaft,  ber  burd)  i^re  (Sntwidelung  in  ©elbftgäl^rung  gerät:^ 
unb  in  ein  alfol^olreid^e^  ®etränf  umgebilbet  wirb.  5(uc^  bon  bem  SBein^efe- 
pil5  giebt  e^  ^a^lreic^e  9iaffen;  faft  jebe  SBeinforte  l^at  i^re  eigene  ^eferaffe; 
bic  aus  il)rer  IIReini^üd)tung  gewonnene  $Reinf)efe  wirb  je^t  mit  (grfolg  jur  SBcin- 
oerbeffcrung  bem  9Koft  jugefe^t. 

^*)  (©.  468.)  ^ie  Sform,  welche  bie  ©aftcrienfolonien  in  ber  SiS^rgelatine 
annehmen,  ift  {e  naci^  ber  ^rt  fe^r  tierfc^ieben,  lugelig,  tinfenförmig,  facfartig, 
ftrol^Iig  ter^weigt  u.  f.  w.;  fie  giebt  oft  2SttxtmaU,  burc^  bie  wir  einzelne 
5(rten  fc^on  mit  bloßen  9tugcn  unterfc^eiben  (önnen.  Tland}t  ©afterien  üer* 
flüffigen  bie  (Sfelatine,  anbere  nid)t.  ©tatt  ber  animalifd)en  Gelatine,  bie  bei 
^öt)crer  5!emperatur  bon  felbft  flüffig  wirb,  berwenbet  man  aur  Süt^^w^^Ö  ^^^ 
Batterien  ^dufig  auc^  ^flanjengelatine  ober  ^gar,  welc^esS  aud  inbifc^en  f^Iori^ 
been  bargefteKt  wirb  unb  beim  ^oc^n  mit  äBaffer  fici^  5U  einem  ©ci^Ieim  auflöft, 
ber  in  ber  Äälte  erftarrt  (oergl.  ©.  384  unb  (Sri.  20,  ©.  390). 

^^)  (©.  469.)  ^afteur  ^at  1861  suerft  nati^gewiefen,  ba6  gewiffe  ©afterien, 
bie  er  bamalS  noc^  5U  ben  gnfufionSt^ierd^en  red)nete,  o^ne  freien  ©auer- 
ftoff  leben.  SBenn  oiele  ^Trten  fowo^I  mit,  aU  o^nc  ©auerftoff  ju  tiegetiren 
bermögcn,  fo  be^cidinet  man  fie  atö  fafultatiöe  ?(naerobe.  —  5)ie  ©int^eilung 
ber  gcrmente  in  ojtjbirenbe  unb  rebujirenbe  ift  juerfk  1858  öon  SWoriJ  5!raube 
(5:^eorie  ber  germentwirfungen)  aufgefteHt  worben. 

'ö)  (©.  470.)  SBinograbi^r^.  l^at  1887  unter  ber  »eaeic^nung  ©d^wefel- 
bafterien  bie  IBeggiatoen  ftubirt,  weld)e,  abgefel^en  bon  i^rer  weigen,  unter  bem 
äJ^ifroffop  fd)war^  punftirten  gfArbung,  ben  blaugrünen  Dfcillarien  g(ei(^; 
er  ^at  burd^  eine  9{et^e  eleganter  S^perimente  nac^gewiefen,  baß  bie  IBeggiatoen 
bei  freiem  ©auerftoff^utritt  ben  ©c^wefelwafferfloff,  ber  nad^  fetner  SWeinung 
für  fie  ein  notl^wenbiged  fiebendelement  ift,  aber  nid^t  bon  il^nen  eräugt  wirb, 
^u  ©d)Wefe(fclure  o^biren  unb  ©d)wefeltröpf(^en  in  i^ren  (Jfäben  auiSfc^eiben. 
^em  gegenüber  muß  id^  an  ber  bon  mir  fett  1865  auSgefproc^nen  ^nftc^t  feft^ 
galten,  bag  bie  ^eggiatoen  bei  SJ^angel  bed  freien  ©auerftoffS  in  anaerober 
^ßegetation  jur  Gewinnung    M  für  i^re  ^tl^mung  erforberlid^en  ©auerfioffd 
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{c^toefelfoure  Sal^t  {&ip^,  iRatriumfuIf at)  ^u  ©ci^toefeltoalferftoff  unb  bann 
meitet  im  Snnem  i^rer  QcUtn  ju  regulinifci^em  ©c^mefel  rebuctren,  tt)ie  bied  t)on 
ben  ^alterien  ber  faulen  ^er,  bei  tierborbenen  £onfert)en  unb  9D<HnerQlto(i{fer 
fcftftc^t.  3n  ben  5:^ennen,  »o  SBeggicitoen  ben  „SSabefd^Ieim"  bilbcn,  ifl  nc«^ 
aQen  ^nal^fen  freier  @auerftoff  nic^t  Dor^anben.  ^ie  ^^glteit,  oud  Sulfaten 
ben  @d)»efel  abjufc^etben,  fomntt  auc^  ben  gdlnen  ^flanjen  ^u,  n)e(<^  in  il^re 
iRäl^rlöfung  Sulfate  aufne^^men  unb  barauS  ben  Sci^roefel  jur  IBilbung  i^red 
Protoplasma  rebuciren.  lieber  bie  „'@(^mefelba!terien''  bed  tobten  ®runbed 
im  ÄHeler  $afen  tiergleidie  (Sngler,  ©er.  S)eutfd).  S3ot.  ®ef.  1883. 

^^  (8.  471.)  (S^renberg  ^at  fc^on  1838  ben  Sa^  auiSgefprod^en,  bag  alled 
dHfen  t)on  tebenben  äBefen  Onfuforien,  Gallionella  ferruginea)  aui^efd^ieben 
werbe:  „Oinne  femim  e  vivo/*  3d^  f^aht  1851  ge5eigt,  baß  ber  braune  ©d^leim, 
ber  in  faulenbem  SBoffcr  fd^roimmt,  oon  ben  tierjttjeigten  ©Helen  einer  S^agel' 
late  (Antbophysa  Mülleri)  ^errül^rt  unb  feine  fjarbe  bem  audgefd^iebenen  (Stfen 
Derbanft;  fpäter,  feit  1870,  f^ahe  ic^  bad  92ämli4e  t>on  anberen  9){i!rop^Qten 
nac^geroiefen.  25ie  ©e3cid)nung  „(gifenbaftcrien''  rü^rt  öon  SEBinograbSf^  1888 
^er;  tergl.  aud^  9Jhgula  ilber  Gallionella  ferruginea,  (Sentrbl.  fflr  ®aft.  1897. 

*")  (@.  471.)  9lacl)bem  fcf)on  feit  1884  Sc^löffing  unb  SWün^  nac^gewiefen 
Ratten,  bag  im  (grbboben  bie  Umroanblung  beS  ?lmmoniaf  in  ©alpeterffiure 
burd)  33afterien  bewirft  werbe,  ift  bie  ®efcöicf)te  ber  SiJitrobafterien  (©tidfloff- 
bafterien  aJMgulo)  burcf)  SBinograbSfi)  feit  1890  flar  geftefft  werben;  feine 
Untcrfuc^ungen  ^aben  un§  gelehrt,  bog  gewiffe  S3afterien  falpetrige  ©äure 
OJHtrite),  anbere  Salpeterfäurc  (9Htrote)  bilben,  wieber  anbere  bie  Salpeter- 
fäure  rebuciren. 

»")  (S.  471.)  ^ie  S3afterien  ber  (gffigfäure  würben  tion  Äüfeing  1837  ent- 
becft  unb  als  eine  ^il^alge  (9K^cop^t)cee)  unter  bem  :J?amen  UKina  aceti  bc- 
fcfirieben;  bie  neucfte  Unterfud)ung  Don  @mil  Raufen  (Meddel.  Labor.  Carls- 
berg T.  II  1894)  unterfc^cibet  mehrere  Slrteu  öon  Gfilgbafterien  (Bacterium 
Pastenrianum ,  Kützingianum ,  aceti).  S3iologifc^e  gorfd)ungen  unb  praltif(^ 
wert^öolle  Sd)lu6folgerungen  auS  biefen  öerbanfen  wir  $afteur  feit  1862,  ju- 
fammengef a6t  in  bem  33uc^  8ur  le  vinaigre,  $ariS  1868. 

^)  (S.  472.)  $afteur  ^at  ^uerft  1861  nad)gewiefen,  ba6  ha9  Sauerwerben 
ber  3Wilc^  öon  9Rifrop]^t)ten  bewirft  wirb,  bie  er  bamalS  für  eine  $)efe  (levure) 
^ielt ;  man  fennt  je^t  mehrere  Arten  öou  33af terien,  welche  SÄildifduregäl^rung 
bewirfcn. 

-»)  (S.  473.)  «ud)  für  bie  33utterfourcgftt|rung  l^at  ^afteur  1861  juerfl 
nac^gewiefen ,  ba6  fie  burc^  SWifropl)i)ten  l^croorgerufcn  wirb,  bie  er  felbft  ba- 
malS  als  animalcules  infiisoires  bc^^eic^nete,  unb  bog  biefe  o^ne  Sauerftoff  (eben, 
fogar  burd)  freien  Sauerftoff  gelobtet  werben  (oergl.  Sri.  15).  Scfrt  fennen 
wir  eine  größere  S^¥  ^'on  93utterfäurebaftcrien ,  bereu  d)emif(^e  ^^Stigfeiten 
burd)  5iJ,  9iendt),  ^üppe  unb  Slnbere  crforfcftt  worbcn  finb. 
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--)  (>3.  474.)  Äuc^  unter  ben  Milien  flnb  tiicle  Slrtcn  bcfannt,  bcren 
3^t)ce(  leuchtet,  ^uf  ben  ^ol^gerüften  ber  Sergmerfe  friet^en  bie  fc^roarjen, 
mur^elä^nlic^en ,  Der^roetgten  SJ^^celftrSnge  bed  ^paKtmafdi^iljeiS,  (@.  538),  bie 
fogenannten  9{^igomor^^en ;  il^re  meigen  @pi(en  pl^odpl^oredjiren  in  ber  tiefen 
fjfinftemig  mit  Mäuüd^meigem  Sichte,  find)  boS  SR^cel  t)on  Söc^erfc^roämmen, 
n)etd)ed  »eigfaule  ^oljftftmme,  bie  im  ^albe  mobern,  burdimuci^ert,  entmitfelt 
fo  lebhaften  Sic^tglanj,  bag  man  bei  feinem  Sd^eine  lefen  fönnte. 

*^  (6.  475.)  3)ie  (gntwidelung  ber  ^eubocillen  ift  öon  mir  1874  ftubirt, 
unb  bie  bis  ba^in  unerflarlic^e,  ald  Urzeugung  gebeutete  (Sntfte^ung  t)on  ^alte« 
rien  in  gefoc^tem  ^euinfuiS  auf  bad  Ser^alten  ber  @poren  ^urüdgefü^rt  morben. 
")  (@.  476.)  Plinius  nat.  bist.  XVIII.  67.  (Foenuin)  sectum  verti  ad 
solein,  uec  nisi  siccuiu,  construi  oportet;  nisi  fuerit  hoc  observatuiu  dili- 
genter,  exhalare  matutino  nebulani  quandam,  nietasque  luox  sole  aocendi  et 
conflagrare  certum  est. 

-*)  (@.  476.)  S3ergl.  meinen  Äuffa^  über  ^^tl^ermogene  33afterien",  33erid)te 
ber  5)eutfd^.  S3ot.  ®ef.,  1893. 

««)  (@.  479.)  gf.  So^n,  Beiträge  aur  ©iologie  ber  ^flonjen  I,  2. 208. 1872. 
*^  (S.  482.)  5)ie  33ofterien  unb  ©efe^ilae  bei8  tefir  finb  1882  burc^ 
(£b.  ton  {montan)  befc^rieben  worben ;  guter  tepr  enthält  0,5  «/o  Älfo^ol,  0,6  «/^ 
3RiId)fäure.  ^iel  reicher  an  SWilc^fäure  ift  ber  Äum^J  ber  ^rgifen,  ber  au« 
Stutenmilch  burd)  Qu\aii  ber  alten,  mit  ^efe^il^en,  langen,  fporentragenben  ^a« 
cißen  unb  9Äitc^fäurebaftcrien  erfüllten  fjlüfftgfeit  bargejlent  roirb. 

**)  (©.  482.)  SSergl.  üan  Xitgf^tm,  Sur  la  gomme  de  la  sucrerie.  Ann. 
scienc  nat.  Bot.  6.  ser.  VII.  1878.  Srö^^f^iö  ^eftoliter  SWelaffe  würben  inner- 
halb an)5If  Stunben  burd)  fieuconoftoc  in  Srrofc^Iaic^aKerte  umgemanbelt. 

*®)  (@.  482.)  5)ag  Slöften  be«  gflaA«  unb  anberer  ®eweb3pflanaen  berul^t 
barauf,  baß  ber  Äitt,  weld)er  in  ben  Stengeln  bie  33aftfafem  ^u  ©ünbeln  ber- 
einigt, bie  fogenannte  SJ^ittellameUe  ober  :3nterccnularfubftana,  beim  äRaceriren 
burci^  eine  tion  33afterten  erregte  ®ä^rung  aufgelöft  mirb.  9San  2:ieg^em  i:jatU 
1879  biefe  ^rt  alsS  Bacillus  Amylobacter  be^eictjnet  unb  i^x  bie  gfAl^igfeit,  ben 
3elIftoff  (SeHulofe)  auf^ulöfen,  jugef (^rieben ,  ber  inbeß  beim  Slöflen  nid)t  an- 
gegriffen wirb. 

^)  (S.  483.)  SEBortmann  l^at  neuerbing«  naci^gewiefen,  ba6  felbft  in  ben 
flarften,  glan^^^eüen  t^Iaf(!^nmeinen  noc^  ^eime  t>on  $efe>»  unb  Spaltpil^n  ent- 
halten finb,  meldte  bie  @nt»idelung  bed  äBetned  bei  ber  ^lad^gdl^rung  hervor- 
rufen (Sanbtt)irt]^fd)aftl.  Sa^rbüc^er,  1897).  SBortmann  felbft  fc^etnt  oüerbingg 
baS  ausbauen  ber  ^eine  in  ben  S^afc^en  unb  bie  (Sntmidelung  bed  ^ouquetd 
ben  Sprogpil^en  5u^ufd)retben. 

3*)  (©.  484.)  aRild^fÄurebafterien  fmb  neben  anberen  ©palt-  unb  $efe- 
pil^en  aud)  bei  ber  Bereitung  bed  @auerfrautiS,  ber  fauren  &nxUn,  htd  Säuer- 
ten, ber  fauren  ^äfe  unb  bed  Sauerteig«  t^ätig;   aud^  bie  fftuerlit^en  S3iere 
II.  32 
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erl^alten  i^ren  @(e{c^ma(f  burci^  Wl\{d)\&üxebQttmtn,  bie  gleic^^itig  mit  ben  ^efe- 
^il^en  in  ber  ^iertoürje  arbeiten. 

^^)  (@.  484.)  ^ag  ba$  Steifen  ber  ^d^mi^n  §tä\t  burd^  bie  iOabbactSen 
bewirft  mirb,  feine,  lange  bewegliche  @täbd)en,  welche  f^öter  @^oren  erzeugen, 
^abe  x6)  1876  juerft  nac^gewiefen.  ^ie  Spejiatunterfud^ungen  Don  9(bomet 
1889,  Naumann  1893  unb  ^nberen  l^aben  bie  S^ätigfeit  tjerfd^iebener  IBofteneiU' 
arten  bei  ber  ^ftfebereitung  angezeigt. 

**)  (@.  484.)  3)ie  auf  bem  $totf^  ber  ^flanjenfreffer  fi(^  entwicfelnbcn 
$il5e  gehören  ben  tierfd^iebenften  gfamilien  an,  Don  ben  einfad^ften  Sd^immtU 
Pilsen  (PiloboluB)  bid  ^u  ben  jierlid^ften  Scheiben«,  ^tm^  unb  ^utpil^en  (Asoo- 
bolu8,  Sordaria,  Coprinus);  fie  werben  aU  fopro^l^ile  $il5e  bejeid^net. 

^)  (6.  485.)  S)ie  9loIIe  ber  ©afterien  bei  ber  gubereitung  beg  (Statt- 
büngerdift  burci^  bie  frana0fifd)en  ^grifulturd^emifer,  indbefonbereburd^Sci^Ufftng, 
in  ^eutfd)Ianb  befonberS  burc^  @tu^er  ftubirt  toorben.  lieber  bie  (Srjeugung 
ber  falpcterfouren  ©al^e  (9{itrate)  auiS  ^mmoniafüerbinbungen  Dergl.  &l,  14. 

^)  (6.  485.)  Plin.  bist  nat.  XVin.  30,  36,  37. 

^)  (@.  487.)  3)a6  gewiffe  93obenba!terien  im  ©tanbe  fmb,  freien  @ti(f- 
ftoff  5u  binben,  ift  guerft  Don  ^ert^elot,  bem  berül^mten  $arifer  S^emiler  unb 
im  Sa^re  1895  äl'hnifter  ber  audrofirtigen  ^ngelegenl^eiten,  auiS  einer  92ei^  Don 
^erfuc^en  gefd^toffen  unb  Don  ^inograbdfQ  1890/91  eingel^enb  beftfitigt  worben. 
^ie  (Srfolge  ber  Düngung  mit  bem  Don  ^ohht  1895  eingeführten  9Mtragin,  bad 
l^eigt  mit  ben  9{einfulturen  Don  äBurgelbafterien,  fmb  hi§  je^t  noc^  zweifelhaft. 

*')  (@.  488.)  ©0  mannigfaltig  aud^  bie  Ärbeitgleiftungen  ber  IBaherien 
finb,  fo  geigen  fie  bod^  nid)t^,  toa^  nid)t  aud^  Ui  anberen  $flan§en  beobachtet 
wirb,  groft  aQe  ®d]^rungi?probu!te  ber  ^alterien  werben  auc^  bun^  ben  @toff« 
wet^fel  Don  anberen  ^flanjenjellen  bereitet;  (£ffigfäure,  ^utterfäure,  ©al^eter« 
ffiure  finben  fic^  in  jal^lreidjen  ^flan^enföf ten ;  ebenfo  ^mmoniaf;  ^rimet^Iium 
wirb  Don  ^ranbpil^en  unb  Don  einer  fleinen  @)anfcfugort  (Chenopodium  Yolvaria) 
erzeugt,  bie  Derfc^icbenartigfteu  2fcrmentc,  JJarbftoffe,  ätl^erifc^en  Dele,  bie  mör* 
berifc^ften  ®ifte  werben  in  ©lütten  unb  grüc^tcn,  fclbft  in  SBurjeln  unb  ©lÄttem 
gebilbet,  Seud^tftoffe  Don  ^il^en,  l^ol^e  ^t^mung^wärme  Don  ben  IBlüt^enlolben 
ber  ^raccen  entwidclt  u.  f.  f.  Vermögen  bo6)  fogar  bie  faftigen  ®ewebe  fü6^ 
2frücl)te,  wie  ^afteur  ^uerffc  nad^wie^,  i^reu  3"^^^  ^^cn  fo  Ö«*  ^'^  ^^  ©^ 
pil^e  burd)  „intromolefulare''  9lt^mung  in  5llfo^ol  unb  Äo^lenfäure  ju  fpalten, 
wenn  fie  fid^  in  Jauerftofffreier  ?ltmofp^äre  bepnben. 

(Sine  fritifc^c  ^Bearbeitung  ber  biologifct^en  unb  morp^ologifc^n  Ser^filt« 
niffe  ber  ©ofterien  mit  befonberer  93erüdficl)tigung  i^rer  Ärbeit^leiftungcn  unb 
ber  überaus  reici)^altigen  Sitteratur  giebt  ber  fo  eben  erfci)ienene  erfte  )Banb 
Don  SÄigula,  Softem  ber  S3a!terien,  |)anbbuc^  ber  ©afteriologie,  3eno  1897, 
®uftaD  5ifd)er.  ^ergleicf)e  auc^  bie  gleid)5eitig  im  felben  Serlag  erfd^ienenen 
„^orlcfungen  über  33afterien''  Don  ^Ifreb  3fifct)er. 


^n|l0fBare  ^mbi. 


te  ©cfüminl^eit  aUct  lebciibcn  Sßjcfcn  üuf  her  iScbc  ift  einem 
twrgöngticöen  .taiicft  uiTflk'ic^bar ,  bev  nitf  bcr  Dberflädie 
einet  riefigcn  ©teintiigcl  Raffet;  beim  ba|  bcr  glüt)cnbc  ^Dielallfern 
unfercä  erbferpcrö  biö  nuf  eine  biinne  SRinben[ci)itl)t  bcm  Scben 
noHtomnien  iinäiigänfllii^  fei.  ift  iiod)  'Ütllem,  waö  mit  über  feine 
©cfi^üffcn^cit  roiffen,  ni^t  jn  tiejiucifeln ;  ober  nid)t  tninher  id)eint 
bem  Seben  ber  grciiäenlofc  Öuftroiim  Dccfdjloffcn,  auf  bcffen  Sobcn 
bie  Seit  bcr  3)Zciif(fien ,  ber  liiere  iinb  $f(iinjen  fid)  anäbreitet. 
Sf)m  gebülirt  mit  nod)  meit  größerem  3ied|tc  olä  bem  Occqii  ber 
[jpincrifdje  ©einome  „cincS  Merübctcn  SJJccre*" ;  benn  felbft  baä 
®eoöge[,  baö  unter  ber  Jefte  beä  .^immelis  fliegt,  taucf)t  nur  fliidjtig 
in  feine  Icit^tbcwegtc  glnt^,  um  balb  micbct  auf  bcn  feften  iSniiib 
^inabjufinten,  ber  feine  lua^re  ^imat^  ift 
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Unburcf)bringtic^  ber  ipiffcnfc^aftlid^cn  ^Beobachtung,  eignet  ftd^ 
bie  SBelt  ber  SBotten  unb  SBinbc  um  fo  beffer  jum  Xummclpla^e 
ber  $pi^antafie,  bie  bcn  leeren  SRaum  mit  ben  Suftgeftalten  rcli* 
giöfer  unb  naturpl^ifofopl^ifc^cr  ^^raumgebilbe  beöötfcrt. 

3)er  Srfte,  ber  bad  ©enfblei  ber  SGßiffenfd^aft  in  bie  2;iefen 
beg  Suftmeere^  au^iparf  unb  ©puren  öon  einer  in  bemfetben  ge- 
tragenen fiebenötpclt  l^ert)orl^o(te ,  ttjar  ?lnton^  Dan  Seeutoenl^oef. 

SBir  l^aben  bereite  gef cf)ilbert ,  tüie  biefer  ntit  ungemö^nlid^em 
©cfiarfbltrf  begabte  gorfd^er  im  September  1675  mit  §i(fe  feinet 
SKifroffope^  im  SRegenn^affer ,  ipelc^e^  einige  läge  in  einer  lonnc 
geftanben,  eine  grofee  2Kcnge  lebenber  I^iercfien  in  uerfd^iebenen 
?lrten  unb  ®eftalten  entbedte,  Don  bereu  ©jiftenj  bie  äWenfc^n 
biö  ba^in  feine  3lf)nung  l^atten.  SBurbe  SRegentoaffer  über  geftofeenen 
^Pfeffer  ober  anberc  ^flanjenftoffe  gcgoffen,  fo  öerme^rten  fic^  bie 
%\)kvä}^n  rafcf)  inö  Unjäf)(bare.  ^) 

Secutt^enl^oef  ftcQte  fic^  fofort  bie  grage:  SBo^er  ftammen 
bief e  ®ef c^öpfe  ?  ©eine  Stnttoort  lautete :  „©ie  finb  nic^t  Don  felbft 
cntftanben;  benn  ttjcber  tcbenbe  3;^iere  noc^  5ßflanjen  fönncn  öon 
felbft  ober  auö  Säulnife  unb  SSermefung  ^eröorge^en ;  ^  fic  ^aben 
fid)  aug  keimen  entmictett,  bie  au§  ber  fiuft  herabgefallen  ftnb; 
ujenn  in  Slufgüffen  öon  ^ßflanjcnftoffen  ficf)  biefe  %ffkx6)tn  be^» 
fonberö  jal^lreid^  entttjicfeln,  fo  liegt  ber  ®runb  in  ber  reic^lid^cren 
Smä^rung,  n)ctcf)c  i^rc  SBerme^rung  begünftigt." 

Slnajagorag,  ber  greunb  beö  ^eritleö,  l^attc  fc^on  jloeitaufenb 
Sa^re  früher  behauptet,  bie  Suft  entf)alte  ©amen  öon  Mem, 
unb  ujenn  biefc  fid)  inö  SBaffcr  fcnfen,  f o  entftänbcn  bie  ^ftanjen,  *) 

3fber  n)ar  benn  oon  fieeuujcn^oe!  n)irftic^  ber  95ett)ei§  gefül^rt, 
bafe  bie  Stufgufet^ierc^en  auö  ber  Suft  ftammen  ?  3n  SBal^r^eit  mar 
bie  grage  Don  ber  ^erfunft  biefer  unb  ber  übrigen  mifroffopifd)cn 
Spiere  unb  5pf(anjen  big  in  bie  ncuefte  ßcit  eine  offene  geblieben ; 
fie  ift  in  bcn  legten  Sa^rjelinten  jur  brennenbcn  gettjorben,  feit 
bie  3(ufmcr!famfeit  ber  5orfd)cr  auf  jene  fteinften  aller  Icbenben 
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SBcfen,  auf  bic  Saftcricn,  fid^  gcrid^tct  unb  i^rc  furd^tbarc  3Jlaä)t 
entbccft  f)at 

yiaä)  bcr  alten  »)crfifcl^cn  SK^tl^c  fd^uf  bcr  ®ott  bc«  Si^tö 
bic  SBcIt  bc^  Scbcnö,  bic  SKcnfd^cn,  X^icrc  unb  ^flanjcn,  bamit 
fic  im  Stngcfid^t  bcr  ©onnc  fic^  i^rcö  3)afciit8  freuen;  aber  bcr 
böfc  g^inb,  bcr  ®ott  bcr  ginftcmife,  crfd^uf  feine  Dämonen,  lodere 
unabläffig  beftrebt  finb,  ?nie^,  tpa^  ba  lebt,  ju  befämpfen  unb  ju 
t)ernif§ten. 

3n  glcid^cm  ©inne  lehrte  bcr  Sllcfanbrinifc^c  Äird^enfc^rift:» 
ftcQcr  Drigeneg,  bafe  bic  t)on  ©atan  üerfü^rten,  gefallenen  ®ngel 
it)rc  giftigen  Sicbtingöpflanjcn  ^aben  unb  ^eft  unb  ©eud^en  unter 
bie  SKenfd^en  fenben,  loäl^renb  bie  unter  bie  ®rbe  gebannten  ^&^ 
monen  mit  il)ren  feurigen  X^ränen  bie  Reiften  Duetten  fpeifen.  *) 

©eit  einer  9Jei^c  t)on  Sauren  ^ben  loir  biefe  unfid^tbarcn 
SSerberber  genauer  fennen  gelernt ;  fic  bilben  ba^  SRcid^  bcr  ^iljc ; 
bie  gefal^rlid^ften  unter  i^nen',  jene  Äügelc^cn,  ©tdbd^en,  gäben, 
©d)rauben  ber  SSalterien,  bie  mit  folc^  unglaublid^er  ®ef(^tt)inbig* 
feit  fid^  üerme^ren,  bafe,  tt)enn  fie  aQein  auf  ber  SBelt  üor^anben 
loären,  fie  in  hirjer  Qtxt  ben  gaujen  SBettraum  augfüQen  fönnten. 
3n  ber  vorigen  JBorlefung  ^abcn  toir  ba^  aHtäglid^e  treiben  ber 
Saftcrien  gefd)itbert,  toie  fie  bie  nad^  bem  ^^obe  il^nen  anl^eim* 
faüenben  Seiber  bcr  S^l^icrc  unb  ^flanjcn  burd^  SBcrtocfung  jer* 
ftörcn,  bic  ©pcifcn  burc^  S^ulnife  tjcrbcrbcn,  bic  Wiid),  baö  SSier 
unb  bcn  SBcin  fauer  mad^en,  baö  S^rinfmaffer  uerunreinigen, 
aber  auc^  mannigfaltige  nü|Iid^e  3lrbcit  im  2)icnft  bcr  ®ctoerbc 
t)crrid)tcn.  Sc^t  loollen  loir  fie  beobachten,  toenn  fic,  auf  bem  ^egd* 
pfabc  begriffen,  in  bie  Äör)}er  (ebenber  SKenfd^en  unb  ^^l^iere  ein* 
jubringen  fud)cn,  ben  Sam)}f  mit  bem  Scben  beginnen,  baö  feine 
gortbauer  jU  öert^eibigen  fud^t.  9?ur  ju  oft  tragen  fie  bcn  ©ieg 
baüon;  fic  vergiften  bcn  ^u§  ber  Siebe;  nid^t^  a^nenb  übertragt 
in  järttid)er  Umarmung  bag  ^nb  ben  ^^obeSfeim  auf  bie  5Dhitter; 
eine  Heine  3Bunbe,  bic  eine  Stabcl  gerigt,  ift  für  fie  baö  %f)ot, 
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burd^  tt)cld)cö  fic  Dcrgiftcnb  in  bic  Söa^n  bcö  Slutcö  gelangen, 
unb  tüenn  geloiffe  SBebingungen  il^re  grenjenlofe  SSerme^rung  be^ 
günftigcn,  bann  fliegen  fie  loie  bie  a^)ofaIt)ptifcl^en  Sieiter  t)on 
ßanb  ju  Sanb,  ^eft,  ^unger^not^,  3;i^ier*  unb  SBöIferfterben  in 
i^rem  ®efo(ge.  SKit  prop^ctifdiem  ®eift  f)at  fie  ber  ©id^ter  gc* 
f  d)itbert : 

,,^te  too^Ibefannte  ^aax, 

3)tc  ftrömcnb  fid^  im  3)unftfrei?  überbreitet, 

^em  SDlenfd^en  taufenbfältige  ©efal^r 

$on  aQen  @eiten  ^er  bereitet. 

SSon  Silorbcn  bringt  ber  fci^arfe  ©eiftergal^n 

^uf  bid)  ^erbei  mit  pfeilgefpi^ten  3ungen; 

5Son  SRorgcn  ^iel^n  ücrtrocfncnb  fie  ^eron 

Unb  nähren  fid^  bon  beinen  fiungen; 

Senn  fie  ber  äJ^ittag  au»  ber  Sfifte  fd^icft, 

^ic  (S)tut^  auf  ®Iutl^  auf  beinen  ©ci^eitel  ^dufen, 

@o  bringt  ber  9Q3eft  ben  @ci^marm,  ber  bid^  erquidft, 

Um  bid^  unb  Sfelb  unb  Wue  ^u  crfäufcn." 

SBcnn  aßc  biefe  un^eimlid^cn  2)ämoncn  auö  ber  ßuft  fid^  auf 
bic  6rbe  nicbcrfenfen,  bann  müfeten  tüir  annehmen,  bafe  SRenfd^en, 
X^ierc  unb  ^ftanjen  überall  t)on  unfid^tbaren  geinben  umgeben 
finb,  ttjeld^e  in  finfterer  SSJotfe  aßc^  Sebenbe  bebrol^en. 

n. 

9lIIerbingg  toiffen  tüir,  bafe  bie  Suft  üon  aufeerorbentlic^  Reinen 
Sörperdien  erfüllt  ift,  bie  bei  gettJö^nfic^em  Xage^^  unb  Äerjenlid^t 
unfid)tbar  finb,  bie  aber,  gleid^  einer  SKildiftrafee  t)on  unjä^Iigen 
fd^immernben  2ic{)tpflnftd^en,  fofort  erfennbar  tperben,  toenn  toir  in 
ba^  bunfte  3^"^"^^^  ^^^^^  ©onnenftra^I  eintreten  laffen. 

Sonnten  tpir  biefe  Sonnenftäubd^en  bireft  unter  baö  SKilroffop 
bringen,  fo  tpürbcn  n)ir  über  il^re  SWatur  am  leid^teften  Sluffd^Iufe 
erhalten;  inbefe  tücnn  tüir  baö  SKifroffop  auf  einen  ©onnenftra^I 
cinftellcn,  fo  erblidten  n)ir  nic^t^;  bie  tt)irbelnbe  Setoegung  ber 
©tauberen  maäjt  bie  mifroffopifc^e  SBcobad^tung  unmögtid^. 
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®ö  toax  bal^er  geloiffcrmafecn  baö  ©  bc^  Sotumbu^,  aU  &)xtn^ 
bcrg  ein  cinfad^c^  SKittel  an  bic  §anb  gab,  um  über  bie  in  bcr 
Suft  fd)tt)cbcnbcn  ©onncnftäubdicn  Sunbc  ju  erlangen. 

SBefannttid^  lagert  fid)  auf  aQen  ®egcnftanben  nad^  furjcr  Qdt 
8taub  ab;  unfere  ^auöfrauen  muffen  fid^  täglid^  bamit  abmühen, 
biefen  ©taub  Dom  ^auöratl^c  fern  ju  galten,  in  beffen  Vertiefungen 
er  fid^  nur  ju  l^artnääig  feftfe^t;  felbft  in  bie  feft  Derfd^Ioffenen 
©d^ränfe  tüeife  bcr  ©taub  fid^  ein juniften ;  nad^  ein  paar  ©tunben 
bilbet  er  einen  jarten,  abfärbenben  ^aud^,  nad^  einigen  S^agen  eine 
graue  ©d)id^t,  unb  nac^  Sal^r  unb  3;ag  l^at  er,  fid)  felbft  überlaffen, 
JU  einer  mefebar  biefen  ?lblagerung  fid^  aufgefc^ic^tet.  Offenbar 
in  berfelben  SBeife,  toit  bie  im  SBaffer  fc^toebenben  feinen  2;i^on^ 
flöcfd^en  fid)  aUmäl^Iid^  nieberfd^Iagen  unb  ben  Sobenfc^(amm  bilben, 
fo  f)at  fid)  aud^  aud  ber  Suft  ber  ©taub  abgefegt. 

Snbem  Sl^renberg  in  ben  Sauren  1848  biö  1858  mit  feinem 
5Kitroffo|)  ben  ©taub  burd^f orf d^te ,  ber  in  ben  SBo^nungen,  in 
X^ürmen,  Sibliot^efen,  ^ofpitälem  bcr  t)erfd)iebenften  Drte,  aber 
in  ganj  äJ^nlid^er  SBcife  auc^  auf  ben  öcrgtctfd^crtcn  ^od^gipfeln 
bcr  Sllpcn,  be^  Ültai  unb  bc^  ^imalat)a  fic^  abgelagert  t)atte,  üer« 
fud^te  er  ein  SBilb  jufammenäuftcHcn  t)on  bcr  Sefc^affen^cit  unb 
?(bftammung  ber  Sörperd^en,  bie  tt)ir  ©onnenftäubd^en  nennen,  fo 
lange  fie  in  ber  Suft  fd^toebcn,  aber  ©taub,  fobalb  fie  fid^  auf  bic 
Srbc  ^erabgefenft  ^aben  —  bem  ®efe^c  ber  ©d^toere  folgenb,  toelc^em 
bie  ©onnenftäubc^en  in  gleid^cr  3Beifc  tt)ie  bic  SBcItförper  gc^orc^cn. 

2)er  JBcrfuc^,  burc^  Unterfud^ung  beö  ©taubem  Sunbc  über  bic 
in  bcr  Suft  ^crumfc^toimmenben  SEörperd^en  ju  gett)innen,  (eibet  an 
einem  SWangcI.  Unjtt)eifel^aft  ift  Slfleö,  »a^  in  bem  ©taube  fid^ 
finbet,  auö  ber  Suft  nicbcrgcfallcn;  allein  tt)ir  l^aben  feine  ®^to&f)x, 
bafe  Meg,  ttjad  in  ber  Suft  fd^ttjcbt,  fi^  auc^  im  ©taube  lieber* 
finben  mufe.  85eobad)ten  tt)ir,  tt)ic  in  ben  ipod^gebirgen  bic  burc^ 
?Sotfcnbrüd^e  angefc^ttJoOcncn  SBilbbäd^c  mäd^tigc  gefebfödc  fort«^ 
fd)Icppen,  tüie  fie,  in^  %f)Ql  getreten,  nur  fauftgrofee  Äicfcl  ate  ®e» 


506  Unfic^tborc  gretnbe. 

röQe  mit  fid^  führen,  toic  bann  bic  Slüffc  mit  trägerer  ©trßmung 
nur  ©anb  anfd)tücmmen ,  cnblid^  in  ber  9tä^c  beö  9Kccre8  auf» 
gcftaut,  nur  bic  fcinftcn  ©d)Iammt]^ci(d)cn  abfegen,  fo  fönnen  loir 
nic^t  bejtocifcin,  ba§  aud^  bie  öon  bcn  Suftftrömen  fortgeführten 
Äörperc^en  äl^nlici^e  ©d)id^tung  ericiben ;  bie  größten  unb  fd^toerften 
S^citd^en  tocrbcn  fid)  am  frül^eften  atö  ©taub  abfegen,  loä^renb 
bie  feinften  unb  leid^teften  am  längften  fd^tüebenb  erhalten  bleiben 
unb  t)on  jcbem  neuen  ßuf tftrome  tüieber  in  bie  ^öl^e  geloirbelt  loerben. 
6^  ift  bal^er  ju  öermut^en,  bafe  bie  in  ber  Suft  fc^toimmenben 
©onnenftdubd^en  eine  anbere  S^^fouimenfcgung  ^aben,  ate  ber 
©taub,  tt)e(c^er  burc^  ben  gröbften  unb  fd^toerften  Slbfag  ge* 
bilbet  toirb. 

m. 

SWunme^r  brängt  fid^  unö  bie  Slufgabe  auf,  eine  SWet^obe  ju 
finbcn,  um  bie  ©onnenftäubd)en  jur  unmittelbaren  Snfc^auung  ju 
bringen. 

§icrju  üerl^alf  eine  t)on  unö  fc^on  (©.460)  erttjä^nte,  1857  toon 
gtüci  ^eibelberger  ^rofefforcn,  ©d)röber  unb  3)uf(^,  gemad^te  ©e* 
obad^tung.  SBenn  unreine^  3Baffcr  burd^  ein  ^apierfilter  fließt,  fo 
tücrben  bie  im  SBaffer  fd)tpimmenben  feinen  ©c^Iammt^eild^en  jmifc^en 
bcn  göfem  beig  gittert  abgefeilt,  unb  ba§  3Baffcr  läuft  ganj  rein  unb 
Mar  ^inburc^.  3n  berfelbcn  3Beife  läßt  fid^  auf§  bie  Suft  filtriren 
unb  jtüar  burc^  SBatte  auö  gctüö^nlidjcr  lodEercr  SSaumtooQe;  toenn 
Suft  burd)  ein  mit  einem  SBattepfropf  öcrftopftcö  ©la^ro^r  getrieben 
tt)irb,  fo  bleiben  aQc  ©taubt]^eild)en  ätüifc^en  bcn  SaumtüoQenfafem 
Rängen,  unb  nur  bic  Kar  filtrirtc  Suft  gcl^t  ^inburd^. 

S)aß  in  ber  %f)at  hnxä)  bic  SBaumtüoHc  bie  Suft  oon  aßen 
in  i^r  fd)toebcnbcn  Äörpcrd)cn  gereinigt  tüirb,  »urbe  im  Sa^rc  1868 
t)on  bem  englifd)cn  ^^^t)fifcr  Xt)nball  burd)  ein  einfad)cg  @j^)eriment 
jur  9lnfc^auung  gcbrad)t.  3Bir  l^aben  bereite  bemcrft,  baß  bic  Sal^n 
bcö  ©onncnftral^fe  nur  burc^  bie  ©onncnftäubd)en  jur  finnlid^en 
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Sffia^mcl^Tnung  gelangt;  bcnn  ba«  Sid^t,  tücld^c«  aQc  ©ingc  fid^t* 
bar  mad)t,  ift  an  fid)  unfid)tbar;  tt)ir  toiffcn,  bafe  ba§  Sid^t 

„S^cr^aftct  an  bcn  ftörpern  flcbt; 

$on  ßöt|)ern  ^bmt%  bie  ^ör|>er  mad^t  ed  fcl^ön, 

(£in  ftdr^er  l^cmmfig  in  feinem  ©ange." 

®6en  fo  gut  tt)ic  bie  ©onne,  mad^t  auc^  ba^  dcftrif^c  Sogen* 
lic^t  bie  ©täubd^cn  in  ber  Suft  fid^tbar;  umgefe^rt  ift  ber  elef* 
trifd^e  ßid)t[tral^I  nur  bann  fid)t6ar,  tüenn  er  auf  feinem  SBege 
©täubd^en  finbet,  bie  er  6eleud)ten  fann.  SIö  nun  S^nbaH  einen 
eleftrifdien  Sid^tftra^I  burd^  eine  ©ta^rö^re  leitete,  in  ber  bie  Suft 
öor^cr  burd^  ein  SBattefilter  gereinigt  toar,  fteHte  fid^  fofort  ^erau^, 
bafe  —  ttjä^renb  ber  ©tra^I  in  ungereinigter  Suft  beuttid)  fid^tbar 
toax  —  er  in  ber  burc^  SaumtDoHe  fittrirtcn  Suft  bunfel  blieb. 
©0  njurbe  unmittelbar  für  baö  Äuge  feftgefteQt,  bafe  in  ber  bur^ 
SaumttJoHe  gereinigten  Suft  feine  ©täubd^en  me^r  öor^anbcn  finb, 
bafe  fittrirte  Suft  optifd)  rein  geworben  ift. 

2)iefc  SKetl^obe  benu^te  ^ßafteur,  um  bie  ©onnenftäubd^cn  felbft 
ju  fammeln.  ©elbftuerftänblid),  toenn  bie  fittrirte  Suft  hinter  ber 
93aumn)oIIe  feine  ©täubd^cn  me^r  enthält,  muffen  fie  in  ber  SBaum^ 
tt)oüc  5u  finben  fein,  gür  biefcn  JBerfud)  Demjenbete  ^afteur  jebod^ 
nic^t  getüöl^nlid^e  SSaumttJoUe,  tüeit  fid^  auö  biefer  bie  angcfammciten 
©täubcfien  fc^tüer  abtrennen  taffen;  er  benu^te  ©c^iefebaumrtolle, 
njclc^c  ficf)  im  med^anifcf)en  ©erhalten,  im  optifd)en  9Iu^fel^n  öon 
gettJöl^nlif^er  SBatte  nic^t  im  minbeften  unterfc^eibet.  ©etbft  unter 
bcm  SWifroffop  fielet  ©djiefebaumttjolle  genau  fo  au^  tt)ie  anberc 
SaumttJoUe;  aber  toä^rcnb  biefe  in  Stetiger  unlö^Iic^  ift,  (oft  fid^ 
©c^iefebaumttJoUe  Ieid)t  in  Stetiger  auf  unb  bilbet  barin  eine  fdileij* 
migc  glüffigfcit,  ba^  befannte  ÄoDobium. 

^afteur  ücrftopfte  1860  eine  ®Iaöröl^re  mit  ©djicfebaumttJoHe 
unb  faugte  bann  mittelft  einc^  ©augapparat^ ,  cincö  fogenannten 
Jlfpiratorö,  Suft  f)inburd^;  nad^bem  biefe  i^re  ©taubll^eild)en  in 
ber  ©d)ie§baumttJoIIe  abgefegt  ^atte,  »urbe  le^tere  t)erau^genommen 
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unb  in  ?Iet^cr  aufgclöft;  allmäl^nd)  festen  fid^  bic  au^  bcr  Suft 
abfiltrirtcn  ®taubtl)eilc^cn ,  bic  in  Äct^cr  unföölid^  finb,  in  bcr 
StoKobiumfluffigfcit  ate  Slicbcrfci^Iag  ab  unb  tonnten  nun  jur  mifro* 
ffopi)d)cn  Untcrfuci^ung  gc6rad)t  tücrbcn. 

ßincn  anbcrcn  SBcg  fd^Iug  bcr  ^^^fiofogc  Don  9Joucn,  ^ßouc^ct, 
1860  ein.  3)ad  Don  i^m  crfunbcnc  3nftrumcnt,  tocld^cg  bcn  SJamcn 
9reroffo|)  \ixf)xt,  bcftc^t  im  SBcfentlid^cn  aug  einem  Xrid^ter  mit 
toeiter  Dcffnung  unb  fein  auögcjogencr  ©pi^c;  Dor  bicfcr  legtcrcn 
tt)irb  eine  ©laöplattc  befeftigt,  auf  njcld^cr  ein  (Sl^cerintropfen 
ausgebreitet  ift  SBirb  nun  mit  §ilfe  einer  ^umpe  Suft  burd^  bcn 
Xrid^ter  getrieben,  fo  enttoeid^t  fic  burd)  bic  feine  Opijjc  unb  breitet 
fid)  über  bcr  ®laöplattc  auS;  bic  in  bcr  Suft  fd^toebenben  ©täub* 
d^en  bleiben  auf  bem  fiebrigen  ®It)ccrin  l^aftcn  unb  fönnen  na^ 
einiger  3^it  Jur  Untcrfudiung  unter  baS  SKifroffop  gelegt  »erben. 

®in  englifdjcr  gorfd^er,  SKabboj,  üerbefferte  im  Saläre  1868 
baS  9rerof!op  öon  ^ouc^et,  inbem  er  baöfetbe  mit  einer  SIrt  SBiubs» 
mü^tenflüget  auSftattete ;  in  ^olge  beffen  fteQte  ber  SBinb  ben  auf 
einer  feinen  ©pi^e  bre^bar  befeftigtcn  Xrid)ter  tt)ie  eine  SBetter*» 
fal^nc  in  bic  SBinbrid^tung  unb  übernahm  cö  fclbcr,  bic  Suft  bur^ 
bcn  Xrid^ter  5U  treiben  unb  bic  in  i^r  enthaltenen  ©taubt^eild^en 
auf  bic  hinter  bem  Sridötcr  befinblid^c  ®lt;cerinplattc  anjuHcben. 
SRad)  24  ©tunben  tt^ar  bic  Änl^äufung  Don  ©täubd^cn  fo  bcbcutenb, 
bafe  fic  für  bic  mifroftopifd^e  Unterfudjung  auörcid)te.  ^) 

SlQc  biefe  SKctl^obcn  leiben  für  unferen  ®cfid)töpunft  an  einem 
Ucbclftanbc. 

SBir  fönnen  nämlic^  ben  auö  bcr  Suft  aufgefammetten  Äör)}cr« 
d^en  nid)t  anfeilen,  ob  fic  burd^  baS  Sicrtoeilcn  in  ber  Sltmofpt)ärc 
Dcrtrodnct  unb  getöbtct,  ober  ob  fic  Icbcnöfäl^ig  finb  unb  ttjaö  fid^ 
auö  i^nen  cntnjidclt,  ob  inöbcfonbcrc  in  ber  Suft  fid)  Äeime  be^ 
finben,  tocldie  atg  unfid^tbarc  gcinbc  ju  fürd)tcn  finb? 

Um  über  biefe  gragcn  fid)cre  9(uöfunft  ju  ermatten,  ift  e^  not^* 
njcnbig,  bic  ©täubd)en  axx^  bcr  Suft  au§jutüafd)cn.  SBcnn  mir  Äeime, 


llHfirtjtbarc  ^ciulic. 
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©t)oreii,  Jyiibcn  Uiin  *i<itseii  ober  bdii  aubcreii  niebercn  'ißflanscit 
in  Soffer  bringen,  in  iBclc^cm  bie  für  il)rc  (Srnfttirimg  nöt^igeii 
©toffe  aiifgelöft  finb,  fo  entroidcin  fie  fid)  in  einer  folcficn  9U^r= 
löiuiig:  (ie  rocdjfen,  fie  fproffcn,  fie  treiben  ein  55''^'^"fl'^ft''cf)'  "bcr 
3Kl)cc[tiini,  roenn  fie  bciju  geeignet  finb;  roii  fönnen  eä  baf)in  bringen, 
bflfe  fie  grui^l  tragen,  unb  fie  bann  oft  ft^on  mit  unbeiDnffnetem 
3Uigc  untetfclicibcn ,  ttiä^rcnb  bie  inifroffupifi^en  ftetmc,  jerftreut 
unter  frenibcn  Istngcn ,  fidi 
Ieid)t  bcr  ©eoEiflct)lnn3  e»l= 
jie^en. 

SScnn  loir  fil)ü  buit^  eine 
^RflljrlÜfung  Ünft  langfnm  ^in= 
burc^ftreic^cn  laffcn,  fo  loirb 
in  bcr  Cöfung  ein  großer  X^eit 
ber  fficime  äuvürfgeljcilien ,  bie 
mä\  einiger  3"'  ou^furoffcn 
iinb  bann  o^ne  ©ti]iuterigfeit 
jur  Unterfudjnng  iinb  jnr  9je= 
ftimmung  i^rcr  ?lbftammnng 
©elegen^eit  bieten. 

TOon  Eönnte  aud)  bie  Siift 
burtf)  eine  t^laäirölire  fangen, 
mlätc  bucd)  einen  ^iropfcn 
QUO  ©IfljrooUc  ober  ?lsbcff= 
fafer  lofc  Derfiopft  ift,  midjbcm  alle  friif)er  bann  borI)anbencn  fleime 
burd)  ftarfe  Gröitliing  gctöblet  finb.  5B.Mrb  nun  ber  mit  bem  aU 
filttirten  liiiftffnube  beiobene  Jt^beflpftopfen  in  eine  9iät)rlDfnng  ge= 
ftofecrt,  fo  geben  bie  in  [e^iterct  fid}  eutiuidelnben  SSefen  Slufft^Iuft 
über  bie  9Jatiir  ber  Icbcnöjfi^igen  Äeimc  in  bcr  Suft. 

Sine  iDcfentIid)c  3>crbeffecung  ber  Üiiftunterfud)nngen  braute 
bie  von  SRobert  Kod)  eingefiiE)rte  SRet^obe  bcr  Sfultiir  in  '3lai)x= 
gclalinc;  eine  ^a^e  @IaSfd)ale  mit  ftertlifirler  9lä^rli}fung,  loelt^e 


icittoUiiietii,  aus  txii  Acimeti 
ecjOdilet,  iveldit  M^icnb  (fffn  SKiniittn 
aai  bfirl<uft  auf  9Mfprflrlatine  Ceeabgefnaen 

a  »incci  bes  lCiii(e((il)imiiitl  (.Peni- 

rjllium  glaucunij,  (Uli  ciiifV  fittabflffQDfneii 

^mjeHt  aen>ad)feii. 

'ilaäi  bcc  DJntur  u^ot.  Don  iVruH. 

'„  tiflt,  «tUftt, 


510  Unfid^tbare  2f^tnb€. 

burd)  3^fofe  öon  (Sciatinc  ju  ®aQcrt  crftarrt  ift,,  loirb  loä^rcnb 
einiger  3<^i^  offen  an  ber  Suft  fte^en  gelaffcn;  toenn  bann  bie 
Seime,  tod6)t  auf  bie  9%äl^rge[atine  t)erabgefallen  n^aren,  ju  ftolonien 
fi^  t)cnne^rt  ^aben,  fo  laffen  fie  fid)  fd^on  mit  blo|cn  ttuflen  auf 
ber  burd^fic^tigcn  ®allert  ate  tociße,  größere  ober  Heinere  fünfte 
n^a^rne^men  unb  jaulen ;  unter  bem  iDtilroffop  ift  ed  bann  mSglid^, 
SWame  unb  Art  jebcr  einjefnen  Saftericnfolonie  au^jumitteln  unb 
bie  gleid)jeitig  niebergefaHenen  Sdöimmelfporen  an  i^rem  injwif^en 
fräftig  cnttoidtelten  SR^ccIium  ju  unterfd)eiben. 

IV. 

3laä)  tt)etd)er  SKet^obe  aud^  bie  in  ber  Suft  fd^toebenben  Äör* 
pcrdien  gefammett  tüerben,  —  bie  biö^erigcn  Unterfud)ungen  ^aben 
gejeigt,  baß  jn^ar  i^re  SWengc  an  Derfc^iebenen  Orten  fe^r  üer«« 
fd^ieben  ift,  je  nad^bem  bie  ßuft  me^r  ober  weniger  verunreinigt 
ift,  baß  fie  aber  überall  im  SBefentlic^en  bie  nämli^e  Sefc^affen* 
^eit  bcfi^en.  Sn  ber  Suft  fd^tüimmen  Äörper  ber  aUertjerfc^iebenften 
Sfbfunft,  bie  nid)tg  mit  einanbcr  gemein  ^aben,  afö  i^re  Seid^tig* 
feit  unb  i^re  außerorbentlid^  geringe  ®röße. 

3)ie  mciften  ©onncnftäubd^en  ftammen  aui^  bem  SWineralreid^  ; 
eö  finb  feine,  burdifid^tige  ffiefelfplitter  üon  öerfd^iebener  3orm, 
gla^l^ell  ober  gefärbt,  fe^r  feiten  in  regelmäßigen  Är^ftaQen.  Sonnten 
tt)ir  bie  ®efd^id)te  biefer  Jlicfelftäubd)en  jurücföcrfolgcn,  fo  würben 
njir  i^ren  Urfprung  erblicfen  in  ben  getegerötten,  »eld^e  bie  SBilb« 
bäd)e  i)on  ben  fteifen  Rängen  ber  SBcrge  ^erabrcißcn ;  inbem  biefe 
SRoUfiefel  in  ftürmifdiem  Sauf  fid^  gegcnfcitig  abfd^Ieifen  unb  ab* 
runbcn,  erföHt  i^r  ©dileifpulücr  afö  ^^rübung  ba^  3Baffer  ber  Säc^e, 
bann  ber  gtüffe;  toenn  bann  in  ber  Sbene  bie  ©tröme  mäd^tig 
angcfdittjcllt  über  il^r  Sctt  treten,  laffen  fie  biefeg  ©d^leifpultjer 
aKmä^Iid^  nicbcrfinfcn ;  cnblid^  bilbet  baöfclbc,  öermifd^t  mit  ben 
SJcftcn  ber  üermobembcn  ^flanjen,  bie  fid^  auf  bem  frud^tbaren 
©djlammabfa^  niebergelaffcn  Ratten,  ben  ^umuöreid^en  Srbboben, 
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ber  unfcrcn  3BäIbem,  unfcrcn  SBicfcn  unb  gelbcrn  unterbreitet  ift. 
Söcnn  nun  bic  oberftcn  ©d^ic^tcn  bcg  Soben»  auötrocfncn,  fo 
üermag  ber  baröbcr  ftrcid^enbe  SBinb  bie  Ieid)teften  fiHefett^eilc^cn 
mü^etoö  in  bie  ßuft  ju  toirbetn  unb  fd^tüebenb  ju  erhalten,  big 
fie  afe  ©taub  ^erabfinlcn,  um  üon  bcm  ndc^ften  SBinbe  aufö 
SReue  in  bie  $ö^e  gctüe^t  ju  »erben. 

|)äufig  finben  fid^  im  ©taube  aud)  Äalft^cild)en.  35iefc  jeigen 
bann  oft  bie  gorm  tt)in jigcr  ©d^nedtenf dualen ;  fie  ftammen  auö  ber 
©c^Iemmfreibe ,  mit  tüeld^er  bie  SBänbe  nnferer  ^äufer  abgefärbt 
toerben.  ®ö  finb  bie  ©dualen  mifroffopifd^er  9Äeere§tt)ierc^en,  ber 
goraminiferen  ober  5ßo(t)t^aIamien ,  tocld^e  einftmafe  auö  ben  Ur== 
meercn  ber  Äreibejeit  fid^  abfegten.  •) 

3tt)ifd^en  ben  Äiefel-  unb  Äalffplittern  fc^loebt  in  ber  ßuft 
auc^  ^ol^Ie  in  großer  SWenge.  3)icfe  jeigt  bie  gorm  öon  fd^toarjen 
©pfittern;  fie  ftammen  an^  bem  SJauc^c,  tt)eld)er  aug  ben  ®ffen 
unferer  ^äufer  auffteigt.  3m  SBintcr  fd)tt)ebcn  in  ©täbten  Äo^Ien* 
fplitter  fo  maffen^aft  in  ber  Suft  um^er,  bafe  ber  ©taub  baburc^ 
fc^toarj  gefärbt  toirb. 

3u  bicfen  ©täubd^en  au^  bem  äJKncratreid^  gefeQen  fic^  anbere, 
njetdic  auö  ber  9Be(t  ber  X^iere  unb  ^flanjen  i^ren  Urfprung  l^er* 
feiten;  fie  finb  baö  ^lanfton  beg  Suftmeereö.  3)ie  umfaffcnbften 
gorfc^ungen  über  biefelben  üerbanfen  ttjir  bem  3)ireftor  ber  mitro* 
grap^ifcf)en  9rbtl^ei(ung  bed  berühmten  DbferDatoriumö  üon  SKont^^ 
fourid  bei  ^ariö,  5|8.9KiqueI,  ber  bie  Organismen  ber?ttmofp^äre  uon 
1878  bis  1883  unter  ben  tierfc^iebenften  Sebingungen,  in  öolfreid^en 
©täbten  unb  in  ©inöben,  auf  ^ol^en  SSerggipfeln  toie  in  SSergtoerfen 
mit  §ilfc  finnreic^er  9l)})}arate  fammelte  unb  mifroffopifc^  unter- 
fudjte/) 

(Sin  großer  3;^eil  beS  organifc^en  5ßfan!ton  im  Suftmeer  ift 
nidit  tebenbig ;  eS  finb  Körnchen  beS  feinften  ©tärfemel^fö,  gäferd^en 
t)on  Seintoanb,  SBaumtoofle,  SBoDc,  Scbcr  —  Irümmer  unferer  ab^ 
genügten  SfteibungSftüdEe,  ©c^mctterIingSf^u^)^)en,  ^aareöon^ßflanjen* 
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unb  ^^ieren,  bie  feinen  SJaunenfafern  ber  ®än|efebeni,  —  Züt» 
bunt  burc^  etnonber  flemengt  im  freifenbeit  Jffiirbef  btr  fiu(t[tt5me. 
©e^r  ^fiufig  erfdjeinen  bie  gelben  flÖrnd|cn  beS  Slfit^nftaufw« 
ober  Rollen,  higelig,  eitunb,  breiedig,  meift  in  fo  beftimmten  ©e» 
ftalten,  büfe  man  aaS  einem  einäigcn  SßoQeniügetc^en  bie  ?ßflanjcn« 
Ott  ertenncn  fann,  uon 
ber  fie  abftammen. 
ßtvar  berftreuen  nii^t 
alle  ^flanjen  i^ren 
!8Ifit^enftaub  in  bie 
Suft ;  bie  meiften  !8(u- 
men  uertrauen  it)ren 
befnw^tenben  ©taub 
nid|t  ben  unfic^eren 
©lijlDinflen  beS  SBin* 
be«,  fie  mutigen  SSie- 
nen  unb@(^metter(ingc 
fid)  bicnftbar;  biefe 
fd)lürfen  bcn  JReftar 
in  ben  j{eld|en  unb 
belabcn  fi(t  babei  mit 
bem  Rollen,  ber  fi(^ 
für  biefen  ^U  in 
Hebrigen  Jpflujc^en  jufammengebaQt  i)at,  um  i^n  bann  beim  99efuc^ 
anberer  SIütl)en  nuf  bie  Starben  hcrfdben  abäuftteifen  unb  bo« 
burrf)  bercn  gruditanfa^  ju  uermittcln.  S^od)  giebt  e*  iinmet^in 
eine  grofee  JTnjoIiI  »inbblüt^iger  ^flnnjen,  lucli^e  i^ren  Slütlieni' 
ftQub  al«  feines  *pu(Dcr  in  bie  Säfte  terftäuben ;  gerabe  biefe  »er* 
breiten  bcnfclben  fo  maffen^aft,  bofe  bie  3(tmofi)fiäre  jeitttieife  baBon 
erfüllt  wirb. 

2lm  5rüt|ting  enthält  bie  Suft  ben  Slüt^enftaub  ber  ^feln, 
@rlen ,  ^ppeln ,  liefen ,  ber  Suchen  unb  ber  @id|en.    3Ber  gut 


flanlton  bO  Suftmceieä. 

^uffammlung  prganili^T  fiSitKTcfien  aui  ber  £uft 

Don  ealcutta.  a  gjoDentBmer,  b  ipiljipown,  c  ^efe- 

pi(je.    9{ac(|  l£iinninsl)ani,    Strgr.  400- 
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Sommcr^äcit  burc^  ein  Mfi^cnbciJ  Somfetb  gc^t,  fcnnt  jenen  golbigen 
buftenben  ©taubnebel,  »cld^er  t)on  ben  noc^  grünen  Ä^ren  auffteigt. 
3)ie  blü^enben  SRabelroälber  toerftreucn  im  SKai  ganje  SBoIfen 
gelben  SSIüt^cnftanbeg,  bcr,  mit  leidsten  Sd^loimmbfafen  auögerüftet, 
meilentueit  burd)  bie  Suft  fliegt,  big  ein  ®etüittcr  i^n  ate  gelben 
©c^tüefetregen  lieber  nieberfd)Idgt.  **) 

@d  ift  ba^er  fein  SBunber,  bafe  bie  ©onnenftäubd^en  im  grül^' 
ting  unb  ©ommcr  jum  grofeen  %\)t\l  auö  Slüt^cnftoub  öon  ®räfern, 
Saub*  unb  SWabel^ötjern  befte^en ;  man  nimmt  an,  bafe  fein  überreichet 
SSor^anbcnfein  in  ber  Suft  ben  Slt^munggorganen  nidit  juträglid) 
fei,  unb  fd^reibt  i^m  fogar  bie  SSeranlaffung  einer  ^anl^eit  ju, 
tt^elc^e  im  Suni,  »enn  bie  Äomfelber  unb  bie  ®rafer  ber  SBiefen  in 
Stütze  fte^en,  auftritt  unb  atö  §eufieber  bejeic^net  »irb. 


V. 


SS?eit  beftönbiger  unb  ja^Ireic^er,  aber  aud^  »eit  gefährlicher  unb 
üerberblid^er  atö  ber  SBIütl^enftaub  finb  bie  in  ber  ßuft  fd)tt)immcn* 
ben  Äeime  t)on  ^iljen.  ©eltener  begegnen  unig  eingcfapfelte  3n^ 
fuforicn  unb  Stäbert^icre  ober  ©poren  tjon  gted)ten  unb  9llgen, 
t)on  9}ioofen  ober  gotnhräutem ;  aber  niemafö  fehlen  jene  fiügeld^en, 
tücictie  baö  geübte  ?luge  alö  SteimjeHen  (Stonibien)  üon  ®djimmelpil=» 
jen  crfennt ;  größere,  rötl^Iic^e,  braune  ober  fc^toarje,  fuglige,  ei*  ober 
fpinbelförmige,  nic^t  feiten  burcf)  Duerttjänbe  gefammerte  fflläg^en 
finb  bie  ©poren  Don  SRoft*,  ffiranb^^  unb  anberen  5ßi(jen.  ©ie  legen 
un^  t)or  ?(ugen,  bafe  ber  aHe^  überjie^enbe  ©d)immel  oon  fieimen 
abftammt,  tt)e(d)e  mit  bem  ©taube  burc^  bie  feinften  9Kgen  bringen. 
SBrob,  Safe  unb  anbere  ©peifcn  »erben  jumeift  t)on  bem  gemeinen 
^infelfc^immel  (Penicillium  glaucum)  angegriffen,  ber  auf  feud^tem 
SWä^rboben  ein  jarte«,  »eifee«  5K^cef  in  Ocftalt  Keiner,  am  SRanbe 
ftctig  toeitcr  um  fid)  greifenber  ©c^eiben  enttoicfelt;  biefe  toerben 

II.  33 
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batb  mit  bem  btäuUi^  @tau6e  jo^dofer,  in  pinfelarttgen  ^ert- 
fc^nurtiüf(|e(n  abgefc^itöitct  ^tmjeHen  überftreut,  f)>flter  noltl  au(^ 
jii  btrferen  ^uten  tierftljt.  Sit  Qaätx  eingeleflte  tJ™*tiie,  fem^tc 
jtleiber,  Xatieten  unb  $flanjfnftengel  Kerben  getPÖ^nltc^  Von  bem 
@iegfannenfc^imntel  (Äspei^us)  befallen,  be[fen  ^mjeUeii  in  ber- 
fdlicbeitcn  ?trten  aU  blfiulii^r,  brauner,  gelber  unb  ft^njarjer  ©taub 


in  bie  fiuft  fliegen ;  in  bie  0(|ren  einbringenb,  ueranlaffen  fie  ni<i)t 
feiten  Sntjünbungcn  beä  äußeren  ©c^ötgongS.*)  3Kit  i^nen  mett* 
eifert  an  ^öufigEeit  bcr  Jtöpft^enfdiimmel  (Mncor),  beffen  weifec« 
an^cel,  lofer  Satte  ätiiilid),  auf  aden  m5glid)en  SlA^rboben  fid^ 
entmidelt  unb  fdjon  mit  blofeen  Sfugen  bur^  bie  ft^ioarjen  fünfte 
ber  grudjtblafen  tcnntfic^  liiirb.  ?luc^  .t>efei)i(äe  fc^wimmen  jo^Irci^ 
in  ber  Suft  unb  taffcn  fid)  mit  bem  ©taube  nieber;  in  juderreirficr 
9tä^rlöfung  bermc^ren  fie   fic^  bann  ju  »eifecm  §efeabfa{(;  boi^ 
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finb  eS  immer  nut  JMme  bon  roitben  |)efearten,  niemafö  aber  bie 
ei^te,  oon  £5tauent  unb  S3ääem  in  ^tenft  unb  3"^t  genommene 


Stäp\iiita\iii\mmil  (Uucor  raeemosue).    üiil  ein»  S^ore  a>9ö4tet. 
Stifli.  40.    910«  e»felb. 


VI. 
Jaft  überall,  loo  ^flanje«  erfranfen,  »erben  fie  baS  Opfer 
unsichtbarer  5etnl>c  '"  ^"^  Suft ;  gelber,  9Bie(en,  ®ärten  unb  gorften 
tuerben  von  t^nen  überfaQen.  9)Ie^It^au  unb  SRugt^au,  ©i^roärje 
unb  <Sd)immc(,  Stctbä  unb  @lrinb,  ^oden  unb  ©i^Qtte,  unb  Ime  aÜ  bie 
oerf^iebenen  5ßftanäenfranf§eiten  tieißen,  roerben  «on  ^iljen  erjeugt. 
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bcrcn  uiifid)tbare  Äcimc  auö  bcr  Suft  auf  tüilbc  unb  ja^mc  ®ctoäd^fc 
anfliegen.  3n  tüelci^em  SKaßc  bie  Säume  beiJ  SBalbe«  Don  ^iljcn 
^eimgefud^t  werben,  ^aben  tt)ir  bereite  in  einer  früheren  SBorIcfung 
au^gefü^rt. ")  SIuö  bcn  Slftföd^em  ber  befallenen  ©tämme  fa^en  toir 
bie  braunen,  grauen,  toeifeen,  ^)ferbe^ufä^nlid^en  Äonfolcn  ber  Söd^- 
fditüämme  ]^ert)orbred)en  unb  aug  i^rer  fiebarttg  burc^löd^rten 
Unterfeitc  ganje  SBoIfen  t)on  ©porenftaub  in  bie  Suft  auöftrcuen,  bie 
i^n  t)on  Saum  ju  Saum  »eiter  trägt.  SBenn  fid^  bann  bie  ©porcit 
auf  eine  SEunbfteQe,  tüo  ein  abgebrod)encr  QtotxQ  ba§  innere  ®etpebe 
bc^  Stammet  entblößt  ^at,  niebcrlaffen,  leimen  fie  in  ein  fäbigei^, 
fitjigcö  SK^cel  au^,  baö  aufttJärtö  tüie  abloärtg  im  ^oljlörper  fic^ 
verbreitet  unb  biefcn  aOmä^tid)  in  einen  braunen  ober  loei^en,  leidet* 
brüchigen  unb  jeneiblid^en  SKuIm  öertoanbelt :  nad)  loenigen  STOonaten 
ober  Sal^^en  ift  ber  ftärffte  Saum  bon  feinen  unfid^tbaren  t^einben 
betoältigt,  fein  Sem^olj  verrottet  unb  auögefault;  aümä^Iic^  loirb 
ber  ganje  Seftanb  ju  ®runbe  gerietet. 

yio6)  größere  Ser^eerungen  rid^ten  bie  5ßitje  unter  ben  j^ultur^» 
pflanjcn  ber  gelber  an,  bie  in  eng  jufammengebrängten  J^eerben  ben 
an^  ber  Suft  l^eranflicgenben,  unfid^tbaren  ©ef^offen  ein  nic^t  jU 
üerfel^Ienbeö  3'^^  bieten.  ®inb  c^  bod^  bie  ©poren  t)on  SRoftpiljen, 
ttjelc^e  oft  in  gansen  Sänbem  SOZifenjad)^  unb  ^ungerönot^  ^erbei« 
fül)ren.  Serborgen  im  3unengett)cbe  ber  grünen  ©tengel  ober 
Slätter  bcr  SlBeiäenpflanje ,  tüud^cm  bie  5ßi(jc  bc«  gfedEenrofteg 
(Pucdnia  Rubigo  vera) ;  aber  bei  ber  gortpflan jung  bred^en  fie  burd^ 
bie  Oberhaut  ^crauiS  unb  erjeugen  auömenbig  runbüd^e  gruc^tlager, 
bie  tt)ie  ein  rotier  gtedtenau^fd^Iag  an  ^almcn,  Slättem,  ©peljen 
hervortreten  unb  fugclige,  jiegetrotl^e  SJeimäeQen  in  ftäubenben  $au* 
fcn  au^ftreuen.  S)er  3Binb  trägt  bcn  SRoftftaub  auf  bie  Stad^bar* 
^alme;  in  fcud)tcm  toarmen  SBcttcr  tt^ad^fcn  bie  ßeimjellen  in  ipcnig 
©tunbcn  in  lange  bünne  gäben  an^,  bie  auf  bcr  Cberffäd^e  be^ 
SBciäcn^atmeö  l^infricc^cn  unb  cnblid^  burd^  bie  offenen  ©pa(t* 
Öffnungen  in  fein  Snncreö  einbringen;  eine  SlBod^e  fpäter  brc^cn 
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bereite  loicber  bic  rötl^tid^cn  grud^tlagcr  ber  neuen  9fioft^)iIjgcne^ 
ration  nad)  außen  I)ert)or  unb  öerftäuben  il^re  Sfcime  in  bie  Suft. 
©0  ge^t  eö  ben  ganjen  ©ommer  J^inburd^ ;  öon  Sag  ju  %aQ  greift 
bie  öerbcrblid^e  5ßcft  ttjeiter  um  fic^,  toefc^e  bie  ganse  6rnte  ju 
®runbe  richten  lann. 

Äaum  minbcr  gefä^rlic^  ift  ber  ©treifenroft  (Puccinia  graminis), 
ber  mit  SSorüebe  ben  SRoggcn  angreift ;  ^ier  ge^t  bie  erfte  Änftecfung 
fogar  t)on  ben  Serberijcnfträuc^crn  auö,  in  bcren  85Idttern  ber 
^i(j  in  ®eftalt  Heiner  rotier,  njeifeumfäumter  SBed^erd^en  scitig  im 
grü^ja^r  feine  erfte  ©nttoidelung  burci^mad^t.  ©pöter,  ®nbe  Suni, 
ttjanbern  bann,  tt)ie  bie  ßanbtüirt^e  fd^on  lange  toufeten,  für  bie 
aSiffenf^aft  aber  crft  1865  3)e  93ar^  aufeer  Steifet  ftcDte,  bie 
öom  SBinbe  fortgelegten  Äeimäeflcn  öon  ben  85erberijen  in  bie  ®e* 
treibepflanjen  über.  2Wit  bem  üerfinberten  SBo^nfig  »anbelt  ber 
5ßilj  auc!^  feine  ©eftaltung;  au^  ben  ©tengeln  unb  Slättem  be^ 
Stoggen  bringen  feine  gruc^tlager  in  gelben,  fpäter  fditoarjen  ©treifen 
^erüor;  oft  fie^t  man  t)on  einer  Serbcrijen^edtc  bie  SRoftanftccfung 
eineg  Äornfetbeö  gleid^  bem  ©d^ttjeif  eineö  Sfometen  in  ber  Stid^tung 
be^  SBinbeö  über  bie  benad)bartcn  SRoggengetoenbe  auöftra^Ien. 

vn. 

3n  ben  ®etreibefelbern  ©uropaö  finb  bie  SRoftpifje  feit  Sal^r* 
tauf cnbcn  einl^cimifd^ ;  fc^on  bie  alten  SRömer  fud^ten  bie  böfe  SRoft* 
göttin  SRubigo  burc^  5ßrojcffionen  unb  Dpfer  ju  begütigen.  ?(ber 
anbcre  ^ilje  ^aben  il^ren  3Beg  nac^  unfcrem  3BeItt^eiI  erft  in  ber 
jüngften  Qdt  gcfunbcn ;  bie  meiften  finb  aug  ?[merifa  herübergeweht 
tüorbcn ;  wunberbar  ift  bie  ®efc^tt)inbigfeit,  mit  ber  bie  unfic^tbaren 
geinbc  auf  ben  ©c^toingcn  be^  SBinbe^  bie  Steife  über  Sanb  unb 
SKccr  jurüdtfegen,  —  ä^nlid^  ben  $euf(^recfenfd)ttJarmen,  toeld^e  fic^ 
üom  SBinbc  über  meitc  ©tredten  forttragen  laffen,  e^c  fie  fic^  Der* 
l^eerenb  auf  unfere  glurcn  nicbcriaffen. 

®ic  ^)urpume  ©todtmaltoe,  toeld)e  in  ©übbeutf^lanb  auf  ben 
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gelbern  ge&üul  loirb,  um  mittetft  i^teä  Jflrbftoff«  meificn  beutfdien 
SanbtDein  in  rot^n  Sorbeauj  ju  terroanbetn,  voax  b\i  sunt  3a^re 
1873  Dom  31oft  uerft^ont  ge- 
blieben; in  biefem  3ü^re  et" 
freien  ein  iHoftt)t[ä,  ber  auf 
ben  iDIalDen  oon  f§.f)\le  ein' 
^eimift^  ift,  plöglii^  in  ©u- 
ropa,  faft  gteidijeitig  in  Bfa* 
men,en9lanb,5tQn(reit§,  Sta- 
uen, in  ben  Miebetfanben  unb 
aSeftbeutf^Ionb;  feitbem  tft  et 
iSi^ritt  für  @^ritt  neitet  na(^ 
Dften  geroanbert;  1878  War 
er  bereit«  in  ©djiefien  an- 
getangt.  @tn)agfrüt|et(1874) 
^attc  fi^  in  ©rf|Iefien  ein 
neuer  SJofIpifä  gejeigt,  ber  Bet- 
mut^lic^  aus  Slorbamerifa 
ftammt,  a&er  1 859  juerft  in  ben 
^flanäungen  ber  ©onneurofen 
Don  ©iibnifelanb  bemerft  mor« 
ben  War  unb  Donba  nwfthifirtg 
über  Ungarn  unb  Cfterreidi 
nac^  UJeutfc^Ianb  fti§  ausge- 
breitet t|at.  ^*) 

SBie  raft^  unfic^tbare 
gcinbe  buxä)  bie  Suft  roanbem 
tonnen,  l|at  ber  flartoffe(|iifj 
(Phytophthora  infestans)  bc- 
wicfcii.  ©ein  3W^c(  triet^t 
äWifdjen  ben  grünen  fetten  im  Snncni  bc«  Sfartoffeltaube«,  bie 
Don    it|m  auSgefaugt,  getöbtet  unb  braun  gcjürbt  roerbcu;  burc^ 


ftartof[eIpiIi(Pbjtophthonimf«tana). 

a  HuS  tiatx  ©paltdifnung  bei  Saxio^U 
blolfri  titttn  3  aru(l)tftiel€  brf  ?iljrt  on 
bie  Sutt,  iM(*e  citronenfBnnige  fieim jcffcn 
(ffönibwn)  übgliebern.  Sßergt.  150;  nat^ 
ber  -ilatut  sejeicdnet  trnn  SB.  Stern,  b  gnt- 
loirfluiig  einer  fteimjctlc,  mfy  ^t  Sari). 
1  ber  3ellenleib  tI)eiH  fiel)  in  mehrere 
Mbidinitte;  2  bieje  Irrten  als  Sttjroätm- 
iporen  in«  SEBofier;  3  eine  SAroflmiipore; 
4  eine  flefeim«  ©dtmärmiporc.  SJergr.  200. 
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jcbc  ber  SWittioncn  ©paftöffnungcn  auf  bcr  Unterfeite  ber  S8(ättcr 
brängen  fic^  balb  jtoei  big  brei  fpinnfabenbünnc  gruc^tfticle  an  bie 
Suft,  öon  benen  eine  2lnjat|(  eirunber  SleimjeQen  fic^  ablöfen.  25iefe 
n)et|t  ber  SBinb  auf  benachbarte  Sartoffel^jflanäen ;  foba(b  fie  t)on 
einem  3;()au*  ober  Siegentropfen  bene^t  finb,  fo  gebärt  jebe  Äeimjelle 
fec^g  biö  ac^t  botinenförmige  ©c^njdmifporen,  bie,  mit  einer  ^opptU 
geifeel  betnegt,  (uftig  im  SBaffertropfen  fic^  tummeln;  fc^liefelic^ 
(äffen  fie  fic^  in  ber  9lä^e  ber  ©paltöffnungen  nieber  unb  feimen  in 
lange  ^iläfäben  auö.  S)iefe  bohren  fic^  in  baö  Snnere  ber  S8(ätter 
ein;  jebe  (Stelle  beg  Saubeö,  tt)o  ein  ^iljmt)ce(  im  3nnern  ttjuc^ert, 
ftirbt  ab  unb  toirb  ju  einem  fd^tt)arjbraunen  g(ed,  ber  fid)  rafc^  öer* 
gröfeert ;  balb  treten  an  feinen  9iänbern  bie  toeifeen  gruc^tjttjeige  an 
bie  2uft  bereu  Äeimjellen  lieber  neue  ?[nftecfung  um  ftc^  ftreuen.  3n 
tt)enig  Sagen  ift  ba§  ganje  gelb  befallen;  ift  ha^  SBetter  feucht 
unb  toarm  unb  baburd)  ber  SBerbreitung  ber  auöftäubenben  Jteim* 
jeUen  günftig,  fo  t|at  man  im  Sluguft  faft  in  ganj  (Suropa  ben 
traurigen  Stnblicf  abgetöbteter  Äartoffe(fe(ber,  bereu  Äraut  fc^ttjarj 
unb  fc^laff  ^erab^ängt  unb  bereu  ^oQen  oerfümmern  unb  faulen. 
S)e  fSaxt),  bem  ttjir  bie  genauefte  ©rforfc^ung  beg  5ßiljeg  üerbanfen 
(1861),  ^at  beredjuet,  bafe  üon  jebem  Duabratcentimeter  bc^  franfen 
ftartoffetfrauteö  über  60  000  Äeimjellen  in  bie  Suft  ausfliegen,  auS 
benen  gegen  360  000  fd)tt)ärmcnbc  ?fnftedung§fcime  ^eroorge^en 
fönnen.  SBiö  1845  toax  ber  Jtartoffe(pi(j  in  ©uropa  unbefannt; 
in  biefem  Sa^re  ttjurbe  er,  t)ermutf)(ic^  mit  franfen,  amerifanifc^en 
Kartoffeln,  eingefc^feppt  unb  verbreitete  fic^  mit  einem  3J?aIe,  be*» 
günftigt  burd^  bie  naffe  SBSitterung  jeneö  ©ommerS,  über  ben  ganjen 
Kontinent  üon  3r(anb  big  Dberfc^lefien  unb  SRufefanb;  inbem  er 
baS  SBrot  ber  Slrmen  vernichtete,  brad^te  er  ^ungerdnotti  unb 
§ungertt)p^uS  mit  fic^ ;  feitbem  fefet  er  noc^  immer  aUjä^rlic^,  menn 
auc^  meift  mit  üerminberter  ®efa^r,  feine  SSertoüftungen  fort. 

Sangfamer  t|aben  fid^  bie  ^^raubenfc^immel  in  ben  SBSeinbergen 
©uropad  ausgebreitet.    SBie  toir  in  einer  frütieren  SBorlefung  auSge» 
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f  ü^rt  ^abcn,  ^*)  ift  bcr  cd^tc  2Rc^(tt|au  bcr  SBeinrcbcn  au^  SRorbomcrifa 
t)or  fünfjifl  Sauren,  glcici^jeitig  mit  bcm  fiartoffclpilj,  cingctoanbcrt, 
inbcm  er  jucrft  1845  mit  amcrifanifd&cn  Sieben  in  bie  ®laSf)&u^tt 
einc^  englifd^en  ®artenbefi^erg  eingefd^fet^pt  tourbe.  ^uä)  biefer  ^ilj, 
bcr  mit  »eifeem  ©c^immelanflug  bic  Sldtter  unb  öceren  be^  SBein* 
ftod^  überfpinnt,  öerbreitet  fic^  burd^  bie  Suft  t)on  Siebe  ju  9iebe 
öermittclft  eirunbcr  ÄcirnjcHen,  bic  alö  tocifeer  ©taub  oon  bcm  gaben» 
gcfpinnft  bcS  5ßiljm^ccte  fic^  ablöfcn.  3m  Saläre  1848  »ar  bcr  ^j 
über  bcn  Äanal  gelangt  unb  tiatte  fid^  in  bcn  SBScinfpalicrcn  beiS 
|)erm  öon  9iot^fd^iIb  bei  SBerfaiQc^  cingcniftct;  boc^  crft  im  Saläre 
1851  übcrjog  er  mit  einem  3J2a[e  ganj  ©ubeuropa  t)on  Portugal 
bi^  ®ried^en(anb  unb  bebro^te  fefbft,  toeftnjört^  über  ben  Dcean 
fliegenb,  bie  SBeingörten  t)on  SKabeira  mit  Vernichtung.  I)em  eckten 
folgte  bann  1880  ber  falfd^e  3Re]^(tt|au  ber  Sieben,  ber,  nad^bem 
er  bie  ©eercife  t)on  Siorbamerifa  nad^  ©uropa  jurüdEgelegt,  bie  SBein* 
berge  be§  ©übenö  faum  minber  gefätirlid^  toie  [ein  Vorgänger  fc^äbigt. 

SRoc^  fc^eint  ber  ®iftföc^er  ber  norbamerifanifd^en  $ßiIjfIora 
nid^t  crfc^öpft.  S)ie  ^Regierung  ber  bereinigten  Staaten,  n)cld^ 
mit  muftcr^after  gürforge  bie  unfid^tbaren  geinbe  be^  Dbft*  unb 
gelbbaueg  übertoad^t,  ju  biefem  Qtotd  in  i^rem  Sanbtoirtfd^aftltc^en 
3Rinifterium  (Department  of  Agriculture)  eine  befonbere  ?lbtt)eilung 
für  ^ftanjenfranl^eiten  (Division  of  vegetable  Pathology)  gegrünbet 
t|at  unb  in  jebem  Staate  reic^  botirte  SJcrfuc^g*  unb  öeobac^tung^ 
ftationen  mit  einem  gangen  'Btabt  üon  E^cmifem  unb  Sotanifem 
unterhält,  t|at  in  jat|Ircid^cn  amtlichen,  aQgemeinöerftänblid^  ab* 
gefaxten  unb  reic^  iCuftrirten  SBeröffcntlid^ungeu  eine  3Renge  ^ßilj* 
franf^citen  ber  SBcinrebcn,  bcr  Slepfc^,  Sirn*,  5ßfirfic^*  unb  an* 
bercr  Obftbäumc  befannt  gemacht,  tod6)c  in  bcn  tranöatlantifc^en 
Oärtcn  oft  großen  ©d^abcn  anrichten,  unb  bereu  SSerfd^Ict^püng  nad^ 
bcr  atten  SSäclt  frül^cr  ober  fpätcr  ju  befürchten  ift. 

9lid^t  beffcr  ergcl^t  cö  ben  Snfcften.  SBcnn  nac^  einem  milben 
SBintcr  bic  SRaupcn  fic^  fo  öermc^rt  l^abcn,  bafe  bie  abgcfreffenen 
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SSäumc  furjc  3cit  nac^  i^rer  öclaubung  toicbcr  fal^I  fielen,  fo  toäl^rt 
e^  geiDöJ^nlic^  nid^t  lotige,  btö  bte  Staupenplage  burd^  eine  Spibemie 
rafd^  befeitigt  toirb.  ©c^immelartige  Snfeftenpilje  (Isaria,  Empusa) 
niften  fic^  in«  Snnere  ein jelner  S^ierd^en  ein ;  nad^bem  fie  il^r  SBlut 
unb  ©ngctoeibe  aufgeje^rt,  burc^bo^ren  fie  bie  ^aut  ber  getöbtetcn 
Opfer  unb  [treuen  il^rc  fugligen  fteimjeHen  in  fold^er  3Raffe  in  bie 
Suft  auö,  bafe  bie  Seichen  toie  mit  »eifern  SWet|Iftaub  überpubert 
finb.  3ebc  SRaupe,  auf  »elc^e  fold^  ÄeimjeHen  fid^  au^  ber  Suft 
nieber(a[fen,  ift  nad^  toenigen  3;agen  getöbtet,  il^r  Snnere^  t)on  5ßilj* 
getoebe  au^gefreffen  unb  üoQgeftopft ;  ttjenn  bann  t)on  itirer  Ober* 
ftäd^e  bie  Äeim^ 
jeKen  toieber 
au^ftäuben,toirb 
fie  felbftju  einem 

Slnftedtungö^er^  ©ommcrroupc*®intcrpfIonac  (Torrubia sinensis), 
be ;  bie^  gel^t  f o  Sünbel  t)on  ^iavüpen,  Me  burd^  einen  ^nfef ten|)il3  getöbtet 
f  f    f     h'Ä       ""^  mumifiäirt  finb,  unb  au3  bcnen  nod)  bcm  %oht  bie 

lange  fort,   DW  gmrf|t!culcn  ^craugn)ad)fcn. 

bie  ganje  ®ene»  9iod)  ber  ««ohir  pt^ot  bon  Änttt.    9Jot.  ®rö6e. 

ration  ber  SRau* 

pen  t)on  ben  5ßiljen  l^inttjeggerafft  ift.  SluS  ben  getöbteten  unb  in 
bürre  SWumien  umgetoanbelten  9iau<)en  bred^en  oft  nachträglich  bie 
eigentlid)en  ^iljfrfid^te  in  Oeftalt  langftieliger ,  orangerotlier  ober 
purpurfarbiger  Seulen  t|ert)or,  bie  bei  au^länbifd^en  SIrten  eine 
Sänge  biö  ju  fünf jig  ©entimeter  erreichen.  3n  6t|ina  tt)erben  folc^e 
SRaupen  mit  ben  auö  i^nen  fierau^gefprofeten  Äeulenpiljen  (Tor- 
rubia sinensis)  bünbetoeife  ate  ein  Uniüerfall^eilmittel  unter  bem 
Flamen  „  ©ommerraupe  ^  SBSinterpflan  je "  (Hiao  -  tsao  -  ton  -  tschong) 
oerfauft  unb  atö  SBertDunblungen  t)on  Spieren  in  5ßilje  angeftaunt. 
SBor  ettt)a  fiebjig  Sauren  n^ar  ein  ©c^immelpilj ,  n^elc^er  in 
unferen  S33ä(bem  eine  too^It^ätige  5ßoIijei  gegen  ba^  Ueberl^anb^ 
nel^meu  ber  9Jaupen  ausübt  (Isaria  ober  Botrytis  Bassii),  in  bie 
großen  ©eibenjüd^tereien  ©äbeuropaS  eingebrungen  unb  l^atte  unter 
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ben  bici^tgcbriingtcn  @dE)aarcn  bcr  ©cibenraupcn  fo  mafefo^  fle^auft, 
bafe  man  na^c  baran  toax,  bie  5ßftcgc  bicfcr  nü^Iic^cn  %f)m^tn 
ganj  aufjugcbcn;  ftc  tourbcn  burc^  i^n  in  ftcin^artc,  außen  mit 
tocifecm  aSel^lftaub  übcrpubcrtc  SKumicn  umgetoanbcit.  ®o^  fanb 
bcr  SBalbpifj  in  ber  ^au^futtur  bcr  Scibcuraupcn  auf  bic  ®auer 
offenbar  nic^t  bie  feiner  SRatur  entfprcd^cnben  Sebingungcn;  feit 

fünf jig  Salären  ift  bicfe  pij» 
epibemic,  bie  man  toegen  ber 
?lel^nlic^!eit  ber  mumifijirtcn 
SRaupen  mit  einem  fübfran* 
jöfifci^en  QndtvQtb&d  afö 
„SKuöcarbine"  bejcic^nct  l^attc, 
au^  ben  ©cibcnjüc^tereien  toie* 
ber  üerf  c^ttjunben.  ®cn  ©cibcn* 
Würmern  f cfbft  ift  freiließ  bamit 
ttjcnig  get|otfen  toorben;  benn 
an  bie  ©teile  be^  ©c^immeU 
piljeö  finb  fcitbem  anbere,  jur 
Älaffe  bcr  ©paltpiljc  gehörige  SBcrberber  getreten,  bie  noä)  fc^Iimmcr 
unter  i^nen  gcwüt^et  f)a6en  unb  jum  X^eil  noc^  jc^t  große  SBer* 
Leerungen  anrichten.  **) 


ay^uiSforbine. 
@cibcnrau|)en ,  burd)   einen  ^U^  (Isaria 
Bassii)  ^etöbtet  unb  in  f)axit,  äugen  mit 
n^eigent  ©porenftaub  überpuberte  ST^umien 

umgemanbett. 
Ißad^  ber  9iatur  pl^ot.  t)on  ÄruII.   9lot.  ®r. 


vm. 

®ie  Reimjellen  ber  ©d^immefpifjc,  ber  3nfcftenpi(je  unb  ber^ 
jenigen  ^itjc,  ttjclc^c  ^flanscnfranf^citen  ücranlaffen,  finb,  nad^  ben 
®röfecni)cr^ältniffcu  bcr  mifroffopifcf)en  3Bclt  gemeffen,  t)er^ältni§* 
mäßig  große  Körper,  bcren  9(ntt)cfcnf)cit  in  ber  2uft  leidet  unb  mit 
©ic^cr^cit  nacf)gctt)icfcn  tocrbcn  !ann.  ©c^r  t)ic(  fd^roicriger  ift  eg,  bic 
!(cinften  aller  lebenbcn  SBefen,  bic  SBaftcricn,  in  ber  ßuft  unb  bcren 
Staubniebcrfc^Iägcn  aufjufinbcn ;  benn  i^rc  Sügc(c^cn  unb  ©täbc^en 
cntäic^cn  fic^  toegen  i^rcr  fifcin^eit  5tt)ifd)cn  bem  ®m\xx  größerer 
Sörperc^cn  leicht  ber  ^Beobachtung.    9Birb  jeboc^  fiuft  in  paffenbcr 
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Slä^rlöfung  gettjafci^cn,  in  tüelc^cr  bie  in  il^r  frf)tt)ebcnbcn  Sfcimc  ab^ 
gefegt  unb  ju  tücitcrer  Snttüicfdung  gebrad)t  tücrbcn  !önncn,  fo 
jcigt  fid^,  bafe  bic  Suft  ftct§  mit  (cbcn^fäl^igcn  Äcimcn  öon  Saftericn 
ber  üerfd^icbcnftcn  Strien  erfüllt  ift.  ®urc^  Stuffangen  unb  ßü^tung 
bicfcr  Äcime  auf  Slä^rgclatine  ift  man  fogar  im  ©tanbe,  3öt|f  unb 
Strt  berfelbcn  feftjuftellen. 

25er  SRac^toei^  t)on  Saftcrienfeimcn  in  ber  Suft  ift  aber  öon 
t)od^tt)ic^tigem  3ntereffe,  feit  n)ir  tt)iffcn,  bafe  c^  unter  ben  öafterien 
auc^  parafitif^e  Strten  giebt,  bcren  SBo^nfig  baö  febenbe  X^icr 
unb  fctbft  ber  SKenfc^  ift.  (£in  3^]^eit  biefer  mifroffopifc^en  ^ara* 
fiten  fci^eint  ^armtog  ju  fein,  fo  bie  SWifrof offen ,  Sacitlen  unb 
©pirod^äten  be§  3^^"f ^^ ^^"^^  5  gerabe  biefer  ttjar  ed,  in  toefc^em  fieeu* 
njenfioef  juerft  bie  Safterien  entbedCt  unb  in  einem  Sriefe  an  bie 
Äönigfic^e  ©efetlfd^aft  in  Sonbon  t)om  14.  September  1683  be* 
fannt  gemad^t  unb  abgebitbet  f|at,  fo  bafe  ber  ©ntbeder  ber  mifro:^ 
f topif c^en  SBelt  auc^  bereite  bereu  alleräufeerfle  ®renjen  erreicht  f|at.  ^'') 

iUete  unter  ben  parafitifd^en  SBafterien  aber  f|aben  fidE)  afö 
Sranf^eit^erreger,  atS  patl^ogene  Strten  erliefen,  meldte  bie  ®efunb* 
l^eit,  ja  bag  fieben  ber  9J?enfc^en  unb  ber  Rotieren  3;i^iere  bebro^en. 
3)ie  pat^ogenen  Safterien  finb  ber  Strt  nac^  öerfd^ieben  t)on  benen 
ber  gäufnife  unb  ber  ®af)rungen;  fie  bebürfen  ju  it)rer  Gnttt)idEetung 
f)ö^ere  Temperaturen  unb  üermel^ren  fid^  am  reic^Iic^ften  unb 
fcfincllften  bei  83futn)ärme;  üielleid^t  flammen  fie  auö  Iropifc^er 
llrf)eimalf|.  SBSerben  gettJöl^nlidie  gäutniBbaflerien  einem  X^ier  in 
bic  SBtutgeffi^e  gefpri^t,  fo  erregen  fie  toot)t  einen  gieberanfati, 
aber  fie  üerme^ren  fid^  nic^t,  ba  ba§  gefunbc  83Iut  offenbar  Safte* 
ricnlöblenbe  ©genfd^aften  befiel  ;^®)  fie  tt)erben  bafb  toieber  au^  bem 
5lörper  burc^  bie  Stu^fd^eibungen  entfernt.  Umgefel^rt  ttjerben  nac^ 
bem  3;obe  bie  palf|ogenen  SSaflerien  Don  benen  ber  gäufnife  balb 
Derbrängt,  ba  jene  in  ber  Seid^e  nid^t  me^r  bie  ^o^e,  il^re  SSer* 
me^rung  begünftigenbe  SBSarme  finben. 

SBietleic^t  ftef|l  im  3wfammenf|ang  mit  biefem  SBer^ällnife  jur 
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SBämtc  aui)  bcr  ®cgcnfa^  ätoifc^cn  bcn  5ßflanjcn  unb  bcn  falt* 
blutigen  Silieren  auf  ber  einen,  ben  SKenfci^cn  unb  ben  SBarmblütem 
auf  ber  anberen  Seite;  parafitifc^e  JJranl^eiten  »erben  bei  ben 
erfteren  in  ber  9Jege(  nur  Don  ©c^immel^^iljen ,  aber  nid^t  t)on 
95a!terien,  bei  ben  le^tercn  Don  SSafterien,  aber  nid^t  Don  ©d^immel* 
piljen  crjeugt.  ^") 

S)ie§  gilt  Dor  aQem  Don  jenen  anftedenben  ©eueren,  toeld^e 
Don  ©tabt  ju  ©tabt,  Don  Sanb  ju  Sanb  n^anbern;  fo  Derfd^iebcn 
auc^  bie  Äranf^eitöbilber  ber  Subonenpeft,  ber  St|o(era,  berSipl^* 
ttierie,  beö  Unterleiböt^pl^ug ,  be^  SJüdffaHtijpl^ug,  ber  Xuberfulofe, 
be§  ?[ugfafecö,  ber  SBIutDergiftungen  bei  SSertounbeten  unb  SBöc^* 
nerinnen  ober  aud^  ber  SRinberpeft,  be§  ©d^toeinerot^fauf^,  be^  2RiIj* 
branbeg,  beö  9Jo^e^,  ber  Sungenfeud^e  u.  a.  finb,  fte  l^aben  getoiffe, 
gemeinfc^aftlid^e  3^9^  •  ^^^  Äranl^eit  entfielt  nic^t  Don  felbft,  fic 
l^at  in  einer  beftimmten  ®egenb  i^ren  ftänbigen  SBol^nfife,  tt)o  fte 
nie  erlifd^t,  unb  Derbreitet  fid^  Don  bort  nur  burd^  ?In[tedung  ober 
3nfeftion ;  ein  Slnftedungöftoff,  ein  Äontagium,  baS  Don  ben  Äranfen 
auöget|t,  Deranla^t  fd^on  in  geringfter  SWenge  bie  (Srfranlung. 

$at  bie  Slnftecfung  einmal  ftattgefunben,  fo  Dergel^en  mehrere 
©tunben  unb  felbft  Xage,  et|e  3^'^^"  berfelben  äufeerlid^  l^erDor^ 
treten ;  nac^  einer  gettjiffen  ß^^t  ber  3n!u6ation,  bricht  bie  ffiranf« 
I|cit  auö,  unter  getoaltfamen  ©törungen  in  ber  gefe^mäfeigen  ^^^dtig^^ 
feit  aQer  Organe,  Dom  ®el^im  big  jum  SSerbauung^f^ftem ;  ber 
Sfranfe  leibet,  afe  ftünbe  er  unter  bem  ©inftu^  eineg  ®ifteg;  toie 
er  felbft  burd^  einen  ©iftftoff  angeftedEt  ift,  fo  Derbreitet  er  bai^ 
®ift  tt)eitcr  im  Sftfjcm,  im  ©c^ttjeife,  in  bcn  Sludleerungen ,  felbft 
in  Äleibeni  unb  SBSäfd^e;  benn  SlUeö,  moran  aud&  nur  Heine 
Sliengcn  feiner  9Iuöfd^cibungcn  l^aften,  tt)irtt  a(d  ®ift.  3n  mand^en 
Snfcftionöfranfl)eitcn  fammelt  fic^  ein  StnftedEung^ftoff  in  Ion* 
jentrirtefter  gorm  in  5ßufteln  ober  95tattern,  beren  ©aft  in 
geringfter  SWenge  einen  ®efunbcn  erhanfen  mad)t,  fobatb  er 
burc^  Smpfung  in  beffen  SJfutlauf  aufgenommen  toirb,  unb  i^n 
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unter   bcn   nämlichen  Äranf^eit^crfd^cinungcn   jum  ©rjcugcr  bc§ 
nämlichen  ®iftc^  mac^t. 

2luf  biefc  SBScifc  Verbreitet  fic^  bie  Äranf^eit,  immer  toeiter 
um  fic!^  greifenb,  unb  toirb  jur  ©pibemie;  »enn  biefe  ein  getoiffe^ 
SKayimum  erreicht  f)ai,  nimmt  i^re  |)efti0!eit  allmäf)ttci^  ab;  bie 
Qa\)l  ber  ©rhanfungen  öerminbert  fid^  t)on  %aQ  ju  Sag;  enbtic^ 
erlifd^t  bie  ©pibemie  an  bem  Drte,  an  bem  fic  aBod^en  unb  SDio* 
nate  lang  ge^errfc^t  l^at,  um  an  einem  anberen  Drte,  njol^in  ber 
9SöIfcrt)crfet|r  ben  Änftecfunggftoff  eingefc^Ieppt  f)at,  il^ren  öerberb^» 
lid^en  @ntn)ide(ung^gang  ju  bur^taufen. 

IX. 

3m  britten  SBuc^e  feinet  [d^önen  Sobgebic^teg  auf  bie  Sanb^^ 
tpirtfifc^aft  giebt  SBergiliu^  efne  ergrcifenbe  ©d^ilberung  einer  [ofc^en 
@eud)e  unter  ben  beerben,  in  ber  toir  leidet  ben  SWiljbranb  erfennen : 

(Bte^e,  ber  bompfenbe  @tter,  bom  l^orten  Pfluge  beloftet, 

Stürmt  unb  fpeit  oud  bem  ä^unbe  mit  @ci)aum  gemengte^  ^(ut  oud 

Unb  ber]^Qud)t  fein  le^ted  Qk&d)i  .... 

Unb  balb  roft  in  ben  ipeerben  bie  SSßürgerin,  {elbft  in  ben  @tällen 

$äuft  fie  bie  iüeid^en  empor,  bon  ber  grftglidien  @eu(^e  verfallen, 

$id  man  mit  @rbe  ^u  beden  fie  lernt  unb  in  Gruben  ^u  bergen; 

^enn  nirf|t  to&x*  ju  gebrauchen  bie  $aut  unb  bie  9Jlenge  be«  2fleif4e5  — 

SBer  fie  benu^t,  erfranft.  —  SJergebenS  bie  SBeibe  ^u  tt)ed)feln; 

»rünftlid)e  SWittel  fd^aben  nur.  — 

SBcrgiliud  fuc^t  bie  Urfac^e  biefer  unter  ©d^afen,  SRinbern,  5ßfer* 
ben  tt)ütt)enben  ©pibemie,  ttjelc^e  bie  luftigen  Sllpenmatten  unb  bie 
®efitbe  be^  Ximaöo  nod^  nac^  langen  Sauren  üeröben  mad^te, 
nic^t  tt)ie  fein  SSorbilb  |)omero^  in  ben  unfid^tbaren  5ßfeilen,  mit 
benen  ber  femtreffenbe  SlpoHon  in  feinem  Qoxn  beerben  unb 
SWenf c^en  bal^in  ftredEt ;  er  er!ennt  fic  in  einer  Vergiftung  t)on  Suf t, 
SBaffer  unb  SSiefen.*«) 

©d^on  t)or  SBergitiu^  l^atte  3W.  ^^erentiuö  SBarro  in  feinem 
SBud^e  über  bie  Sanbttjirtl^fd^aft  geleiert,  „bafe  in  fumpfigen  Orten 
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gctpiffc  Xl^icrc^cn  cntftünbcn,  bic,  mit  blofecm  9tugc  nic^t  ftd^t* 
bar,  burd^  bic  fiuft  in  9J?unb  unb  SRafc  einbringen  unb  [d&tt)ere 
firanfl^eiten  erjeugen."  ^®)  Äaum  l^atte  Seeutoenl^oef  feine  Seobad^ 
tungcn  über  bie  unfic^tbaren  %l)kx6)tn  im  9iegentt)a[fer  befannt 
gemacht,  afö  bie  öorfd^neHe  ^l^antafie  ber  Slerjte  ba^  furd^tbare 
9iät^fel  ber  (Spibemien  burd^  bie  ^^t)ot]^efe  miftoffopifd^er  5ßeft* 
fliegen  gelöft  glaubte.  9Iber  öergeblic^  blieb  jeber  SSerfud^,  in  bem 
öcrgiftenben  SlnftedEung^ftoff  lebenbe  SBefen  n^irfiici^  ju  ®efid^t  ju 
befommen ;  gleid^wol^l  f onnte  ein  genialer  beutf d^er  Stnatom,  §enle, 
fc^on  1840  aug  ber  SRatur  ber  Snfe!tiongfranff)eiten  ben  jtoingcnben 
©d^Iufe  jie^cn,  bafe  folc^e  t)ort|anben  fein  müßten.  Grft  öierjig  Saläre 
finb  vergangen,  feit  eö  bem  2Rih:offo|)  gelang,  bie  Seben^efen  ber  Äon* 
tagien  jur  Stnfd^auung  ju  bringen,  unb  jn^ar  juerft  beim  SKiljbranb. 
3m  3at|r  1855  entbedtten  jtoci  b?utfd^e  Sferjte,  ^ßoHenber  unb 
SBraneH,  im  SBIute  miljbranbfranfer  3;t|iere  in  ja^IIofer  9)7enge 
eigentpmlid^e  ©täbd^en;  ad^t  3at|r  fpäter  (1863)  mie^  ein  fran* 
jöfif^er  gorfd^er,  Daöaine,  burd^  (Experimente  nad^,  bafe  biefe  ©täb* 
d^en,  bie  er  SBalteroiben  nannte,  bie  eigentlichen  ^^räger  bed  Äon* 
tagiumö  in  jener  furchtbaren  ©eud^e  feien,  ©ie  überfällt  5;i^iere 
aQer  2lrt,  befonberg  5ßflanjenreffer ,  unb  tobtet  fie  nac^  ttjenig 
©tunben  ober  Xagen,  üiele  fogar  ganj  plö^Iic^  toie  burd^  einen 
95(itfd)(ag ;  fie  rafft  gange  ipeerben  im  (Ztaüt  ober  auf  ber  SBeibe, 
felbft  bie  ^irfd^e  im  SBSalbe,  bie  SRennt^iere  auf  ber  Xunbra  fc^aaren» 
njcife  l^intoeg  unb  bebrol^t  auc^  ben  3Renfd)en,  ber  fid^  angefterft 
f)at,  mit  Scbenögefa^r.  geinc  unbett)egticfjc  ©täbc^en,  l^eut  ate  3RiIj* 
branbbaciUcn  befannt,  Dermel^ren  fic^  im  SBIut  ber  befallenen  5;^iere 
burd)  3;i^cilung  mit  rafenber  ©c^neüigfeit,  fo  bafe  fie  bag  3lc^  ber 
^aargefäfee  bereite  mel^rere  ©tunben  t)or  bercn  3;obe  üerftopfen. 
SBirb  ein  Slutdtropfcn  üoU  SDHtjbranbbaciQen  einem  gefunben  S^l^icre 
eingeimpft,  fo  bringt  er  mitunter  fc^on  nac^  24  ©tunben  ben  5;ob; 
ja  bie  minimale  SKcngc,  ttjelc^e  am  9iüffel  einer  ©ted^^  ober  2la^« 
fliege  f)aftct,  nac^bem  fie  Slut  Don  einem  miljbranbfranfen  3^^ierc 
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cingcfaugt  f)atte,  genügt,  um  ein  jttjeiteg  %i)kx,  auf  baö  fic^  bie 
giiege  fpfiter  fegt,  anjufteden.  ©obalb  aber  3Ri(i6ranbb(ut  ju 
faulen  beginnt,  f o  ift  bie  3n4)fung  of)ne  6rf ofg ;  benn  bie  gäulnife^ 
baftericn ,  bie  ftc^  nun  ntafelod  üermel^ren ,  öerbrängen  bie  pattio^ 
genen  ^Bacillen ;  ebenf o  roitfung^to^  ift,  »ie  Gl^aut)eau  jeigte,  2Rit j* 
branbblut,  au^  bem  bie  SaciUen  abfiltrirt  ober  too  biefelben  auf 
anbere  SBeife  getöbtet  finb;  nur  SBIut  mit  lebeni^fä^igen  öaciUen 
toxxtt  ate  Sontagium. 

X. 

yiai)  bem  3al)re  1869,  tt)o  bie  Sebenggefd^id^te  ber  öafterien, 
bie  bis  bal^in  nur  ganj  oberflöc^Iic^  erforfc^t  toorben  toar,  t)on 
botanifc^er  Seite  jum  ©egenftanb  eingel^enberer  toiffenfd^aftlic^er 
Unterfuc^ungen  gemacht  mürbe,  mehrte  fid^  rafc^  bie  3^^^  ^^^ 
SnfeftionShanl^eiten,  in  benen  patl^ogene  öalterien  entbedt  mürben. 

Sebermann  meiB,  »ie  erbarmungslos  bie  S)ipt|tl^erie  fo  mand^eS 
t|offnungSt)oIIe  fieben  l^inmegraff t ;  ein  leidet  übertragbares  Äon* 
tagium  fegt  fid^  gemöl^nlid^  juerft  in  Sd^Iunb  ober  Suftrö^re  feft, 
crjeugt  bort  membranartige  Selege,  meldte  mit  ©rftidungStob  be* 
brotien.  S)aS  3Rifrof!o|)  jeigt  in  fämmtlid^en  Organen  ber  Äranfen, 
mie  §üter  unb  Dertel  fd^on  1868  beobad^teten ,  bod^  erft  Ä(ebS 
1883  flarfteüte,  hirje  SBafterien,  in  bid^ten  SWaffen  jufammen  ge* 
f)äuft,  meldte  bie  ®emebe  ber  aRuSfeln,  ©efäfee,  Schleimhäute  belegen 
unb  burc^fcgen,  Slutftauungen  unb  ©ntjünbungen  l^erbeifü^ren  unb 
eine  allgemeine  S8(utt)ergiftung  jur  gotge  l^aben.  9lur  bann  ift 
Oenefung  möglid^,  menn  bie  S)i))l^t]^eriebafterien  burd^  bie  Stieren 
aQmäl^lid^  auS  bem  franfen  Äörpcr  auSgefd^ieben  merben. 

ßuerft  im  3at)re  1868  erfc^ien  in  S)eutf^Ianb  ber  SRüdfaIIS:= 
t^p^uS,  cingefc^Ieppt  auS  SRufelanb,  mo  er  fid^  fd^on  t)ier  bis  fünf 
Saläre  frül^er  eingeniftet  l^atte;  ber  eigentßd^e  $erb  ber  ©euc^e 
fd)eint  Sentralafien  ju  fein,  t)on  mo  fie  in  einem  ipungernot^ja^r 
1876  au^  nac^  SSorberinbien  einbrang.    3n  S)eutfc^lanb  tritt  ber 


528  Unfic^tbflK  Ürinbe. 

JRüiffallSt^^uä  immer  nur  Bon  ^^it  ju  3"^  jecftreut  in  lololen 

©pibemien,  ouf ;  er  Wirb  ftetä  bur^  SReifenbe  ouä  Offen  eiiiflef^teppt, 

öerbreitet  \\i)  hurdi)  anftedung  unb  befällt  in  ber  Segel  a0e  SBe« 

roo^ner  einer  ©tube  nad)  einanber.    "Eie  Rronlen  leiben  ftrf|g  big 

fieben  %aQi   ^inburc^  an  (leftigem  5'^^^'^-   f'"**  l^o""  f^^^  ^i* 

fieben  %a%t  fieberfrei  unb  loctben  bann  noc^mafö  burc^  fünf  Xage 

Dom    gieber    ergriffen;    fetten 

fo[gt  nad)   längerer  3t<'if(^i<' 

?'®  ^'-■"■^^  ^  jeit    ein    britter    ober   tiiertet 

■^^'^-'    i'*  gieberanfan.    ©in  junger  Mrjt 

*^_  ÄaS  .-  täSf  an  ber  SÖerliner  S^aritö,  Otto 


Ddcnnciet,  entberftc  im  Sa^re 
1873,  ba6  baä  »lut  bttSion. 

(SpirochaeteObermeien).  SieSoirauben-  '  \j         o 

faben  (d^iingcln  R4  imift^en  ben  Slut-    aJHHiflrben    feiner   ©tfirauben- 
tfttpetdien  im  Slut  ber  Bianftn.  6a(t«rien  Wimmelt,  bie  fitb  leb- 

^üft  jimfü^enbenSlutfönjerc^en 
^inburct)f(^länfle(n  ober  jU  Snäueln  burc^  einanber  roirren;  in  bet 
fieberfreien  3fi'  fi"l>  btefe  ©piratfäben  im  SBIut  nic^t  auf jufinbcn ; 
fie  Werben  nadj  bem  9famcn  i^reS  ©ntberfcrS,  ber  im  Salute  1874 
alä  iCi)fcr  feiner  gorfcftungcn  an  ber  ©^ofera  ftarb,  afö  Ober* 
meierfd)c  ©piroi^äten  bcseit^net;  mit  ber  ©enefung  Bcrft^inben 
fie  BoQftänbig  auS  bem  Ölutc. 

XI. 
gine  neue  (Spod|e  für  bie  Srforfdjiing  ber  Sejic^ungen  jWifc^ 
pat^ogenen  93afterien  unb  ^nfeftionStranf^itcn  begann  mit  bem 
Süfirc  1 876,  als  SRobert  Sot^,  bamal«  ein  noi^  ööHig  unbetonntet 
ärjt  in  einem  ©töbtdjcn  ber  ^proDins  ^ßofen,  feine  „Untcrfui^ungen 
über  bie  Stctiologie  beS  SDfiljbranbeS"  Deröffentli^te.  *")  §ier  Würben 
jum  erften  Hülak  bie  SKct^oben  ber  SJeintuIturen  unb  be«  I^ier* 
ejperimcnteä  angcwenbct,  roetdje  oüein  eine  juDeriÖffige  Untcrff^i* 
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tung  ber  patt|ogcnen  bon  ben  ^armlofen  liBafterien  ermögli^en  unb 
feitbcm,  nur  in  toentgen  ^nhen,  jitmeift  Don  ffoi^  fclbf,  terbeffert, 
allen  berarttgen  Unteifudjungen  ju  @runbe  gc[egt  werben,  jfod)  toieS 
nad^,  bafe  bie  SnitäbtanbbociUen,  bie  man  biä  botjin  nur  in  ben  franfen 


\1 


'\4,*«^WK  V 


äRiljbtanbbacilUn  (Bacdllas  ADthracia). 

Slcinfultui  im  1Sia\^tt  ber  augentammct.    1  X)ie  ©Mbiftni  brginncn  ftd)  ju  nei- 

löngcm.    2  2)ie  ©tfiM)eii  matfilen  ju  einem  gabengeroirr  auä.    3  3n  jebctn 

@tiebe  ber  ^ben  bilbet  r«f)  tine  €poTe.    4  Sic  trüben  werben  aufgtiaft  unb 

bie  ©puren  frei.    Kaiti  Sßttologrop^ie  Bon  SU.  Äod).    SSetgr.  700. 


2:f|ieren  al«  furje  ©täbt^en  £Ko(iad)tet  ^attc,  fic^  autfi  aufeertjatt  ber* 
fetbcn  böDig  rein  in  fterilifitten  SRä^rffüffigfeiten  ber  berfdiiebenften 
^ufammenfe^ung  jöt^len  Icffen:  im  Snft  ber  Sfiüben  unb  ffar» 
toffeln,  im  Neuaufguß,  im  ßiebigfdjen  gteiff^ejtralt,  am  beften  in 
bem  eiroeifefioltigen  SJaffer  ber  Slugenfammer  ober  im  SSlutferum 
noc^  Öefeiligwng  ber  rotten  S8lut!er))er(^n;  burd)  Smpfung  mit 
einer  fofc^en  SReinhiltut  TOirb   ein  gefanbc«  X^ier  mit  SKiljbronb 
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angcftedt.  Äodj  fanb  auö),  ba^  bic  SKiljbranbbaciQcn  nic^t  bloö 
in  SWä^rjTüffigteiten,  fonbcm  bafe  fic  and)  auf  gelochten  Äartoffcl- 
[(Reiben  unb  berglcici^cn  gebci^cn;  fic  tüoc^fen  aföbann  bei  freiem 
Suftjutritt  unb  auörcic^cnbcr  SBämte  (über  ad^tjcl^n  ®rab)  in  lange, 
gegliebertc  gäben  auö,  toelc^e,  ä^nlic^  n)ic  bie  ^eubaciQen,  in  jeber 
3ene  eine  oöale  ©pore  bilbcn,  bann  fic^  auflöfen  unb  bie  ©poren 
freilaffen.  S)icfe  bett)af)ren  il^re  Seimfäl^igfeit  Saf)re  lang;  werben 
STOiljbranbfporen  einem  gefunben  Spiere  eingeimpft,  fo  ertranft 
baöfelbe  fofort,  inbem  auö  ben  geleimten  ©poren  bie  gcttjö^nlid^en 
©täbc^cn  ]^eröorgel)en,  toelc^e  in  unenbfic^er  SSennel^rung  bie  feinen 
Haargefäße  Derftopfen  unb  ba^  93tut  vergiften. 

SBä^rcnb  bie  ©täbd^en  be^  äKiljbranbbaciUuö  nur  jugleid^ 
mit  bem  Slut  übertragen  ttjerben  fönnen,  an  ber  fiuft  balb  ab^ 
fterben  unb  burc^  bie  gäulnife  ju  ®runbe  gelten,  fteQen  bie  ©poren 
bag  ttjal^re  Sontagium  ber  ©euc^e  bar,  burd^  tt)e(c^eö  in  ber  SRegel 
bie  3fnfte(fung  gefc^ie^t;  in  ben  blutigen  9luöleerungen,  n^elc^e  auf 
ber  SBeibe  üon  ben  miläbranbfranfen  3^f)ieren  Dor  i^rem  SBerenben 
ausgeben,  enttt)icfeln  fic^  bic  ©poren  unb  bleiben  im  93oben  ober 
an  ben  SBiefengräfcrn  l^aften.  SBenn  bie  ftabaücr  leicht  öerfc^arrt 
ttjerbcn,  fo  bilbcn  fic^  bie  ©poren  auc^  in  ben  oberften  ©rbfc^ic^ten 
unb  fönnen  bann  leidet  burc^  9tegentt)ürmer  an  bic  Dberfläc^e  gc« 
fd^afft  tt)erben ;  in  größeren  liefen  f ommen  fic  nid^t  jur  (Sntnjidc* 
lung,  ba  bort  ber  fiuftjutritt  gehemmt  ift.  ®urc^  Uebcrfd^tt)cm= 
mungen  ober  burd^  ben  SBinb  fönnen  bie  SWiljbranbfporen  mit  bem 
gctt)öf)n(i^cn  Sfcfcrftaub  aud^  auf  entfernte  SBcibepIä^e  öerfd^Ieppt 
ttjcrbcn.  Wii  angeftecftcm  gutter  gelangen  bie  ©poren  in  ben  STOagcn 
ber  Siliere;  Dom  55arm  au^  brängen  fic^  bie  gefcimten  Sacillcn^ 
ftäbc^en  in  bie  Slutbal^n,  toenn  fie  nic^t  fd)on  burd^  (eichte  SBSunben 
im  ©c^Iunb  ©ingang  gefunben  ^abcn. 

Sm  Sa^re  1878  erfc^ien  t)on  SRobert  Soc^  ein  neueö  93uc^: 
„Unterfud)ungcu  über  bic  9(etiologic  bor  SBunbinfcftiongfranff)eiten.*' 
©c^on  einige  Sa^re  früf)er  (feit  1871)  n^aren  oon  SBalbe^er,  Siinb* 
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flcifd^,  9JeHingö^aufcn  unb  SInbcren  in  t)ic(cn  fc^tücren  Srfrantungcn, 
tt)c(d&c  auf  SSergiflung  bc§  95Iutc^  bcrul^cii,  fo  toic  in  allen  citembcn 
SBSunbcn  3Kifro!offcn  aufgefunbcn  tocrbcn.  2lbcr  crft  Soc^  Icf)rte 
burd^  feine  äKctl^obc  bcr  SReinjüc^tung  au§erf)alb  bc^  franfen  Ox^ 
ganidmug  bic  patl^ogenen  t)on  ben  meift  glcid^jeitig  öorl^anbcnen 
gäulnipaltericn  fi^er  unterf treiben ;  burc^  3nU)fung  ber  SRcin*» 
!u(turen  auf  Matten,  SRSufe,  SWcerfc^weind^en,  Äanind^en  unb  burd^ 
bie  barauf  erfolgenbc  fünftlid^e  ©tjeugung  Don  Sranb  unb  Slutfäule 
tourbe  ber  Slad^toeiö  geführt,  ba^  t)on  pat^ogenen  SBaftcrien  baö 
fürc^terlid^e  ®ift  erjcugt  ttjirb,  ba^  unjä^ligcn  jungen  grauen  in 
ben  ©tunben  t|öc^ften  SKutterglücfg  baö  ßeben  geraubt  unb  aU 
^ofpitalbranb  eine  größere  Qa^l  Don  Dpfem  burc^  baö  SWeffer  ber 
ß^irurgen  ^intoeggerafft  l^at,  ate  bie  Jhigeln  auf  bem  S^Iac^tfelbe. 

Unter  bcr  SBSirfung  ber  Äod&fc^en  Arbeiten  trat  nunmel^r 
bie  bafteriologifd^e  g^^fc^ung  in  ben  SJorbergrunb  bcr  SRcbijin; 
1879  cntbedten  Slrmener  Raufen  (Sergen)  unb  Stibert  SRciffer 
(Src^Iau)  ^*)  feine,  unbewcgüc^c  ©täbd^en  in  ben  Änoten  unbgiccfen, 
ben  SBIäöc^en  unb  5ßuftetn,  ttjcf^e  bic  §aut  ber  Sluöfä^igcn  fo  ent== 
fc^Iic^  cntfteQen;  obwol^I  bic  „Seprabacitten"  bi^l^cr  ttjcbcr  in 
fünftlic^en  Jlä^rlöfungcn  fid^  äüd&ten,  noc^  auf  X^ierc  fid^  f)aben 
übertragen  (äffen,  fo  ift  boc^  fein  B^^^^H  ^^^  fi^  ^^^  ttjirflic^cn  (£r* 
jcugcr  bc^  Sfugfa^cö  finb,  tt)cfd)er  tt)ä^renb  be§  SDJittcIalterö  im  ganjen 
SBeftcuropa  fid)  fcftgefegt  l^attc,  je^t  glüdflic^crttjeifc  auf  cinjefne  ifo* 
Urtc  ^erbe  in  9iortt)egen,  SJufefanb  unb  Spanien  jurücfgcbrängt  ift. 

3m  3af)rc  1880  würbe  9J.  ^o6)  nac^  ^Berlin  an  bad  1875  be= 

grünbete  ©cutfc^c  9fieic^^gcfunbf)citöamt  berufen;   l^ier  fonnte  er 

nic^t  nur  felbft  mit  reid^en  SDJitteln  feine  bafteriologifc^en  gor* 

fd)ungcn  fortfe^en,  fonbern  auc^  ©d^üler  f)eranbi(ben,  welche,  f^fte* 

matifc^  üorgefienb,  ba^  grofee  §eer  bcr  3nfeftionötranf^eiten  bcr 

Prüfung  ber  neuen  SWctl^oben  unterjogen.    Sll^  erftc  grud^t  feiner 

neuen  ©teCung  übcrrafc^tc  Stod^  1882  bie  njiffenfd^aftlic^e  SBSelt 

burcf)  bie  ßntbcrfung,  bafe  bie  Xuberfufofe,  biefed  gcfäl^rlid^fte  unb 

34* 
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tierbreitctffe  aütt  menf(^Ii(§en  Seiben,  an  bem  ein  ©iebentef  aller 

9Kenf(i)en  unb   ein  3)rittel  aDet  Stnmt^fenen  ju  ©runbc  ge^en, 

unb  baS  man  bisher  oÜgemein   für  eine  bur^  ajeretbung  ober 

Qufeere  ©difiblit^teiten  ernjürbenc,  nid^t  aber  für  eine  anfledenbe 

firant^eit  gesotten  tjotte,  eine  e^tc  SnfcftiDtt^trant^ett  ^i,  bie  »on 

feinen,  unbcrocgtit^en  aSacillen,  Ö^nfic^  benen  hti  ^luSfageä,  er« 

jeugt  luirb;  fic  »egetiren  ^crbenroeife  in  ben  unter  i^rer  SReij» 

niitfung  fic^  fort  unb  fort  entroiilelnben  ffnöt^n  ober  3;uber!e(n, 

finben    fic^    aber    auc^    raoffenfiaft    in 

A  bem  ?IuSrourf  ber  Äronlen.    ffijenn  biefe 

^/^  Bacillen  allen  früheren  gocf(f)em  ent* 

pm     *  %  ^^  gangen  loaren,  fo  lag  baS  baran,  bog 

C~     ^\K       ^  f'c  ficfi  nic^t  roie  onbere  SBaKcrten  buri^ 

"' .  •  ^Pigmente  (ei(^t  färben  laffen ;  burt^  bie 

W*     ^      -  won  Jfo^  eingeführten  5l?et^oben  iper* 

.■  ^  ^         ben  fie  nidjt  bto§  fic^tbar  gemocht,  fon- 

"isiva  fiatten  auc&,  einmal  gefärbt,  ben 

nmtf  Ben  £u«flenfranr«i.        Satbftoff  fc^r  fcft.     6«  gelang  floc^, 

»et9r.700.9Jü(5«^oto8Mpeie     bie    2uber(e(baciaen    auf    fünftlid|em 

Don  ffl.  Sod).  SRfi^tboben  jn  äüd)ten  unb  burc^  3m« 

pfung  ber  9(einhilturen  X^icre  mit  Iu6ertu(o[e  onaufteden.    goft 

aße  X^iere  finb  baför  cmpffingtidj ;  Dot  allen   leiben  bie  JRinber 

faft   ebenfo    ^upg    mic    bie  HBenfc^cn    an   Xubertulofe,    bie    bei 

ilinen    früher    als  eigent^ümltc^e  Sranf^eit,  ^crlfud^t,  betrautet 

iDurbe.    ^abutt^  luirb  bie  ®efa^r  ber  Slnflcdung  burt^  ben  ®e= 

nufe  ber  ro^cn  SOIild)  unb  beä  gleifi^eö  Don  pertfüd^tigen  JRinbem 

uor  9lugen  gefteüt. 

91I§  im  Sa^re  1883  bie  Gt)olcra,  au8  Snbien  eingefe^feppt, 
in  Slcg^pten  rofitf|cfe  unb  oui^  ©uropa  mit  ifircn  ©djrecEen  bebto^te, 
rourbe  Bom  ©eutfc^cn  9ieic§e  eine  Sommiffion  jum  ©fubium  biefer 
©eut^e  nnc^  bem  Orient  gcfanbt,  an  beren  ©pi^e  ffiod)  gefteHt 
rourbe.    ®r  entbetfte  in  bem  ^anntntialt  ber  firantcn  eigent^üm» 
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(tt^e,  f^rooc^  gdtümmte  SSafterien,  öon  il)m  ü(§  SommabaciQen 
bejei(^iiet,  roelc^e,  in  bie  @<^leiin^äute  bet  S)armrocgc  cinlvanbernb, 
eine  nur  ju  oft  töbtlic^  Kr((iufenbe 
Sntjunbunfl  fierbeifü^ren.    "Hau)  bie  ,  f 

^wöleeninflen     bet     S^oteratranfen  //'.Vi,'//    '''    ■^' ;   ■ 

tDtmmetn  Don  Äomma6aciDen,  bie  ba*       { |*I;  ^',''^'1  ^  .'  ^*0i 
tier  baS  flefflfirUc^fie  aKittet  jur  «er. 
breitung,  abtr  au^  bur^  i^re  ®eftalt 

unb  i^t  SBet^alten  in  SReinlulturen  ■  p  ■.„.  .  -  -,-  .^,,  ^ 

ba«  äUDeriaffigfte  flennseidien  jut  et=     \  ^'  4^  ^  '  ^^^^  /'  s'^J'-  J  '^i ' 
fennung  bet  Ätanftieit  batbieten.  ;~\^    r'i  ,--;"/'£, 

e«  ift  nic^t  unfete  ?(6fit^t,  ^iet      '     ' \  ^! ' '.  ^^  J  ;X^ '(  ' ! 
aUeeinjetnenSfflnf^ettenaufäufü(|ren,  ' ' ,^  '^"*,,^"'r'i  ' 

bei  benen  bie  gotfc^ungcn  bet  legten 

So^tjetinte  —  ^etDotgcflongen  t^eitS       Sfiotttabattctien  in  bet 
and  ber  SBerlinet  Schute  ffoc^«,  t^eilä    ^''™"'«";^  ^'"^^^  ""  ^  ®'»*' 
au«  bem  mit  it)r  an  SSebeutuug  unb      gja,^  gißgge,   «ergr.  eoo. 
@tfotc)  bcr  baFtecioIogilc^n  ©tubien 

wetteifernben  Snftitut  ^afteut  in  Sßatiä  —  patfiogene  SSotterien  et= 
fannt  rootben  finb.     9Sir  ctrcätinen  nut  bie 
Sntbedung  bet  Aoffen  bei  Pneumonie  18S3 
butc^  ®arl  gtiebtönber,  ber  ^nfluenjabatlei 
ricn  bur^  Sßfeiffet  1892  unb  ben  Don  ®aff ft) 
18S4  gefiit|tten  9}ad|raetS,  bag  bie  Don  ^kU, 
@bertl|  unb  ^oä)  aufgefunbenen  S^actQen  bie 
iDttflit^en    @tjcuget   be«  UnletteibSti)t)()uS 
ftnb.*')   9?on  2t)iet[euc^en  mögen  nut  noc^        <s.tioltxab<xltexien 
etroätint  roerbcnr  bie  ©tta^lpiljltanf^it  bet        (Microapira  Comma). 
aiinbet,  wo  Soßmger  1 877,  bet  JHauft^btanb      s„/g„,^    ^^^^^^  i^oo 
bet  9iinbet,  TOD  ©oHtnger  1878,  bie  ^ülinet» 
(^oleta,  JDO  Xouffütnl  unb  ^afteut   1879,  bet  9loß  bet  ^ßjerbe, 
tto  Cocffler  1882,  ber  ©c^roeinetotf)lQui ,  roo  ^afteur  1895,  «nb 
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bie  diinbccpeft,  tDO  3)}etfä|ntfoff  unb  fioc^  1896  99aHerien  ald  bie 
StranE^eitSctiegei  na^etmefen  ^abcn. 

^k  bebeutenbfte  Sntbedung  ber  neueften 
3ctt  ift  bie  bec  Saftnien  ber  Subonenpeft:  un- 
betDcglidier  furjet  @tfibt^,  iveldie  1894  bei  einer 
in  (£t|ina  toüt^enben  (Spibemie  faft  gleichzeitig  oon 
SWet  Japanern,  fiitofato,  einem  ©{^üler  ffod^,  unb 
§Jerfin,  einem  ©c^üler  pifteurä,  im  ®iter  ber  ^peff- 
beulen  aufgefunben  Würben.  'SAe  imSa^re  1896/97 
jur  Beobachtung  bei  ^ft  unter  fieitung  ©afff^S 
na(^  Cftinbten  gefd|ic!te 
beutfi^effiommiffion ftedte  #  •**%'^ 

feft,  bafe  bie  meisten  ^t)iere  '  «'^^B*  i«* 
bcrt  Singriffen  ber  SßefU 
tiflfterien  roiberftc^cn,  ha% 
bagegen  bie  9tffcn  unb 
bie  Äütlen  fc^r  empfang* 
lid)  ftnb:  bie  legteren 
fönnen   iwr  SJerbreitung 

ber  Seuche  um  fo  me^r  beitragen,  alä  biefe  X^icre 
l)c!QiiitlUcI)  bie  fiabalier  it)rer  ®enoffen  auffreffen. 
^ic  ipcftbafterien  roerben  burdi  Srtufirmung  auf 
ficbjig  ®rob  fd)on  nad)  einer  Bicrfctftunbc  getöbtet  unb  Derliercn 
an  ber  öuft  fpäteftcnö  nacf)  ac^t  biö  jcfin  Xogen  i^re  Stnftetfurgg- 
föfiigfeit,  feltfl  rocitn  fic  auf  3Bäfcf)c  über  ftleibem  Don  SJoHe  ober 
£eibc  nitgctrortnet  finb. 

XII. 


\.i/ 


V'-. 


flieagtnjfliflä  mil 
'Jttt^rßelatint,  Dict 
Xagealt:  fifbUbel 
einen  na<^  obtn  et- 
»ettfrtcii  Iriditcr, 
bfifeiiobeifiet^^eil 
Unfl  enthält,  -ilat. 
(9r.    «adiSlüage. 


Saltetien  bei 

$efl.9{a(^$^oto0tati^ 

öcn  J)rtfin  unb  glfiggt. 

«erat.  1000. 


Sei  ber  Umfdtau  über  alle  btcfe  SJeibcn,  mit  benen  bie  SSo« 
ttcricn  baö  5Kcnfd)cugcfd)(ed)t  bebro^cn,  briingen  fic^  un8  Oor  allem 
bie  pyrogen  auf :  auf  Welche  3Bei)c  gelangen  bie  unftd)tbaren  f^inbe 
in  bo«  innere  unfercS  ÄörperäV  tommcn  fie  ou§  ber  Suft,  bem 
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SBaffer  ober  bem  Srbboben?  unb  toie  üermögen  tüir  un^  gegen 
il^re  Stngriffe  ju  fd^üfeen? 

®egen  bie  mtfroffoptf^en  ®efc^offe  finb  2Kenfd)en  unb  Spiere 
bur^  it)rc  §aut  ebenfogut  gepanjert,  afe  eö  je  St^iHeg  ober  ©ieg* 
frieb  gegen  ©peer  unb  ^fcil  gettjefcn.  S)ic  pat^ogenen  SBaftericn 
finben  nur  jtt)ei  offene  ©teQen,  9?afe  unb  üRunb;  fie  fönnen  nur 
mit  ber  SJal^rung  burc^  bie  ©peiferöl^re  in  bag  3Serbauungöfl)ftem 
ober  burc^  bie  fiuf trö^re  beim  Atomen  in  bie  Sungen  eintreten ;  an 
anberen  Drten  fönnen  nur  SBunben  i^nen  ben  SBeg  in  bie  Sölut* 
ba^n  öffnen. 

aSenn  tvit  an  bie  raftlofe  Senjegung  in  ben  Sufträumen  benfen, 
tt)ie  rafd^  SRauc^,  3iie^ftoffe,  frembe  ®afe  fi^  berartig  üert^eiten, 
ba§  fdE)on  in  geringer  Sntfernung  t)on  ber  Duelle  feine  ©pur  me^r 
na^jun?eifen  ift,  fo  ttjerben  toir  eö  ni^t  für  tt)a^rfd^einti^  l^alten, 
baß  Sranf^eitöfeime  burdö  bie  ßuft  auf  tt)eite  Entfernung  t)on  bem 
§erbe  il^rer  Sntftel^ung  fortgett)e^t  n?erben  fönnen.  ®^  njöre  bieg 
nur  bei  fe^r  maffen^after  SSerftäubung  mögti^,  tt)ie  bieg  1883 
bei  ber  ©jplofion  beg  in  ber  ©unbaftrafee  gelegenen  SSuIfan  ^afa* 
tau  ber  gaQ  njar,  beffen  9lfc^e  über  bie  ganje  Sltmofp^äre  fort- 
gef ül^rt  tt)urbe.  S)a§  aber  mifroffopifc^e  Äranf^eitgfeime  auf  geringere 
©ntfernungen  f^ritttoeife  bur^  bie  fiuft  fi^  verbreiten  fönnen, 
bettjeifen  bie  t)on  ung  berichteten  Söeoba^tungen  ber  ^flanjen* 
epibemien.  ®elangt  ja  boc^  au^  ber  93Iüt^enftaub  ber  n^inb* 
btütl^igen  5ßflanjen  burd^  bie  fiuft  auf  bie  Starben,  bie  er  befruchten 
foH,  felbft  bei  SBac^l^olber ,  ®ibe,  S)attetpa(me  unb  anberen  ®e= 
tt)äc^fen  getrennten  ®ef cfjted^teg ,  ttjo  SWännd^en  unb  SBeibc^en  oft 
njeit  entfernt  t)on  cinanber  fte^en. 

S)ie  mifroffopifd^en  Unterfud^ungen  beg  ^pianfton  im  Suftmcer, 
unter  benen  bie  t)on  6unningf)am  1872  in  (Sakutta  unb  bie  üon 
5ß.  SWiquef  feit  1878  in  ^arig  angefteüten  fi^  burcf}  fl)ftematifc^e 
S)urdE)füt)rung  augjeid^nen,  ^aben  einen  Sufommen^ang  }tt)if^en 
ber  SKenge  ber  in  ber  Sttmofpl^äre  fd^n?ebcnben  Sörper^en  unb  ber 
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3a^t  epibemifdier  ©rlranfungcn  ntcf|t  erfeuncn  taffcn.  Stber  fie 
l^aben  hoä)  jtücifctto^  feftgefteüt,  ba§  bie  2uft  iti^t  blofe  mit  Seimen 
t)oit  ©d^immet^  unb  |)efe))iljen  erfüllt  ift,  foitbent  bafe  in  il^r  aud^ 
äat)Ireic^e  entttjidEetung^fäl^igc  Söaftcricnfotonien  f c^ttjimmen,  ^*)  unb  e^ 
ift  burd^au^  nid^t  auögefc^toffen,  bafe  unter  biefen  auc^  Stanf^cit^ 
feime  ficf|  befinbcn,  bie  bei  ftodEenber  Suftbettjegung,  in  fd^le^t  üen* 
titirten  Siäumen  fid^  bermafeen  anl^äufen  lönnen,  bafe  fie  bie  ®efunb* 
^eit  ber  Senjo^ner  ernftlid^  gefä^rben. 

^oä)  gettjiß  l^äufiger  alö  bur^  bie  fiuft  bebrol^en  bie  unfi^t* 
baren  geinbe  ben  SRenfc^en  unb  bie  Spiere  auf  anberem  3Bege. 
©eitbem  feftgefteQt  ift,  bafe  ein  S^eil  ber  patl^ogenen  95afterien  in 

9?äf)rflüffigfeiten,  baö  Reifet  im  SBaffer, 
ttjeld^eö  gcttjiffe  organifd^e  unb  minera* 
tif^e  Stoffe  enthält,  ttjad^fen  unb  fic^ 
üermel^rcn,  ift  nicf|t  ju  beätoeifeln,  ba§ 
Äranf^eitöfeime  aud^  bur^  SBaffer  über=' 
/?        ^(/  tragen  n?erben.     9?on  bem  Unterleib^^ 

O   Q  Q  tijp^uö  tt)iffen  tt)ir,  bafe,  tt)0  immer  Stu^* 

2:QP^u^bQcincn.  teerungen   t)on  Äranlen   fid^  mit   bem 

mc^  3Ki9uia.    58ergr.  1000.     cjrintoaffer  t)ermif c^en,  fei  eö  burc^  un^ 

mittelbare  ßuleitung,  fei  e^  mittelbar  burdj  ben  üerfeud^tcn  95oben, 
aud^  bie  bringenbe  ®efa^r  üor^anben  ift,  bafe  baöfetbe  Seime  üon 
S^pt)u^baciIIen  entt)ält;  in  ben  mciften  ©pibemien,  too  fid^  ber 
%\)pf)\i^  in  einer  ©trafee  ober  in  einem  §aufe  lofalifirte,  ergab 
bie  mifroffopifc^e  3(na(^fe  be^  Xrinfttjafferö,  bafe  ba^felbe  ungetoöl^n* 
fid^  reid^  an  SBafterien  unb  einer  9Serunreinigung  burd^  Sluöteerungen 
bringenb  üerbäc^tig  ttjar;  burd^  ©^lie^ung  ber  ©runncn,  »etd^e 
einer  folc^en  SSeruureinigung  jugänglid^  finb,  burd^  Söef^affung 
reinen  Srinfnjafferö  üermittefft  ber  SBafferleitungen  ift  bie  %\)pf)n^'' 
gefal^r  in  allen  großen  ©täbtcn  ganj  aufeerorbentü^  verringert  tt)orben. 
9rurf)  bie  Spolera  njirb  o^ne  3^^ifcf  ^^^^  ^^^  'Jrintoaffer 
Derbreitet,  aurf)  ttjo^l  burrf)  baö  jum  SBafdien  ber  SRa^rungömitte(, 
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jum  SBcrbünnen  ber  SKild^  unb  berglci^en  bcnufete  3Baffer,  fobatb 
bicfeö  burrf)  bte  STuötccrungcn  öon  Äranfcit  tjcrunrcinigt  tft.  S)ic 
Untcrfud^urtg  ber  fur^tboren  Hamburger  Spibemic  t)on  1893  f)ai  er* 
geben,  baß  biefe  il^rcn  Aufgang  in  einem  ©^iffe  mit  ruffif^en 
©l^oterafranfen  genommen  f)at,  beren  Stn^teerungen  baö  3Baffer  ber 
®Ibe  verfeuerten ;  bie  S^olerabaf tericn  f onnten  fid^  im  §afentt)affer 
toie  in  einer  Siä^rflüfftgfeit  öermel^ren  unb  burd^  eine  SBafferleitung, 
n)etcre  unfittrirte^  SIbttjaffer  ben  Käufern  jufül^rte,  in  ben  öon  il^r 
üerforgten  ©tabtt)ierte(n  bie  Äranf^eitöfeime  auöftreuen. 

xm. 

2lucf|  ber  ©rbboben  ift  mit  ?(nfterfung^feimen  erfüllt,  xok  bie  Se^re 
Don  ben  ^ßitälranf^eiten  ber  ^flanjen  unb  Snfeften  juerft  burd^ 
firfiere  Xl^atfa^en  benjiefen  l^at.  SBenn  in  ben  Stumentöpfen  bie 
au^gefSten  Sämereien  j^ar  aufgeben,  aber  batb  frf)tt)arj  ttjerben 
unb  faulen,  xotnn  in  ben  ©aatfämpen  ber  gorften  bie  Sud^en* 
feimlinge  ju  SKiÜionen  ju  ®runbe  gelten,  fo  tt)erben  fie,  ttjie  S)e  SBar^ 
unb  SRobert  §arttg  1879  gejeigt  l^aben,  eine  SBeute  üon  ©^immel* 
pitjen,  beren  ©ifporen  (ängere  3^^^  ^^  ^^^  ®^^^  ru^en,  bann  aber 
auöfeimenb  in  bie  garten  Seimpflanjen  ficf|  einbohren  unb  bie* 
felben  tobten.^*)  @ie  finb  na^e  SSerttjanbte  beg  Sartoffelpitje^, 
beffen  Slnftecfungöfeime  jn?ar,  n?ie  n?ir  gefeiten,  bur^  bie  2uft  t)on 
5ßflanje  ju  ^ffanje  fliegen,  ber  aber  feine  größten  SSerl^eerungen 
unter  ber  @rbe  anrid^tet.  3)enn  njenn  biefer  5ßilj  alleg  Sfartoffet- 
laub  über  ber  6rbe  getöbtet  ^at,  bann  fenfen  fid^  feine  Äeim- 
jellen  auf  ben  Stcferboben  nieber  unb  fönnen  ^ier  in  regenlofen 
©ommertagen  eine  Qdt  lang  rul^en.  S)er  erfte  SRegen  erttjecft  fie 
JU  neuem  fieben ;  fie  gebären  bettjegfic^e  ©^tt)ärmjellen,  bie  mit  bem 
in  bie  3;iefc  fidfernben  3Baffer  abnjärt^  gefpütt  unb  ben  jungen 
Knollen  im  ©oben  jugeteitet  ttjerben;  ^aben  ©^njärmjeüen  fid) 
auf  einer  SartoffelfnoQe  niebergelaffen ,  fo  feimen  fie,  burd^bo^ren 
mit  feinem  Äeimfd^Iaud}  bie  jarte  ©djafe,  unb  inbem  fie  i^r  SRijcet 
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in  ben  inneren  ©ettjeben  ausbreiten,  vergiften  fic  biefelben,  fo 
bafe  fie  fc^tt)arj  njerbcn  unb  faulen.  SBirb  nun  im  folgcnben  ^rü^* 
ja^r  eine  Sartoffet  geftecft,  in  bcren  Snnerem  baö  ^il}mi)ce(  t)cr* 
borgen  x\t,  fo  njäd^ft  baöfetbe  mit  ben  grünen  trieben  in  bic 
§ö^e,  unb  nad^bcm  cö  in  bie  Slättcr  cingebrungen ,  ftrcut  eö 
burd^  beren  Spaltöffnungen  toiebcrum  bic  ÄeimjeQcn  in  bic  Suft; 
ttjcnn  3Binb  unb  3Scttcr  i^rc  SScrbreitung  bcgünftigcn,  fönnen  bic^ 
fclben  äu  einer  neuen  ©pibemie  SSerantaffung  geben. 

93ei  ben  Sranbpifäen,  tocld^e  bem  ©etreibc  faum  tt)eniger  üer* 
berbti^  njerben  aU  bie  beg  SRofteg,  gefc^ie^t  bic  SlnftcdEung,  tt)ic 
S.  6.  Sulaöne  (5pariö)  1853  unb  Suliuö  mf)n  (§aQe)  1858  nac^- 
gcttjiefen  ^abcn,  niemals  burc^  bic  fiuft,  fonbem  immer  nur  im  @rb^ 
boben.  S^re  ©porcn  gelangen  mit  bem  Saatgut,  an  bcffen  ©pcljcn 
fie  äu^crlid}  anhaften,  in  bic  ®rbe ;  bie  Äcimfc^täud^c  bol^rcn  fi^  in 
bie  garten  ©ctrcibepflänäc^cn  ein,  njäl^rcnb  bicfe  nod)  im  95obcn 
ftedEcn ;  fie  n?ad^f cn  bann  im  3nncrn  ber  f c^offenben  ^almc  juglei^ 
mit  biefen  in  bie  §öl^e,  friec^cn  in  bic  jungen  grud^tfnotcn  ber 
Stcl^rc  hinein  unb,  inbem  fic  bcren  3nnengcn)ebe  aufjel^ren,  erfüllen 
fie  bic  teeren  Sätge  mit  i^rem  fc^tt)aräen  ©porenftaub. 

3a^(reic^c,  nic^t  feiten  epibemifd^  auftretenbe  ^ffanjenfranl* 
Reiten  njcrbcn  bur^  SBuräcIpiljc  berurfac^t;  felbft  bic  fräftigftcn 
liefern  ttjcrben  burrf)  einen  unterirbifd^en  ^itj  getöbtet,  bcffen 
Sro^ccI  in  ®cftalt  fd^toarärinbiger,  üielDcrättJcigtcr  Stränge,  ä^nlid^ 
bünnen  @traurf)n)uräe(n,  im  ©oben  f ortlried^t ;  f obatb  biefeö  3R^cct 
eine  StiefertDurjet  errcirf)t,  bringt  e^  jn^ifd^en  §oIj  unb  SKnbc  in 
bie  tt)cirf)en  ®ettjebe  be^  Äambiumö  ein  unb  entn)idEe(t  batb  ^rüd^tc, 
bic  l^eerbcnttjeifc  afö  gelbe,  braunfc^up))ige,  fd^fanfgcfticttc  §ütc  anö 
fiirf)t  bringen ;  unter  bem  9Zamen  §aQimafd[)  finb  fie  beliebte  ©pcifc* 
piljc.  SBcrgcblirf)  fud^t  bie  Äiefcr  burd^  uerftcirften  §arjffu§  fid^ 
beö  unterirbifrf)en  geinbeö  ju  entfebigen;  ift  fie  abgeftorbcn,  fo  tritt 
ba^  ^ifjmt)cc(  auö  ber  S8aum(eirf)e  ttjicber  in  ttjurädäl^nlid^en 
Strängen  (JRl^iäomorp^en)  in  bic  @rbe  unb  fuc^t  fic^  neue  Opfer.  •^) 
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Sin  ä^nlicl)e((  SBet^ängnife  erreicht  bie  Snfcttcn,  roed^e  fid)  im 
§erbfl  in  ben  ffloben  junt  SSinterlager  eingtaben;  Diele  Don  i^nen 
Betfoffcn  eä  ni^t  tebenb;  benn  in  ber  ®rbe  louern  auf  fie  bie 
©poren  töbtlid)et  ^ilje,  beren  ffietmfcf)Iänd)e  in  bie  f^fummernben 
X^iete  fi^  einbot)ren,  ilire  Singenietbe  ciufje^ren  unb  fc^lieglic^  bie 
leere  ©out  mit  ifiren  grofeen  fci)irarjen  ©potcn  auäftopfen.  ^"j 

Slatürüd)  ift  faet  99oben  auä)  DoH  Don  S8a(tetien.  "Hbet  nekn 
ben  Sitten,  beren  3(mt  bie  SBermefung,  bie  Erjengung  Don  Stmmoniü! 
unb  ©aliKterfäure  ift,  ober  bie  on  ben  Surjcln  ber  Seguminofen 
bie  ftidftofffpei^ernbcn  Änöflc^en  fietuor» 
rufen,  finben  fi^  auif  SranHieitSfeime. 
Xtag  baS  fiontagium  be$  SRiljbranbeS  in 
ben  @l)orcn  ber  fflaciOen  ru^t,  bie,  Dom 
©oben  etngefüugt,  mit  bem  SBobenftaub 
auf  bie  9Biefengräfec  geroelit  unb  mit  bem 
gutter  ben  gerben  jugefüt|tt  icerben,  ^aben 
roir  f(f|on  oben  ausgeführt.  Stu(^  ber8Bunb= 
ftarrframpf,  ber  oft  nac^  ber  fteinften  S5er.  [^ampl  (BadiiuBtotani)' 
leßung  9Kenf(^en  unb  §auätt|tere  befäHt  unb  SBit  eportn.  «0*  ein« 
meift  töbtlic^  DerMuft,  mirb,  »ie  juerft  ^"'XT^i^'"'"' 
SRicoteiet  1884  ermittelte,  ffiitofato  1889 
bun^  SRcinjüc^tung  unb  Xfjicrimpfung  fi^er  bcgrünbcte,  bon  ben 
(ebliaft  6enieg(id)cn  i^täbc^cn  bet  Xetanuäbaciüen  crjeugt,  tuel^  bei 
ber  SBitbung  i^rcr  großen  ©foten  bie  ®eftalt  Bon  SJÖgeln  ober  ®teii= 
nabeln  annetjmen;  i^i  SBo^nfi^  ift  (|umudteid)e  ®artenerbe;  mit  bem 
SBobenftaube  gelangen  fie  in  bie  3Bunben. 

5Ja6  enbli^  auc^  buri^  SPererbung  mifroffo^iif^e  Jtranff)eit3= 
teme  Don  ber  50futter  auf  hai  Sinb  übergeben,  ift  burc^  eine  Spibemie 
ber  €eibenraupcn  fi^tbar  Dor  ?tugen  gefteOt  »orben.  9(ad|bem  bie 
Don  ©diimmelpitäen  (Isaria  Bsäsü,  ©.  522)  erjeugte  ©pibemie  ber 
OTu^tarbine  um  bie  SRitte  be«  3aticf|unbertä  ju  erlbf^en  begann, 
trat    an    ttire  ©tctie    eine  neue,  not^  Derfieerenbete  ©eu^e,  bie 
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•jßebrine,  burd^  fd^toarjc  gicrfcn  am  fi6r))cr  bcr  3iau))cn  unb 
©c^mettcrUnge  meift  äuftertic^  crfcrtnbar;  ^tcr  cntbcdte  ber  SD?ai* 
länbcr  ^rofeffor  (Somalia  in  allen  Organen  ber  franfen  5;^ierc 
unbett)cgUdje,  lebl^aft  glänjenbe  Äörper^en,  n^eld^e  95aciQenfporen 
gleichen,  bie  aber  na^  bcn  gorf (jungen  t)on  ©atbiani  (1884)  bie 
©poren  t)on  patl^ogenen  ©porojoen  au^  ber  SJertoanbtfd^aft  ber 
@rf)Ieimpi(5e  finb  (Glugea  bombycis).  S)a  bie  Sornaüafd^en  SEörper* 
c^en  t)on  ben  SRuttertl^ieren  au^  in  bie  ®ier  übergel^en,  fo  tpar 
eö  eine  Siei^e  üon  Salären  ^inbur^  in  Suropa  unmögti^  gett)orben 
gefunbe  Orainö  ju  erlangen;  benn  aQe  bei  un^  gejü^teten  (Sier 
erhielten  in  ben  ©ornatiaf^en  Äörperd^en  bereite  bcn  angeerbten 
Äeim  ber  Äranf^eit  unb  erjeugten  franfe  Staupen,  bie  meift  öor 
bem  ©infpinnen  ju  ®runbe  gingen:  5)ie  @ier  mußten  auö  G^ina 
unb  Sapan  bejogen  n^erben,  tt)o  bie  Sfranf^eit  nod^  unbefannt 
ttjar ;  in  bem  Himatif d^  ttjeniger  begünftigten  SJeutfd^tanb  tourbe  bie 
©eibenjud^t  burd^  bie  5ßebrine  tJoQftänbig  ücmid^tet.  Slber  gerabe 
auf  bie  SSererbung  ber  Stranf^eitöteime  begrünbete  5ßafteur  1870 
bie  ebenfo  cinfarf)e  a(ö  erfolgreid^e  3Ret^obe  ber  ß^Q^nöuötefe  (se- 
lection  cellulaire).  2)ie  lipärdjen  ber  ©eibenfd)mettertinge  lourben 
in  93eute(  eingef c^Ioffen ;  nad)  bem  ?lb(cgen  ber  ©ier  n?urben  bie 
beiben  ©d^metterlinge  unter  bem  90?ifroftop  unterfud^t,  unb  faÜ^ 
fi^  in  i^rem  Slut  6ornaIiafd)c  Äörpcrc^en  fanben,  ber  ganje 
Seutel  üerbrannt;  nur  bie  ®icr  au^  ben  S3euteln  mit  tJöQig  ge== 
funben  Schmetterlingen  burften  jur  9?ac^äud)t  benu^t  »erben, 
^ur^  bie  fonfcquente  S)urd|fü^rung  bicfcr  5D?et^obe  in  großem 
9)?afeftabc  ift  ba<^  ©rlöfd)cn  ber  ©euc^e  toirflic^  erreid)t  njorben.  -') 

XIV. 

Selber  befi^t  ber  »^eilfd^a^j  noc^  !ein  SKittcI,  loelc^eö  im  ©tanbe 
Xü&XQ,  ber  mafetoßen  3?erme^rung  unb  bcr  üergiftenben  (£intt)ir!ung 
ber  pat^ogencn  93a!terien  ©in^alt  5U  t^un,  fobafb  biefdben  in  ben 
Strci^Iauf  bcg  SBIutcö  bei  einem  2t)icr  ober  äKenfd^cn  cingebrungen 
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finb ;  bie  Sunft  bcg  STrjtc^  ift '  biö^cr  barauf  bcfc^ränft  genjefcn, 
bie  9(nftccfung  ju  üerl^inbcrn.  S)em  ®enic  ätüder  SWänncr  l^at  bic 
3Wcnfd^t)eit  eö  ju  banfen,  toenn  gtcic^lool^t  in  unfcrer  Qtxi  ber  SBcg 
gcbal^nt  tporbcn  ift,  gcftü^t  auf  bic  tuiffenfd^aftü^c  Srforfc^ung  ber 
Söaftcricn,  bic  unfi^tbarcn  gcinbc  mit  (Srfotg  ju  befämpfen. 

@^on  feit  1865,  lange  betjor  bie  baltcriologifd^e  gorfc^ung  über 
bie  ^jatl^ogencn  Safterien  ber  SBunböergiftungen  üöllige  Älarl^eit  ge^ 
fd^afft  l^atte,  ttjcnbete  Sofepl^  Sifter  bei  c^irurgif^cn  Operationen  feine 
antifeptifd^e  SRct^obc  an,  inbem  er  burd^  Ueberftäubcn  ber  SBunben 
mit  Äarbolfäure  bie  üergiftenbe  ©innjirfung  ber  SBaftericn  aufju^ 
l^alten  gebad)te.  3lu^  ber  antifeptifc^en ,  gäutnife  f)emmenben  f)at 
\iä)  bann  bie  afeptifd^e,  gäulnife  ücrl^inbcrnbc  SWet^obe  enttoirfelt, 
tt)et^e  burd^  peintid^fte  5)eginfe!tion  ber  bei  ber  Operation  gebraud^ten 
§änbe,  3nftrumentc  unb  SSerbanbftüdfc  bie  patl^ogenen  SBafterien 
in  bie  SBunbc  überl^aupt  nid^t  einbringen  läfet.  ©eitbem  finb  ba^ 
©item  ber  SBunben  unb  baö  SBunbficbcr,  bie  man  früher  afö  un* 
üermeiblid^e  golgen  aller  d^irurgif^cn  Operationen  angefe^en  l^atte, 
t)crfrf)tt)unben ;  ber  ©d^redEen,  ber  biefelben  einft  umgab,  ift  gett)id^en 
unb  unferen  großen  ©^irurgen  bie  SKöglic^feit  gegeben,  bur^  rcc^t^ 
jeitigcö  Üil^ncö  ©ingreifcn  ja^freid^e,  früher  für  unl^eitbar  gehaltene 
Uebct  JU  befeitigen  unb  unjä^tigen  Seibenben  ba^  fieben  ju  erhalten 
unb  bie  ®efunb^eit  jurüdfjugeben. 

S)ic  jtoeite  jener  fegenörei^en  ©ntbedEungen ,  njetc^e  auö  ber 
bafteriotogif^en  gorfc^ung  hervorgegangen  unb  beren  bollc  93ebeu* 
tung  erft  bie  3wtw"f*  ^»ö  Sidjt  fteUen  njirb,  ging  t)on  ^Pafteur  auö. 
ßucrft  1880  crfannte  er  bei  bem  ©tubium  ber  fogenannten  §ül^ncr* 
Cholera,  baß  frifd^e  3icinfu(turcn  ber  patl^ogencn  SBafterien  bei  ber 
Smpfung  auf  SBerfud^öt^icre  töbtiirf)  njirfen,  tt)ä^renb  fie  na^  einigen 
SWonaten  n?eit  milbere  unb  balb  jur  ®enef ung  fü^renbe  Srfranfungcn 
hervorrufen;  bic  mit  ben  alten,  abgefrf)mäd^ten  Kulturen  geimpften 
Jl^iere  aber  ertoiefen  fid^  fpäter  gegen  toeitere  Smpfungen,  fclbft 
mit  ben  giftigften  Kulturen,  gefd^ügt,  immun  gemalt.    3m  SJerein 
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mit  feinen  3Ritarbeitern  erfanb  bann  ^aftcur  üerfd^iebenc  3Retl^oben 
bcr  Slbfd^toöc^ung  bei  ber  ßü^tung  ber  95afterien  be^  3Ritjbranbc^, 
ber  ©d^toeinepeft  unb  anberer  Xl^ierf eud^cn ;  inbem  er  in  größtem 
90?afeftabe  biefe  abgefd^tüä^ten  Äutturen  jur  ©d^ufeimpfung  Der*' 
tücnbete,  gelang  eö  i^m  nid^t  btofe,  bie  ®efal^r  ber  3lnftedung,  toenn 
nid^t  üöQig  ju  befeitigen,  [o  bod^  erl^cblid^  ju  ücrminbem,  fonbern 
eg  jeigte  fid^  fogar  in  gällen,  too  bereite  eine  3nfeftion  ftattgefunben, 
bie  3Biberftanböfä^igfeit  ber  befallenen  X^iere  in  gotgc  ber  Smpfung 
fo  gefteigert,  baß  fie  nad^  gelinber  ©rfranfung  ttjieber  gcnafen. 

3m  Orient  ift  bie  ©rf)u^impfung  fd^on  üon  Sllterö  ^cr  gegen 
bie  frf)tt)arjen  Slattern  in  Uebung  gcttjefen,  unb  swar  mit  menfd^* 
tid^cr  fiijmp^e,  ba  bie  ©rfa^rung  geletjrt  t)atte,  bafe  biefe  eine  tt)eit 
milbere  ©rfranlung  ^erüorruft,  ate  bie  natürfid^e  Snfeftion,  bann 
aber  üor  jeber  ttjeiteren  Stnftecfung,  felbft  bei  ben  bööartigften 
©pibemien,  f c^ü^t.  Stte  im  Saläre  1717  Sab^  SKontague,  bie  geift^ 
uoQe  unb  cnergifd^e  ®ema^Un  be^  engfifd^en  ®efanbten  bei  ber 
^ol^en  ^Pforte,  bie  bicfe^  SBerfal^ren  in  Sonftantinopel  fennen  ge*= 
lernt  t)atte,  i^ren  ©ol^n  mit  menf^tid^er  S^mp^e  impfen  liefe,  fanb 
baffelbc  audi  in  ©nglanb  ©ingang. -^)  S)od^  erft  nad^bem  ©buarb 
Senner  1796  bie  burrf)  Uebertragung  bom  SKenfd^cn  auf  baö  9iinb 
abgef d^ttjarf)te  Su^pocfenl^mpl^e  jur  ©d)ugimpf ung  gegen  bie  SKcnf^en» 
blättern  eingeführt  l^atte,  ift  bie  Slbnjc^r  biefer  ©eud^e  in  allen 
Äulturftaaten  erreirf)t  ttjorbcn. 

Sinen  ä^nlid^en  3Beg  fd)tug  ^aftcur  bei  ber  ©d^ufeimpfung 
gegen  jene  für^teriid[)e  ,ftranf()eit  ein,  bie  ber  Sife  toQer  §unbc  unb 
SBölfe  burc^  SBerunreinigung  ber  SSunbcn  mit  bcm  giftigen  ©peid^et 
Deranfafet,  unb  bie  jnjar  in  SBefteuropa  in  golge  ber  polijeilid^en 
SSorfid^t^maferegcIn  nur  fe^r  feiten  jum  2(u^brud^  fommt,  in  SRufe* 
(anb  unb  anbcrcn,  fanitarifd)  njcniger  gcorbnctcn  ©taaten  aber  jal^l* 
rcid^e  Opfer  forbert.  3n  allen  Stfieifen  einc§  an  ber  §unböttjut^ 
erfranftcn  X^iereö  ober  TOenfrf)cn,  ganj  befonber^  Iräfttg  im  SRüdfen* 
mar!,  cntnjictclt  firf)  ein  ®ift,  ba^  fdjon  in  geringfter  9}?enge  töbtli^ 
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toirft;  boä)  gelang  c^  ^afteur,  baö  ®ift  bur^  mc^rmate  ttjicbcr* 
^otte  Uebertragung  t)on  toQcn  §unben  auf  Äanind^cn  fo  tüeit  ab* 
juf d^tüäc^en ,  bag  bei  ben  mit  bemfelben  geimpften  SKenfd^en  bem 
Sluöbrud^  ber  XoQtout^  vorgebeugt  n?urbc.  Saufenbe  Don  3Renfd^en 
finb  feit  1881  burd^  bie  ©djufeimpfung  mit  abgefc^tpäd^tem  SButl^* 
gifte  im  3nftitut  ^afteur  gerettet  toorben.  -®) 

%x\  biefe  S^atfa^en  fdjiiefet  fid^  eine  neue,  J^offnungötJoQc 
^^afe  ber  ©^u^impfungen,  beren  SKittelpunft  ba^  t)on  SR.  fioc^  in 
Serlin  geleitete  Snftitut  für  Snfeftionöfranfl^eiten  gett)orben  ift.  Sn 
berfetben  SBeife  ttjie  bei  ber  ^unb^tüut^,  toax  an6)  bei  anberen 
3nfeftion§franf^eiten  ju  üermutl^en,  ba§  f^on  ein  in  geringfter  SRenge 
aufgenommener  ®iftftoff  bie  getoattfamen,  oft  rafd^  jum  2obe  fül^:' 
renben  Störungen  im  Drganiömu^  anrid^te.  9?acf|bem  fd^on  1876 
SieudEi  (Sern,  5ßeter^burg)  bie  bei  ber  gäulnife  ber  fieid^en  gebilbetcn 
®ifte,  bie  5ßtomaine,  rein  bargeftellt,  unb  Srieger  (Serlin)  1885 
in  fautenbcn  £eirf)ent^ei(cn  neben  anberen  ®iften  aud^  SÄu^carin, 
baö  ®ift  beg  gliegenpitjeö,  aufgefunben  l^atte,  gelang  c^  bem  Segteren, 
juerft  1886  au^  ben  SReinfuIturen  ber  X^pl^uöbaciUen  einen  eigen^^ 
tpmHc^cn  ©iftftoff,  ein  Xojin  barjufteQen,  ba^  ben  Stlfaloiben  ber 
®iftpflanjen  (@trl)^nin  u,  a.)  ä^nli^  ift ;  gleic^geitig  entbecfte  Urffa 
ba^  Xojin  beö  2l?ilj6ranbe^ ;  bie  ®ifte  be^  ©tarrframpfe^  unb  ber 
S)ip]^tl^erie  ttjurben  t)on  95rieger  1895  alö  c^emifc^  reine  Äörper  t)on 
eittjeifeä^nlid^er  5Watur  (^^ojatbumine)  bargefteüt;  fie  übertreffen  in 
tobbringenber  Snergie  bei  SBeitem  aQe  fonft  befannten  ®iftc,  felbft 
bie  95Iaufäure;  üon  bem  S^ojin  be^  SBunbftarrframpf^  genügt  ein 
©täubd^en,  ber  üiermaf^unberttaufenbfte  X^eit  eineö  ®rammeö,  um 
ein  9Weer)dE)ttjeindöen ,  ein  breifeigtaufenbftel  ®ramm,  um  einen 
SKenfd^en  ju  tobten. 

Snie  biefe  Äranfl^eitögifte  finb  ©toffttjec^fclprobufte  ber  pat^o« 
genen  SBafterien,  in  ä^nfi^er  3Seife,  ttjie  ber  purpurne  garbftoff  ein 
©toffnjec^fetprobuft  ber  Safterien  beö  SBunberbtute^  ift.  ®enn  biefe 
®ifte  ttjurbcn,  tt)ie  fd^on  bemerft,  nirf)t  au^  bem  Sörper  ber  Jtranfen, 
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fonberit  auö  JReinhifturen  ber  SBaftcrten  auf  lünftti^em  3laf)xbohm 
bargeftcQt.  S)ie  pat^ogciten  unb  bie  unfd^SbU^en  95aftcricn  t)cr* 
Ratten  ficfi  ba^cr  in  Scjug  auf  bie  ©rjeugniffc  i^rer  ^cmifd^en 
ficbcn^t^ätigfeit  ä^ntid^  tuie  bie  §utpi(jc,  üon  benen  ber  ß^ampignon 
ein  beliebtet  ©peifegctpürj  bitbet,  toäfirenb  ber  i^m  jum  SBertoc^fctn 
ä^ulic^c  ÜfnoÜcupifj  ein  furd^tbare^  ®ift  crjeugt,  beffen  ©cnug  fc^on 
in  geringer  SKcnge  na^  toenig  ©tunben  unrettbar  ben  %ob  bringt.  ^) 

3Benn  nun  bie  ©rfa^rung  le^rt,  ba§  getoiffe  3;^iere  für  ein 
Jlranf^eitögift  (eic^t,  anbere  gar  nic^t  empföngti^  finb,  ^^)  fo  erflärt 
fic^  bieö,  n)ie  ©l^rlid^  (Serlin)  1891  burc^  ba§  ©Eperimcnt  ertt)iefen 
l^at,  barau^,  bafe  bie  immunen  X^ierc  in  il^rem  SÖIut  ein  ®egcngtft, 
ein  Slntitojin,  enthalten,  tt)etc^eö  bie  ©iftttjirfung  beö  Sojinö  aufl^cbt. 
Unb  njenn  anbcrerfeit^  Spiere  unb  3Renf c^en,  nad^bem  fie  eine  firanf* 
l^eit  mit  gemilberter  'Sofintt)irIung  überftanben  ^aben,  für  lange  Qüt, 
ujenn  nirf)t  für  immer  giftfeft  genjorben  unb  felbft  ber  3(nfterfung  burc^ 
ungefd^tDäd^tcö  Sranf^eitögift  unjugänglic^  gemalt  finb,  fo  ift  an^ 
junel^men,  bafe  biefdben  im  SSertauf  ber  Ätanf^eit  ein  Slntitojin  in 
i^rem  93Iute  erzeugt  l^aben,  njetrfie^  bie  3Sirfung  be^  3;o  jinö  neutratifirt. 

2(uf  biefeg  ^^rincip  ^at  ©erring  feit  1890  bie  Reifung  ber 
©ipl^tl^erie  burd^  baö  ^eilferum  begrünbet,  baö  in  jal^Ireid^en  gcillcn 
Äinber  üor  bem  genjiffen  "Sobe  gerettet,  anbere  t)or  ber  brol^enbcn 
9(nftecfung  gef^ü^t  l^at.  ^ferbe,  bie  ber  S)ip^t^erie  leicht  untere 
(iegcn,  njerben  mit  ben  giftigen  SReinfuIturen  ber  S)ipl^t^criebaciQcn 
n)ieber^o(t  geimpft;  na^  überftanbener  Äranf^eit  finb  fie  immun 
gemad^t;  i^r  Serum  enthält  atebann  baö  Gegengift  in  fold^cn 
üRengen,  bafe  eö  felbft  bei  SOJenfdjen,  bie  bereite  ba^  2)ipl^tl^eriegift 
in  fi^  aufgenommen  l^aben,  ben  un^eitooDen  SBirfungen  be^* 
felben  (Sin^alt  ju  tl^un  im  ©tanbe  ift.  ®ie  ©rtoartung  erfd^eint 
je^t  geredfjtfertigt ,  bafe  aud^  bei  anberen  Snfeftion^franf^eiten  bie 
@erumtf|erapie  ©rlöfung  bringen  njirb.  '^'-) 

9(bcr  audi  abgefe^en  üon  bicfen  3"ftj"f*^^offnungen  ^at  bie 
§9gienc,  nad^bem  fie  fic^  in  ber  jiociten  §älfte  unfereg  Sa^rl^un* 
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bcrt^  jur  fclbftftänbigen  SBiffenf^aft  auögebitbet  unb  einen  immer 
ftcigcnben  Sinflufe  auf  bie  SSertooItung  unb  ©cfcigcbung  9ctt)onnen 
f)at,  f^on  jcfet  mit  ftctig  tt)aci^[enben  ©rfolgcn  baju  beigetragen, 
bie  mifroffopifd^cn  ^anf^eit^feime  unfc^äblid^  ju  mad^cn.  SBäl^renb 
cg  nod^  t)or  jtoei  Sal^rjel^nten  ate  ein  unabttjenbbareö  SSerl^ängnife 
angcfel^cn  tt)urbc,  bafe  bie  Gl^olera,  fobalb  fie  in  einen  SRa^barftaat 
eingebro^en  tt)ar,  il^ren  mörbcrt[d^en  Quq  bnx6)  ba^  ganje  S)cutf^c 
3ietc^  nehmen  tt)erbe,  ift  eö  ben  auf  bie  mifroffopifd^e  95afterien* 
unterfud^ung  unb  bie  Sfoürung  ber  burd^  biefe  feftgefteQten  erften 
göQe  gegrünbeten  SWaferegeln  bereite  jttjeimat  gelungen,  ber  ©eud^e 
ben  ©ntritt  über  bie  beutf^c  ®renje  ju  üertoe^ren  ober  bo^  fie 
auf  üereinjette ,  batb  ertöfd^enbe  §erbe  ju  befd^ränlen.  5)ie  in 
unferer  3^^  immer  tt)eiter  au^gebilbeten  3lnlagen  für  Äanatifation 
unb  S)eöinfeftion,  für  Sefd^affung  reid^ü^en,  gefunben  Srinteaffer^, 
gut  tjentitirter,  trodCner  3So]§nungen,  bie  ©d^ufeeinri^tungen  gegen 
ba^  ©natt)men  be^  burd^  Safterien  Vergifteten  ©taubeö,  gegen 
(Sinfd^Ieppung  unb  Ausbreitung  öon  X^ier*  unb  SKenf^enfeu^en 
l^aben  mit  fegenSreid^em  ©rfotge  baju  beigetragen,  fiuft,  SBaffer, 
©rbboben  unb  Scl^aufung  üon  SlnftedEungöfeimen  rein  ju  l^alten. 
®g  ift  fein  3^^if^^  ^^6  ^^  ^^^^^  öieüeid^t .  ni^t  fernen  ßufunf t  ge* 
lingen  tt)irb,  aQe  mifroffo^jifd^en  ^anl^eitöleime  t)on  unS  fern 
jU  l^alten,  mit  berfelben  ®ett)i§l^eit,  mit  ber  toir  bereite  l^eut  im 
©tanbe  finb,  SSerfd^immetn,  gäulnife  unb  ®äl^rung  ju  üerl^üten,  in* 
bem  tt)ir  ben  mifroffopifd^en  Äeimen  ber  Stimmet«  unb  ©äl^rungö^^ 
|)ilje  ben  31*^^*^  üerfc^tiefeen. 

3Ran  l)at  ber  beutfd^en  ÄriegSffil^rung  im  Saläre  1870  jum 
SRu^me  nad^gefagt,  bafe,  »äl^renb  bie  ®egner  über  bie  ?lntt)efent)eit 
unb  3^^^  ber  Unferigen  ftetS  in  Ungettjifel^eit  tt)aren  unb  bal^er 
nur  unfi^ere,  unjufammenl^ängenbe  ©d^ritte  toagen  fonnten,  bie 
beutfd^en  §eere  firf)  mit  einem  9?e^e  tt)ol^Igefc^uIter  unb  intelligenter 
ScIaireurS   umgaben,  ttjeld^e  nad^  allen  SRic^tungen  baS  ®ro§  ber 

Armee  umf^tt)ärmten ,  bie  beften   SJad^rid^ten  über  bie  ©teQung 
n.  35 
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unb  ®tätfe  ber  {^inbe  fammelten  unb  baburc^  bie  beutf^e  ^eereS- 
leitung  in  ben  @tanb  festen,  in  jebem  äßommte  bie  ri<^ttgen  If^ttei 
jum  ©iege  ju  ergreifen. 

3n  bcm  großen  ftampfe  um  bü3  Stafein,  melden  Wir  3Renf(§cn 
in  jebem  ?lugen6Iirfe  ju  fähren  flejroungm  finb,  ift  ben  Wotur- 
forf^crn  bie  JRoÜe  ber  Sciaireur*  juget^ift.  S^te  Aufgabe  ift  eS, 
in  weite,  unbefannte  5*n"!n  öotjubringcn,  überall  flunbfi^ft  cin= 
jul^olen,  beten  Sufctlöff'fl^fif  gnotffenfiQft  ju  prüfen,  über  bie 
©teHung,  bie  Stärlc  ober  bie  ©djroär^e  ber  unä  bebro^nben  ffräfte 
Erfahrungen  ju  fammetn. 

SBir  f)atten  feft  an  ber  3u»c>^fii^t,  bog  bie  Von  ben  ?tatuc- 
forfc^em  gefammelten  S^eoba^tungen  bem  ©enecalftab  unferet  SIcrjte 
unb  ^ijgicntfer  bie  ÜKittel  borbeteiten  merben,  um  gegen  bie  unftc^t- 
boren  g^inbe,  roetc^e  wnä  in  tSrbe,  SSaffer  unb  ßuft  umgeben, 
unfcre  ®efunb^eit  unb  unfer  Seben  fiegreic^  ju  wrt^Eibigcn! 


^xlävdtwm^m. 


0  (©.  502.)  »crgl.  ^3)ic  SBclt  im  gSaffcrtropfen''  @.  393. 

*)  (@.  502.)  3)en  ©a|,  ba6  Weber  5:i^ierc  no^  ^flattjen  au«  afäulnin 
^eroorgc^cn  fönncn,  bcacic^nct  fiecuwen^oef  aW  fein  Xeftamcnt  in  einem  ©riefe 
t)om  8.  October  1716;  er  l^atte  i^n  fc^on  in  einem  ©riefe  oon  14.  9Wai  1686 
Qud$)efpro(^en. 

^)  (@.  502.)  Theophr.  bist  plant.  UI,  1.  4. 

*)  (S.  503.)  Origenes  contra  Celsum  I.  52. 

^)  (@.  508.)  Sunning^am  unb  SJHquel  ^aben  fpfiter  ben  ^[pparat  üon 
SWabboj  oereinfad^t  unb  öerbeffert. 

*»)  (©.  511.)  »ergl.  @.  382,439. 

^)  (@.  511.)  $.  ^iquel,  les  organismes  vivants  de  Tatmosphere. 
^ori«  1883. 

«)  (6.  513.)  »ergl.  »b.  I,  @.  318,  «bbilbung. 

*)  (@.  514.)  «bbilbung  nad^  «ßl^otograp^ie  im  Titelblatt  biefer  ©or* 
lejung,  ©.  501,  oben. 

^«)  (8.  515.)  »ergl.  @.  494,  (£rl.  13. 

»«)  (6.  516.)  »ergl.  „SBa«  fic^  ber  SBalb  erjä^lt'',  ©.  33 f. 

*')  (©.  518.)  Puccinia  Malyacearum,  P.  Heliantbi. 

")  (©.  520.)  ©einftod  unb  ©ein,  ©.  130. 

^*)  (@.  522.)  »ergl.be  ©ar^:aurÄenntni6  3nfeftcntöbtenber$iIae.  »ot. 
Seit.  1867,  1869. 

**)  (©.  523.)  öeeumenl^oef  rü^mt  fi(^  in  bem  ©riefe  an  bie  !Roijal  ©o^ 

ciet^  (Arcana  naturae  ope  exactiBsimonim  microsoopiorum  detecta  iOeiben  1722  I. 

Experimenta  et  Contemplationes)  bog  er  meber  raud^,  nod^  ©ranbmein  unb 

nur  feiten  äBein  trinfe,  au(^  feine  3^^ne  tfiglic^  forgffiltig  reinige  unb  in  Sfolge 

beffcn  fi(^  fo  tt)ei6er,  gefunber  gÄ^ne  rühmen  fönne,  wie  nur  ttjenige  %ittx^ 

genoffen;  gleic^n^o^I  mimmle  fein  3<>^nf(^Ieim  t)on  ^a^Uofen  2:i^ier(^en  mie  ein 

SKüdenfc^ttjarm.  — -  3«  ^^^  nftmliti^n  ©riefe  bilbet  er  auc^  bie  im.  ga^n* 

unb  Zungenbelag  regelmäßig  t)or!ommenbe  Leptothrix  boocalis  ab. 

35* 
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^^)  (®.  523.)  ^ie  antife^tifd^e  ^atüv  M  8Iute9  ifl  auerft  oon  Vtoxxi 
Staube  unb  ®fc^eib(en  1874  qr^erimentell  nad^etoiefen  toorben.  Sa^redbend^t 
bcr  ©c^lcf.  ®cf.  für  1874. 

*^  (@.  524.)  S3a!tcricn!ran!^citcn  in  ^Panjen  finb  bid^cr  nur  in  9?orb* 

amertfa  bei  Dbftbdumen  angegeben  morben ;  auc^  ber  9to(  ber  ^^acint^enatuiebeln 

unb  bie  9{agfäule  ber  Kartoffeln  mirb  lBa!terien  ^ugefd^rieben.    (Stfranfungen 

t)on  2Jlen]d)en  unb  ^ö^eren  gieren  burd^  @d^immeU)iIae  treten  nur  audna^md«* 

meife  beim  Einbringen  ber  8^oren  oon  Aspergillas,  Muoor  unb  anberen  @d|tm« 

melpil^en  in  ben  fingeren  ®e^örgang  ober  in  bie  9(t^mungiSorgane  auf;  t>tv 

breitetet  \\n\>  bie  ^aar«  unb  ^autpilje,  »eld^  ®rinb,  gf^ec^ten  ober  9(udfa0en 

ber  $aare,  aucb  loo^l  9^agel'  unb  ^ufgefd^ioüre  erzeugen. 

»'*)  (@.  525.)  VergiL  Georgic  IH,  470—566:  (Morbus) 

Comipit  lacuB,  infedt  pabula  tabe. 

^er  Siebter  rät^,  fobalb  ein  S^ier  burc^  Unluft  beim  t^i^^ff^t^f  3^^^^^^^ 

hinter  ber  beerbe  fid^  oerbäd^tig  mad^t,  e^  fofort  ^u  tobten,  bamtt  ntd^t  bie 

^nftedung,  bie  fd^neßer   ald  ber  Sturmainb  um  fid^  gteift,  baS  gan^e  )SoIf 

bernic^te : 

continuG  culpam  ferro  carpesce,  priusquam 

dira  per  incautum  serpunt  oontagia  Tolgus. 

^ie  üon  ^ergiliuiS  gefd^ilberte  S^lil^branbe^ibemie  t)eran(agte  bOiS  ^erlaffen  ber 
SBeibcplö^e  unb  ber  befcftigten  9J?eier^öfe  (Norica  castella)  auf  ber  @übfcitc  bei 
S^aniifd^en  Sllpcn,  nad^  SJiittl^eilung  öon  $rof.  3.  ^artfc^  im  ®ebicte  be^  Sfon^o. 

'")  (6.  526.)  Varro,  de  re  nistica  I.  12. 

2^)  (S.  528.)  SR.  Äod^,  2)ie  ?(eHoIogie  ber  aJhtäbronbfranf^eit,  begrünbet 
ouf  bie  Snttoicflungggeft^ic^te  bcs^  Bacillus  Anthracis.  Beiträge  §ur  ©iologie 
ber  «ßflanjcn.    93b.  II,  ©.  377,  1876. 

•**)  (©.  581.)  35on  Gilbert  Sieiger  würbe  1879  ou(^  in  bem  ©efrct  bcr 
öJonorrl^oe  ein  9Ri!rof!ofu3  (Gonococcus)  entbedft,  weither  ouf  unb  in  ben  ©itcr* 
gellen  ücgctirt  unb  aU  Erreger  ber  Äranf^cit  crmiefcn  ift. 

")  (©.  532.)  (Sine  öottftänbige  Ucbcrfirf)t  ber  auf  bie  pat^ogenen  »a!tc- 
rien  bcäüglid)en  53coboc^tungen  mit  einer  fritifc^cn  93carbeitung  aller  bofterio* 
logifc^eu  Srogeu  entl)ält  bas  grunbicgcube  93ud)  üon  S^ügge :  bie  äJ^ifroorgani^« 
men,  brittc  Staffage,  jmei  Söänbc,  iJeipi^ig  1896. 

•^'0  (<S.  536.)  3)ic  erften  ^;)Ja(^tt)cijungcn  lebenber  5Boftcrien  in  ber  fiuft 
burrf)  3lu^ttja)rf)en  fmb  öon  9JiifIet  1878  im  93re§Iaiier  ^flanaenp^^fiologifc^en 
Qnftitiit  gemad)t  toorben;  ^Beiträge  gur  ^Biologie  ber  ^^Jflongen,  33b.  lU,  119. 

'■*)  (©.  537.)   Pythium  Debaryanum,  Phytophthora  omnivora  u.  a. 

'^)  (S.  538.)  ^ic  (Siittüidclung  beö  .^allimajrfipilgcS  (Agaricus  melleus) 
tourbe  burd)  iRobert  ^ortig  (9)2ünd)cn)  1878  ermittelt. 

**)  (©.  539.)  Tarichium  megaspermum ;  ücrgl.  g.  CSoIjn :  eine  neue  $il5* 
fronf^eit  ber  (Srbraupcn,  53citräge  jur  33ioIogic  bcr  ^^pflonjen,  33b.  I,  (S.  58, 1870. 


Unfi(^|tbarc  2reinbe.  549 

*0  (@.  540.)  ?luc^  eine  öafterienfranf^eit,  bie  ©(^lafffuc^t  (flaccidezza), 
,ri(f)tct  in  ben  ©eiben^üd^tereien  öon  @übeuropa,  wo  fie  epibemift^  auftritt,  große 
Verheerungen  an. 

^)  (@.  542.)  9lac^bem  bie  Äaiferin  SWaria  2:^erefia  mehrere  ^nber  an 
ben  flattern  üerloren  ^atte,  lieg  fte  im  Saläre  1768  5ur  9{ettung  ber  übrig 
gebliebenen  ben  Dr.  ^an  ^[ngen^oug,  einen  ber  ^eroorragenbften  ^egrünber  ber 
c^mifc^en  ^flan^enp^^ftologie  (ogl.  $b.  I,  @.  395)  aui  fionbon  nac^  9Bien 
lommen,  ber  ungeachtet  beiS  SBiberfpruc^d  oon  ^r^ten  unb  @leiftltd^en  bie  6cbu^^ 
im^fung  mit  menfc^Ii(^er  ^odenl^m^^e  an  ben  jungen  $rin^n  erfolgreid^  aud" 
führte,  ^ie  ^aiferin  dugerte  il^ren  ^an!  an  Sngenl^oug  mit  ben  fd^önen 
©orten:  „nää^\t  ®ott  oerbanfefie  i^m  bie  9iettung  i^rer  ©ö^ne,  er  möge  an  ber 
®rö6e  i^rer  mütterlic^n  SäxtlidjUtit  bie  ®rö6e  i^rer  (grfenntüc^feit  abmeffen." 

*•)  (©.  543.)  SBeber  bei  ber  ©unb^wut^  noc^  bei  ben  «ßocfen  pnb  bid^er 
^at^ogene  IBafterien  mit  ©ic^er^eit  nac^gemiefen ;  baiSfelbe  gilt  aucf)  bon  bieten  an- 
beren  3nfe!tiondf ranf^eiten :  (©d^arlad^),  SWafern,  Äeuc^l^uften,  ©^p^ilid,  ©elb* 
fieber,  foaie  t)on  fiungen^  TlanU,  ^auenfeud^e  u.  a.  VieQeid^t  mirb  in  folc^en 
gfällen  bad  ^ant^eitdgift  nid^t  t>on  parafitifc^en  ^afterien,  fonbem  birelt  an 
ben  frant^aft  oeränberten  3^1^^  ^^  Drganidmud  erzeugt.  9$on  ber  'Sflalaxia 
n^irb  ie(t  allgemein  angenommen,  bag  nic^t  bie  oon  Stiehl  unb  ©c^iaou^^i 
beoba(^|teten  SRalariabaciUen,  fonbern  mifroffopijc^e,  im  ©lute  oermitteljt  $jeu- 
bopobien  friec^enbe  Amöben  ober  ^(aiSmobien  bie  ihant^eit^erreger  finb. 

^)  (@.  544.)  3)er  Änottenpila  (Araanita  bulboea)  l^at  fi(^  afö  bie  \Xv\ad^e 
faft  aQer  in  ^eutfc^lanb  beobachteten,  töbtlid^  oerlaufenben  Pilzvergiftungen  l^er- 
audgefteOt,  beren  3^^^  ^^  »eitern  größer  ift,  ald  ber  burc^  ©erlangen  ober 
^ric^inen  oeranlagten  ^obe^fdOe.  ^er  ^noQenpil}  unterfd^eibet  [lä^  oon  bem 
eßbaren  (Sl^ampignon  (Psalliota  caropestris)  burc^  bie  fnoQige  ^nfc^weHung  bed 
©ticieg  unb  burc^  bie  gorbe  ber  5ölätter  ober  Sameflen  am  ^ute,  bie  immer 
meiß  ift,  mä^renb  bie  i^ameüen  bed  (S^ampignon  erft  röt^Iic^,  ^ule^t  fd^mar^- 
broun  gefärbt  finb. 

«»)  (@.  544.)  Unterleibdt^pl^ufit ,  2lui8fo6  laffen  fid^]  überhaupt  nicftt  auf 
3:^iere  übertragen,  9iücffant^p^u«  nur  auf  ?tffen,  bie  ?eft  nic^t  auf  SJögel  unb 
©c^weine  u.  f.  w. 

«-j  (©.  544.)  3)agegen  fd^eint  ba«  Juberfulin,  weld^e«  91.  Äoc^  au«  »lein- 
fulturcn  Don  S^uberfelbaciUen  burc^  (gjtraftion  bermittelft  ®l^cerin  barfteüt, 
bie  (^njartungen  nid^t  erfüllt  ^u  ^aben. 


PruÄfe^fer: 


»anb  I.  Seite  395  le^tc  Seile,  lic«  ,,berciftcr"  ftatt  ^bereil^tcr.'' 
„     IT.      „     205  «bbilbung  lic«  „bcfeud^tct"  ftatt  ,, befruchtet." 
„     II.      ,,     438  Seile  4  lie«  „«Peribinicn"  ftott  ^^oribinicn.'' 


§a(S)xt%i^. 


fl abfliegen    jnt    S3lfltI|tnti{Fni(^tiiitfl 

260. 
ü&ftammnng,  gcDittn|amc  dilti  OtgO' 

niSnitn  nat^  i8ottt)t  151. 
Stbflainmune«l(I|re  270ff. 
Acanthus  *379. 
AcetsbuUriA  389. 
Acetabularia  meiiiterranea  *3it. 
Waiau,  nöMiäjt  ®rcnjt  372. 
Actinopbrys  Sol  430. 
«btcnte  M  »latte«  278.  *28b. 
Aecidium  Berberidis  152. 
Ztgifftm  390  f. 
^cqnatoTialjpnt  401  f. 
9täto6tfi^t  Satttiien  4S9. 
«crollop  Ü08. 
Aethalium  septicum  433. 
«et^cTitdic    Stoffe,    Ddv    «afteritn 

probDjirt  4S3. 
Hgar  (für  «atterien)  495. 
«gor-Hant  3H4.  390. 
Agaruin  360.  *361. 
agaoc  424. 

—  mf;itaaif4f,  ISinfü^iung  42. 
Agrumi  425. 
«t^üiift^e  330. 
Sl^oin  [9lfll«t)  316  f. 
Stajit,  F-  Kobinia. 
Albertus  magnus  33. 
Aldrovanda  (Kamt)  328. 
AWrovamia  vesicnloaa  2Sif|.  »292. 


«Igen  349. 

—  Si^WärmjcDcn  4/2  ff. 

—  aU  Uma^nittg   ber  ffiaffcrt^itn 
438. 

—  im  BaffeitTo))fcn  4C2ff. 

—  btr  X^cnntn  334. 
«Ralofltne  »fllteriEii  473. 
ntto^olbilbiing  twcäf  ^t  126\. 

airD^Diifdie  ed^mitg  466\. 

Klleg^aniee  460  f. 

Slloe  424,  bfll.  and)  ftgaoc. 

nipen,    %esctationin)t4ItI    '"    btn 

uecfd).  ^C^tnitgionen  454  ff. 
fltptnmattcn  456  f. 
Stlpcnpflattjtn  456  f. 
Hlpentoff  *458. 
fllpenioftn     (Kbododendron)     460. 

482. 
mUfr  ber  IBäunie  «9. 
Amanita  bulbosa  549. 
Vinciffn,  Sqmbtofe  mit  Nepenthes 

bicalcaiata  298. 
HmeifenfäuK,  ttudfdpetbung  nuS  ben 
!6eibanungjbrü{en    bei    ©onneti' 
t^QU  306. 
ümeiifa,  Qolonifatioit  mit  euTOpätfdiea 
I      »flangen  «ff. 
j  Ümlci  2t>6% 
:  UmmoniQt  278. 
I  Amoeba  Limas  *431. 

Ampelopsia  quinquefolia  unb  Veit- 
:      cbü,  @augitd(ife  111. 
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9(naerobif(^e  Safterien  469. 
Anastatica    hierochuntina    *  205  f. 

226, 
^nemo^^ile  $f(anaen  276. 
9(ngtofpennen  60, 
9(npaf|ung    an    oerönberte    2thcn9* 

bfbingungen  ^7  f. 

—  ber  ^flanjen  an  bad  oeränberte 
mima  362. 

—  bcr     Ord^tbccnblütl^cn     an     bie 
3nfc!tcnbefni(^tung  260  f. 

«nftedhing  524  f. 
«ntarftifa  67, 
^ntaxh\\d)t  Scbctocit  368. 
Anthophysa  MüUcri  496, 

^iTntifcpti^  541, 
Stntitofin  543 1 
fippttt\d^t  ^Ie(^bü(l^{en  jur  (Sonfer« 

oirung  t)on  92a^rungdmitte(n  460. 
^xahtx,    ^erbicnftc   um  bic  wiffcn* 

fd^aftlid&c  «otanif  8. 
^raceen  ber  Tropen  414. 
^raceen ,       ©elbftertoärmung       ber 

S3Iüt^en!oIben  346. 
^xaxatf   ^egetationiStted^fel  mit  ju« 

ncl&menber  ,^ö^e  433. 
«raufarie  394. 
5lrbeit3t^eilung  im  ScHenftaat  232  ff. 

—  in  bcn  Seilen  ber  tilgen  352  ff. 
Aredia  vulgaris  *431, 
Slrgcntinien,  gtora  386  f. 
Aristolochia  elegans  415  f.  *416. 
Slriftotclc«  4  ff.  32.  42.  67. 

—  (^flonaenfeele)  74. 
^Irftifd^c  3one  369  f. 
Slröc  449.  456. 
2lfcpfig  641, 
Aspergillus  5t4. 
«Iffimilation  283  ff.  306.  456. 

—  am  regftcn  in  ben  f)tti  Icnd^ten* 
ben  Sic^tftra^len  293  f. 

—  bei  bcn  Stonferoen  403  f. 
«t^em^öljle  276. 
^It^mung  225. 

—  ber  ^flanjen    erjeugt    na(^tt)eiS* 
bare  ©rttJörmmtg  345  f. 

91uterftel)ung§pflanje  494. 


^nfgugt^ierd^en,  f.  Snfuforien. 
^(ngenfled  ber  ©c^tD&rm^ellen  412. 
9(udpref[en    oon   SBaffer    burc^    ben 

S^rjclbrucf  175, 
«ufhalien  897  ff. 
9btftralif4e   Wnmt   nnb   @tr&u(^er 

263  f. 
«uftralifd^er  ^fc^  401. 
^(utogame  $f[an^en  276, 
2(^oren  389. 

Sacillarien,  f.  Diatomeen, 
©acitten  447. 

—  ©porenbilbung  *453,  SBiberftanbö* 
fö^igleit  ber  Unteren  gegen  Sr^t^ung 
454. 

Bacillus  anthracis,  6poren  '*463. 

—  limosus,  ©poren  *453. 

—  subtilis,  f.  ^eubacillUiS. 

—  tetani  539. 

—  Tuberculosis  '*532. 

iBacond  ejrperimentelle  ^ttf^obt  13. 
Bacterium  rubiginosum  *455. 

—  Termo  ♦455. 
©öume,  langlebige  51  ff. 
»afterien  445  ff. 

—  Aufgabe  im  ^aui^^alte  ber  ^atax 
4Ö4  ff. 

—  ^ebeutung  für  bie  fianbtt)irt^f(^afl 
4^5  ff. 

—  S3ebeutung  für  ben  SRenfd^en  44^. 

—  53ciDcgung  447  f. 

—  c^emotoftifc^e  ©etoegungen  72. 

—  d^romogcne  477  ff. 

—  ©mpfinblid^fcit  gegen  öerfd^iebenc 
Temperaturen  449, 

—  formen  447. 

—  fojfile  465, 

—  auf  frembc  Sf^al^rung  angewiefen 
456  f. 

—  öerfc^iebene  ®ä^rung«tt)ir!ungen 
469'^. 

—  QJcißelfäbcn  ♦455. 

—  ^ilturcn  ♦4Ö.S.  469. 

—  ficbcnsfbcbingungcn  467. 

—  in  bcr  Suft  522  ff. 
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Safterien:  pat^ogene  523^. 

im  ©oben  539. 

(Einbringen  in  ben  menft^Uc^en 

Äörper  535  ff. 

—  —  Stein  jüc^tnng  n.  )Bcrim|)fung  531. 
©tofftoed^felprobnüe  543. 

—  p^aniliä^t  CDrganiiSmen  456. 

—  photogene  475  f. 

—  \apxopf)t)tt  457  ff. 

—  6aucrftoPcbürfni6  ^9. 

—  ©c^leimfolonieen  452. 

—  X^eilnng  448  f. 

—  t^crmogcne  474  ff. 

—  bic    ticfft    fte^enbcn  (einfad^ftcn) 
Scbctt)cfcn  446. 

—  Xöbtung  462 1 

—  3:rocfcnftarre  453. 

—  Urf^jning  auf  ber  ©rbe  455  ff. 

—  »cr^ältniS  jur  goulniß  458  ff. 

—  »crme^rungdfä^igfcit  450  f. 

—  im  ©offcrtropfcn  426. 
©aftcricnfoioniecn  *509. 

—  gormcn  495. 
©afterienhilturen,  3m|)fung  mit  ab« 

gefdimäd^ten  54/ f. 
«alfomine  *273. 
©ambu«  408. 
©ananen  411  f. 

©an^ane  t>on  ^inboftan  406.  *407. 
«aft  16. 

Batrachospermum  403. 
©au^in  188.  202. 
©aumblütl^c  316  f. 

Saumfarne  ber  @teinfo^Ienjeit  62  ff. 
©aumfarntoalb  ♦398. 
©aumgren^e  in  ben  Gebirgen  459. 
©aumort^ibccn  245  ff. 
®aumtt)oIIenabfäne ,   (Sr^i^ung  bnrc^ 

«aftericn  476. 
©ec^er  oom  Nepenthes  29^  ff.,  öon 

jtocierlei  3lrt  298. 
©cd^erroft  ber  Sfiobelbäume  34. 
Befruchtung  442. 

—  bei  Sllgen  4/5  ff. 

—  ber  «lütten  burd^  Snfeften  255  ff. 

—  Winftlid^c,  hti  ber  »anitte  259. 
Beggiatoen  4961 


Begonien  214. 

Be^ringiJ  ^cilfcrum  544. 

Belle  de  nuit  260. 

Berberi^e,  Steijbarleit  ber  ©taubfäben 

319- 
©erberijenroft  517. 
©emfleintoölber  921 
Beftöubung,  ögl.  Befrud^tung. 
BetDegnng  ber  ^atomeen  408  f. 

—  freie,    fein    Unterfd^icb    jtoifd^en 
^flanjeu  unb  gieren  412. 

—  b.Sd^tDärm Jetten u.3nfufonen  tl3l 
Belegungen  aU  Urfad^e  atter  Ber« 

önbemngen  47. 

—  ber  ^flanjcn,  burc^  ba^  Sonnen* 
lid^t  erregt  263  ff. 

—  jtocdfmojige,  hd  ber  gcfd^Ied^tlic^en 
gfortpflanjung  61  f. 

BctouStfein  fe^It  ber  W^nje  212. 
Bedienungen  ber  Botanif  pr  ^ed^nif 

unb  anberen  SBiffenfd^aften  27  f. 
Bier^efe^jira  494  f. 
BilbungiSfäfte,  Ber^ert^ung  i^f. 
Biologifd^e  Probleme  28  f. 
Birfe,  Äompf  mit  ber  Bud^e  23. 
Blötter,  Anlage  »243. 

—  ftärifcre  Slu«bilbung  ber  jur  (£rbe 
gelehrten  304. 

—  anatomifd^er  Bau  ♦276^. 

—  2)re]^ung  mit  ber  (Sonne  263  f. 

—  (£nttt)i(flung  im  ginftem  306. 

—  SRetamorp^ofe  112  ff. 

—  ©c^Iaf  260  ff.  302. 

—  Umgeftaltung    jum   3ntcttenfang 
252  ff. 

Blafenfräuter,  f.  Utriculariaceen. 
Blafentang  f.  Fucus  vesiculosus. 

—  ©ibcfrud^tung  burc^  ©permatoj^een 
♦62. 

Blattern,  @d^u(im|)fung  542.  549. 
Blattgrün,  ®emifd^  t)erfd^iebener  gar^ 
ben  288. 

—  enttoidfelt  fid^  nur  im  Sid^t  287. 

—  oon  ben  orange  unb  gelben  Sid^t* 
ftra^Ien  erzeugt  293  f. 

—  fe^It  ben  «Piljen  456. 
Blattgrünförperc^en  277  ff. 
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^lattgrünlörperd^en ,    ^etoegung    im 

Sitzte  283  f. 
Slattpflanjen  htf^alttn  i^r  @)din  im 

^unfein  306. 
«lattflcaung  225, 

—  oon   ber  ©d^lücrfraft   becinflu6t 
272  f. 

—  jur  ©onnc  263  f. 
^laualgeit  f.  ^^anopf)t)cttn, 
©leid^fud&t  ber  «Pflanjcn  247. 
«lü^cn  bc«  3Kcerc«  5ö5f. 
Stützen,  $au  unb  Befruchtung  burc^ 

3n{cften  (©prcngct)  255  ff. 

—  bunte  Sarben   öom    ßid^t  unob* 
l^ängig  289. 

—  ßffnen  unb  ©daliegen  ♦258  ff. 

—  ©d^Iaf  unb  (grlüad^en  *  257  ff. 

—  ber  gicbe  100. 
«lüt^enflaub,  f.  Rotten, 
«lumen,  f.  ©lütl^cn. 
Blumenblätter,  ^uiSbleic^en  bei  Kosa 

setigora  225. 
©lumcnfo^I  287. 
©lumcnfronc  ber  9iofc  201. 
«lumenu^r  «inneg  257  f.  301. 
Blutlüunbcr  auf  Steifen  2C.  477  f. 
Boobab  404. 
Bod^bart  *258. 
Bobcnbaftcrien  4S7.  498. 
Borbelaifer  SBrü^e  177. 
Botanifer,  Hinflug  auf  bie  @nt»ic!- 

lung   bc«   moberncn  9?aturgcfü^l3 

475  f. 
©ra(^fenfraut  444. 
Branb:pi(äe  152.  538. 
Brounfo^lc  307. 
Braunfo^leuraälber  09  ff. 
Brenncffcl^aar  *235f. 
Brom  im  Söaffcr  384. 
Brotbaum  404.  *405. 
Brown,  SRobcrt  205. 
Bryophyllum  131  f.  154.  214. 

—  fprofi'cnbeg  Blatt  *131. 
Budjcntoalb  22}. 
Buttcrfäurebacittcn  *  472  f. 
Byblis  330. 


a*  oergl.  and)  |t. 

Calamites  *^4. 

Campsis  (Tecoma)  97.  *98.  140. 
(S^rog^eenmood  385.  390. 
Catasetum  267.  273. 
Caulerpa  ♦  352.  353. 

—  prolifera  389. 
e:aulerpen  389. 
(Seber  460. 

Seüulofe^aut  ber  ^flan^eniellen  221  f. 

Zentifolie  228^. 

(Sentralaftatifd^e  ^o^ttflfte  390  ff. 

(Sentralfarpat^en,  ^olarflora  448  ff. 

Ceologyne  asperata  245. 

Cephalotus  302. 

Cercomonas  longicanda  "^426. 

(SefaI))ino,  9(nbrea  32.  202. 

Chamaerops  humilis  424. 

(E^ampignon  544.  549. 

(S^emie  im  ^ienft  ber  Botanif  15  f. 

e^emif d^e  Borgönge  in  ber  $fl.  47  ff. 

Zl^emotaftifd^e  Bett)egungen  72. 

(S^emotro))idmud.  69.  70. 

a^ile  394. 

Chilodon  Cucullulus  ^  426. 

e^ina  392  ff. 

Z^inabaum  429. 

e^inarinbc  470. 

(5^lorop5i)II,  f.  Blattgrün. 

e^olerabaftericn  *  533. 

—  Kultur  *  534. 

Chorda  Filum,  Sa^I  ber  ©erwärm- 

fporcn  415, 
S^romatop^oren  354. 

—  oon  Äonferoen  402. 
6^i)tribien,  ©(^mörmfporen  57. 

—  Ginbringen  in  bie  Sf^ä^rjettc  *  58. 

—  auf  (Sugicncnfdömarotenb  *59.60. 

—  auf  Oedogonium  unb  Coleochaete 
60  f. 

©id^oric  258. 

6ind)oncn  470. 

Ciasiiä  174. 

Zitrone  (Blatt  betouraelt  fid^)  214. 

Cladophora  *  355.  402. 

Closterium  *406. 
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eiufmg  202. 
Codium  Bursa  389, 

—  alcicorna  55^^. 
Coleochaete,  t)on  (£^Qtrtbien  f^tm* 

gefttd^t  60.  61. 
6^onfert)irttng ,  natürliche,  ber  $flan« 

Jen  24, 
Corallorrhiza  innata  238,  *  241, 
(SorbiQeren     bed     troptfd^en     ©üb" 

amtxila  466  ff. 
(Sorbud  202. 
Cordyceps  324, 
Cordyline  409. 
eomelfirfd^e  314. 
(Srocud  302. 
Cuscuta  ♦  53. 
dnticnia,  2)urdöbringbar!ett  fürSBaffcr 

332, 

S^!abeen  t)gl.  ^^mnofpemten. 
Cymbidium  Lowii  277. 
6^preffcnfüm|)fe  385  f. 
Cypripredium  Calceolus  253  f. 

—  caudatum  254, 

—  Purishü  *254, 
e^ftofiren  358. 
e^to^Iaft  222. 

XamaiJccncrrofe  231, 

Daphne  314. 

Darlingtonia  californica  301,  *  302, 

*303, 
3)artt)in  19.  65.  128. 

—  «bftQmmun0«Ic^rc  270  ff. 

—  über    infeftcnfrcffenbe    ^ßflanjcn 
504  ff. 

3)atteU)aIme  ♦  388.  425. 

—  §eimat^  387. 
2)aueräeEen  228. 

2)e  ^axt)  517,  519.  537, 
Delesseria  sanguinea  *364, 
^efcenbenjle^re  @)oet^ed  122. 
3)c«mibteen  *406, 
%t\xi\6)t  33otanifcr  17. 

—  im  ai^ittctaltcr  9. 
^eutfd^e  ^flanjennamen  35. 
2)iatomccn  367%  *368.  ♦  407  ff. 


Diatomeen,  ar!tifc^e  u.  antarftifc^e  368. 

—  geologifc^c  ©ebeutung  439, 
^ietrid^,  ^ebr.  ®ottI.  atö  (^ottf)t^ 

fic^rer  in  ber  ^Pflanjenfunbe  92  ff. 
Difflugia  urceolata  *432, 
2)iffurion  249.  108, 
Digitalis  478. 
Dionaea  52. 

—  mascipula  288  f\. 

—  SJerbouung  oon  gleifc^foft  309, 
3)io«foribc«  7  ff. 

^^t^erie,  ^eilferum  544. 
^ip^t^erieba!tcricn  527. 
3)iflel,  S^erfürjung  ber  ©taubfäbcn  52. 
3)oppeIfärbung     ber     ScIItl^eirung«- 

figurcn  248. 
2)omen  unb  ©tackeln  223. 
dornen,  Umwanblung  in  fianbblätter, 

223, 
^ouglaiStanne  373. 
Dracaena  409. 

2)ra(^enbaum  389.  ^390.  426. 
Draparnaldia  *403, 
Drosera  93.  139. 

—  anglica,  intermedia  286, 

—  gigantea  286. 

—  dichotoma  2861  *287, 

—  rotundifolia  282  ff.  ♦  283,  *  284. 

—  @m|)finbltdöfcit  ber  ©lütten  gegen 
fiid^tretj  283. 

S)rofcraceen  291, 

Drosophyllum,  ©cbeutung  ber  2)rü- 

fcntropfen  330. 
Drosophyllum  lusitanicum  287  \, 
3)rube  363. 
Prüfen,  üerbauenbe  bed  Sonnentl^auiS 

306. 
3)üngerbafterien  454  f. 
3)uft    ber   »lütl^en   jur  3nfe!tenan* 

locfung  260, 
3)unU)aIme  391. 
3)9namit  410. 

Echinopsis  *467. 
e^renberg  396,  505. 
^xht  (STu^fterben)  26, 
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(Sigentoörme  ber  $flani^en  335. 
(Sinbürgerung     fremblänbifc^er    ©e« 

tDäc^f  e,  SBtberftanb  ber  ein^eimif  d^en 

bagcgcn  38^. 
(ginfac^flc  Organismen  397^ 
(Sinjö^rige  ^ulturgetoäc^fe  258  f. 
(Sintagdblüt^en  260. 
(Sin*  unb  mcl^rjöl^rige  ^ßflonjen  242. 
(SinaeUtge  ^flan^en  231  f. 
(gifcnbafterien  470,  496. 
(gifporen  ber  tilgen  4/Äff. 

—  überbauem  3:rocfen^cit  436. 

—  Äcimung  437, 
(gig^eit  75  ff. 

(Siaetg,    ^tlbung    in    ber    $flan^e 
283  ff. 

—  ©ilbung    htx    infeftcnfreffenben 
«ßflanjen  324. 

—  fünftli(^e  SJarftettung  48  f. 
(gleftrtfd^er  ©trom   in  ben  ©lottern 

tnfeftenfreffenber  ^flanjen  318. 
(gifenbctnnug,  3)ur4fd^nitt  *228. 
eifenbeinpalmc  *468. 
Elodea  canadensis  45  f. 
(gmbr^obilbnng  nac^  ©ofmeifter  2681 
@mpfinbung     bei     infeftenfrcffcnben 

^flan^cn  5/iff. 
Empusa  56.  70.  324,  521. 

—  Mu8cae  152. 
Enastruin  *406. 
Encephalartos     Lehmanni ,    ©aum 

*396. 

—  grud)tjapfcn  ♦SS?, 
©nbo^mofe  250. 
enbofpcrm  !250. 

Energie    beS   lebenbcn  Crgani^mn«, 

SSercrbung  64. 
engicr  363. 

(Sntomop^ile  ^flanjen  276, 
@ntomop^tI)orcen  324, 

—  ©porcnfcfiiefien  56. 
©ntftel^ung  Icbcnber  SBcfen  4-sS. 
entnjicfliing  18. 

entmicflungögcfdjic^tl.  ^.^roblemc  21  ff. 
©ocön  ^.9. 

^X>W  265. 

©pibermi^  276  f.  a\\6:i  Cbcrl)aut. 


(Spip^^tenbed  tropif^en  Urtodbed  414. 
(Spip^^tifd^e  £)r(^ibeen   ber    Tropen 

545  ff. 
Epipogon  aphyllus  238,  *  241. 
(Srbbeere,   Verbreitung  im   ftaffem^ 

lanbe  48, 
(Srbboben,  (Sinflug  auf  bie  ^flan^en« 

Vegetation  353. 
®rbe,  Umgeftaltung   im  Saufe  geo« 

logifd^er  3^tträume  5^  ff. 
©rbord^ibeen  238  ff. 
(Srigeron  4i, 

(Srifaarten  bed  ßaplanbd  395. 
(£rle  315. 
(Srnäl^rung  infeftenfreffenber  ^flan^en 

öon  glcifd^foft  308  ff. 
erfte  ^fTanjen  91  f. 
Erysiphe  *133. 

^jeugung  neuer  Snbioibuen  119. 
Espeletia  472. 

(gffigbafterien  130,  *471,  496. 
©tiolirung  287.  *  288. 
Eucalyptus  ♦264.  428. 
Eudorina  442, 
Euglena  viridis  *429. 
@uglcnen  *  59  f. 

—  ©ctoegung  nad^  bem  fitd^t  71. 
eufal^ptenwalb  ♦399f. 
©jogmofe  250. 
ejperimentalp^^fiologie  14. 

f. 

gäc^crpalme ,  SU^etamorp^ofe  ber 
93löttcr  üon  ÖJoct^e  entbcdft  97. 

gärbung  ber  g^I^t^^ilungiSfiguren 
248. 

gäuintß  455  ff. 

gamilic  304. 

Sarbencr^cugcnbe  Batterien  477  ff. 

^arbigesi  ^xd)t,  oerfc^iebene  9Bir!ung 
auf  bic  «Pflanacn  291  ff. 

Sarbftoffe  ber  5!Kcere«algcn  354,  389, 

garbfioffträgcr ,    f.    ©l^romatoplftoren. 

Srafcrtüurjeln  6], 

Fastifriaria  *356, 

Seigenbäumc  404  f. 

gcigeubanmblatt  ♦  285. 
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gfcigcnfaftu^  ♦100. 

—  fcimenbcr  *101. 
gelbrofc  *192, 
gfcttfrout,  f.  Pinguicula. 

gfid^te    unb    ^efer,   Stampf   um  bie 

^crrfd^aft  25. 
Srid^tentoalb   int    9{iefengebirge   440. 

*441.  442. 
Sfielbe  453. 

grilttatton  bcr  ßuft  506  f. 
gjorbc  452  f. 
Sflad^d  260. 
glogcttatcn  59.  429. 

—  iBctoegung  noc^  bcm  ßic^t  ^u  71. 
Sfled^ten,  ^l^aHud  90. 

—  ©^mbiofe  üon  ^Igen  unb  ^tljen 
240. 

tJIedencofi,  f.  Paccinia  Rnbigo  vera. 
Steif c^!oft,  »ebeutung   für  infeften- 

freffcnbc  ^flanjcn  308  ff. 
glicbcr,  (ginfül^rung  343  f. 

—  S^amc  35. 
fjliegenbcr  ©ommcr  313. 
Sfliegentöbtenber  ^i^  123. 
Sflimmertt)im^ern  ber  $roto$oen  427. 
gflora,  Uebereinftimmungen  unb  Unter« 

f(^iebe  in  il^rer  ^l^^fiognomie  350. 

—  bt»  aJ^ittelmeergebietd  351. 
gflorenreid^c  362  ff. 

—  nod^  ®rifcbac^  421. 

—  SSerglcic^    mit    ben  Sieid^en    ber 
mm]d)tn  363. 

Flores  praecoces  315. 
gfloribeen  363  ff. 

—  ©eEualität  419. 
gflüffe,  Xl^ättgfcit  385  f. 
SfIugtt)affer«'^iatomeen  410. 
aforaminifercn  382.  431  f. 

>^~-  geologifc^e  ©cbeutung  45.9. 
gormalbel^^b  68,  306. 
gforfltDtrt^fd^aftltc^e  »otanif  28. 
f^ortpflan^ung,  gefd^Ied^tUc^e  211. 
Sfofftle  »aftcricn  465. 
fjroft,    SBtrfung    auf    bie   ^flan^en 

336. 
grud^t  113. 
grud^tfnoten  113. 


Srmd^tförper  ber  $t(je,  ^ilbung  oom 

2iä^tt  abhängig  70. 
gtüd^te,  ^ulftattung  ^ur  ^Verbreitung 

ber  @omen  123. 

—  reifenbe  268. 
grrü^Iing  329  f. 

—  SBanberung  über  bie  (grbe  339  f. 

—  ^mxttx  fran!^Qfter  322. 
Sfrü^Iingdblumen    ber   SBälber    unb 

Sfclber  313  f. 
Sfrü^lingdgetDäd^fe   blül^en    oor   ben 

»rattern  313. 
grrü^Itng^^ota  8. 
Fucus  356  ff. 

—  nodosus  *357. 

—  siliquosus  *357. 

—  serratus  357.  *358. 

—  vesicalosus  385. 

—  Befruchtung  ber  (5ier  burd^  ©amen* 
för^jerc^en  *4/Sf. 

^äl^rung,  alfo^olifc^e  126  f. 

—  burd^  ©afterten  öerurfac^t  469  ff. 
(S^äl^rungdpilje  457. 

(SJänfebiftel  258. 

©alilei  ald  (Srftnber  bed  arci!rof!o))d 

217  f. 
Galinsoga  parviflora  41. 
©aHifiren  176. 
^arten^flan^en  au^  S^l^ina  unb  3a))an 

392  f. 
Gattung  364. 

®ebirgdflora,  9$egetationdtt)ed^ieI  434  f. 
®efö6bünbel,  f.  fieitfhänge. 
Oefäße,  f.  S>oIagefä6e. 
®efüate  giofen  221. 
@ei6etn  ber  ©afterien  *455. 

—  ber  ©d^toärmjeHen  413. 
(S^eiae  beiS  9BeinftodE^  114. 
Oielatine  atö  ©afteriennä^rboben  495. 
©elenfpolfter  ber  SJ^imofe  319. 

—  SBafferau^tritt  331. 
Genlisea  330. 
Georgine  263. 

—  normol  unb  etiolirt  *288. 
öJeotro^idmu«  272  ff. 
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^efc^Ied^tertrennung  62  f. 
®t]dHtd)ilxd)t  f^ortpflan^ung  73. 

—  aU  9?{obtfi!ation  bed  getoöl^nlid^en 
SBad^dtl^umiS  119,  t)g(.  auc^  (Bti^via* 

um. 

©eiSnerien  214. 
®c6ncr  202. 
^etteibearten,  ^timaif)  15t 

—  SJJitteIcuropag  38 J. 
(^ctrcibcbau  375. 
Ölctrcibc^almc  273. 

® ctDcbc  *  233  f. 

©ctücil^farn  ^414. 

®ctt)ürjc  462. 

©icgfanncnfd^immcl,  f.  Aspergillus. 

Gingko  129  f.  ♦130. 

^Icbitfc^ic  *261. 

©letd^getvid^t^Suftanb     jtoifc^en    ben 

bcnad^bartcn  Seilen  239  f. 
©lieber  ber  ^Panje  213.  214  f. 
©locfent^tcrc^en  *  424  f. 
©netaceen,  t)gl.  ®Qmnof^emten. 
©oet^e  17. 

—  Ol«  «otanifcr  77  f. 

—  über  9lufbau  beg  SBcinftocf«  175. 

—  im  ©otonif  d^en  ©arten  ju  $abua  97f . 

—  ©otanifd^e«  aJhifeum  143. 

—  «otanifc^e  Vorträge  146. 

—  (SinfluJ  ber  ©efc^äftigung  mit  ber 
S3otanif  auf  feine  ©tubicn  128  ff. 

—  ©inrid^tung  be«  ©otanifc^en  Qn* 
fHtut«  unb  SJJufeumg  in  3cna  107  f. 

—  ©jperimente  über  bie  ©inmirfung 
bed  2xdiM  auf  bie  ^flan^en  106. 
144  f. 

—  ©orten  in  SBcimar  87  ff. 

—  Herbarium  139. 

—  Swtcreffe  für  Sotani!  in  feinen 
fpötcren  fiebcn^ja^rcn  122  f.,  unb 
legten  ficben^tagen  125. 

—  ^infönge  feiner  9Jletamor^]^ofen* 
Icl^re  94.  99.  102. 

—  ©c^rift  „SKetamor^l^ofc  ber  ^Pflon* 
Jen''  103. 

—  aWißerfoIg  be§  iBuc^e«  104. 

—  tücitere  Stubicn  jur  SWetamor- 
^l^ofenlel^re  104  f. 


©oet^e,  ,,S[Iletamorp^ofe'',  Ueberfe^un* 
gen  153. 

—  „Snx  ajlor^^ologic''  111  f. 

—  aU  5«aturforfd^er  38  ff. 

—  naturmiffcnfc^afttic^e«  2:eftoment 
133  ff. 

—  Steife  burc^  bad  Srid^tclgebirge  unb 
nad^  ^arliSbab  92  ff. 

—  italienif^c  Steife  96  ff. 

—  erftc  botanift^e  @tubien  91. 

—  Uebergong  jum  notürlid^cn  ©Aftern 
105. 

Goethea  125.  153. 
©oetl^e^olme  ♦99. 
©olbmood  265. 
Gonococcus  547, 
Gonum  Pectorale  ♦  417. 
©röfer  aU  Vorboten  ber  ertoad^en' 
ben  SBegetation  212  f. 

—  überwintern  312. 

—  ber  3:ro^en  408. 
Grammatophyllum  speciosum  245  f. 

♦246. 

—  scriptum  275, 
©raSbaum  Slufhalien«  ^400. 
©rem  20.  36.  219- 

©ried^cn,  3(nfänge  ber  ttiffenfc^oft' 
lid^en  ^otanif  bei  il^nen  3  ff. 

©rtfebad^  363. 

©röge  ber  «ßfronjenaeHen  222  ff. 

©rögenüer^öltniffe  ber  milroffopifd^en 
Organismen  445, 

©rogbritannien  450  f. 

©rottcnt^icre  300. 

©runbform  ber  WöwJC  112.  118  f. 

©runbgetocbe  234.  238. 

©uano  385  f. 

—  -2)iatomcen  *368  f. 
©ummibaum  405.  463.  ♦464. 
©^mnofpermen  59.  91. 

—  be«  SWefojoifum  66, 

Ilaematococcus  nivalis  459.  365. 
^aftfd^ciben  53. 
Hagebutte  204, 
^a^nenfug  259. 
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SoaVbpavafxttn  325. 

Halimedä  389, 

^aUcr,  abrecfit  öon  160  f. 

^Qimafc^  538. 

Soa\opf)t)ttn  96. 

Halosphaera  viridis  *352. 

^anftDürßcr  ^28.  29, 

Hartriegel  329. 

^Qr$  450. 

^afelftrauc^  315. 

4>auplgö^run8  126.  176, 

^auilaub  *457. 

^autgelöcbe  234  ff. 

Hedysamm  gyrans,  %aQ^  unb  ^ad)U 

ftcttung  *321.  322, 
^efc^ilj,  f.  Saccharomyces. 
4>cfc^il5C  125  ff.  *  126.  176,  *  222, 

—  in  ber  fiuft  514  f. 
^eilferum  544. 
Heiße  3one  401  ff. 

—  (gintl^eilung  in  fjlorcngcbicte  402  f. 
Heliotrope    Setoegungen ,    burd^    bie 

blauoioletten    ©tral^Ien    veranlagt 
*292. 
HeliotropidmuiS  ber  ^ffan^en  269  ff. 

—  ber  3:^iere  301. 
HemerocaOiiS  258. 
Hemiamphora  302, 
Herbft  332. 
Hcrbftl^ola  8, 

Herbpseitlofe  322.  332.  442. 
Heu,  ©elbfterl^iöung  475  f. 
HeubaciUen  *455,  475.  497, 
Heupeber  513, 
He^renbefen  ber  Zannt  34, 
Hejen!raut  478. 
Hefenring  81. 

^xmalat)a  463. 

Hod^frii^Iing  330. 

Hod^fommer  332. 

Höc^ftenttDtdelte  $flanaenfami(te  220, 

Hö^enregionen ,    ^ergleid^    mit   ben 

83rette5oncn  435  ff. 
Hofmeiftcr  268 1 
Hoftüpfel  8. 
HoQunber  330. 
HoHunber,  fiaubcntfaltung  317. 


H0I5  7  ff.  *8,  *9,  *10, 

—  aerjlörung  bur*  ^Pil^e  86. 
Holzarten  82], 
HoIjfaferjeHen  7. 
Ho^aflefäße  7  ff. 

—  m  ©ommer  mit  ßuft  erfüttt  107. 
Honig   5ur  ^(nlodung  oon  Snfeften 

260]. 
Honigabfonberung  bei  ^iljen  56. 
Honigtl^au  151. 
Honigoögelc^en  261, 
Hoofe  218  f.  395. 
Hofpitolbranb  531, 
Hülfenfrüd^te  f.  iSeguminofen. 
Hülfengetoöd^fe ,  Säume  ber  Tropen 

408. 
Humbolbt,  ^(ejranber  t)on  18.  44. 

—  „5Infic^tcn  ber  9Jatur"  351  f. 

—  ber  S3egrünber  ber  ^flonjen-^eo'- 
gropl^ie  351  ff. 

—  Weiterungen  ju  ©oetl^e  109  f.  146. 

—  ®efe6  ber  ©ejiel^ung  jtoifd^en  ber 
SSegetation  ber  H^^enregionen  mit 
ber  ber  pflan^engeogr ap^ if  4en  Sonen 
ber  (Sbene  435. 

—  über  OJoet^e  82  f. 

—  ,,3been  ju  einer  ®eograp]^ie  ber 
«Pflanzen"  352  f. 

Humud  224. 
H^acint^e  337. 
H^brod^aribeen  388, 
Hygiene  544  f. 

H^groffopifc^e  $ett)egungen  'bti  ber 
Wofe  bon  Seric^o  *205\, 

So^reSringc  *9.  16, 

Sa^reiS^eiten,  SBec^fel  in  ber  fälteren 

gemäßigten  Qone  376. 
3apan  392  ff. 
3aöa,  (Siebirge  482. 
Sgelfaftu«  *467. 
3gelfolben  408. 
3mmergrün,  ^erü^mtl^eit  burd^  Slonf" 

feou  171  f.  200. 
Smmcrgrüne  S3äume  ber  SOf^ebiterran- 

flora  378  f. 


soll  e«*ri 

3mint[gtünt  Vanm-   imb   Stataif 
Mnctation  S^inaf  393. 

—  CKH^valbtitgfUtioit  S^U*  394. 
3iiraiDiittdt  ^1/.  ^t3. 

la|tstiMU  parriflork,  f.  Slft^nnti^ 

ni^tan. 
SttbJsoblan,  bin4  Ootltritn  gebilbtl 

47'J. 
jJnbtDibiiDiiiJi  b«  Sflonj«  212  ff. 

3tofmü)ii#hanfI|(iUn  ^^4. 

^nfufionlt^itn^eD  f.  Snfafoneii. 
SnfufiKitii  4fJ. 

<ioitavU\im(i    nnb    Scrbrcitmtg 
mil  {•an  aStrb  «4f. 

—  Ui^flruiifl  brt  «omciiA  5«  f. 

—  I»ttt6(  -m. 

—  Scrme^ntns  453 1. 
^nflen^onft  395.  549. 
Snlnbotion  li'J4. 

3n|(SriftMi  in  «aumtiiibtit  fOf.  •//. 
;^iiifri(iibefrM(Ijlung  5/2. 

—  tft  l0lutl)tn,  ifltcitB  6ti  Oxdfibttn 
255  ff. 

—  berlnftoBt  boE  Cffntn  bn  Siat^cn 
302. 

-   Qon  ODt  bcn  Slfititrn  blü^cnben 
^floiMfii  3-11 
Siifdicuftrffenbt  ^flauten  279  ff. 

—  ftulfltrfien  3'J(! 
3ii(iHfnittbltnb«lBiIiie  70  f.  52if.559. 
CtufUtitllDC  4)titr<(|Uiinfii  55. 

—  -  Uct>cn4äuf)Ciuii|ieii   ber  ^flan^en, 

^benltttit    mit    bnitn    btx   %itn 

62  f. 
amudit.  «otftt^tile  2/;9f. 
aob  im  aßnfftr  -Wt. 
^^rHiiibif*««  SJfoo»  -■(«5.  39«. 

■  IWhü  .W/  (.  •  ä22. 
^«länbiffbc  ?Flrct)tc  42.1. 
^inlifii,  Slora  ;i7Tf. 
iltnlifiitr,  (ßflffle  btt  flotanir  8  f. 
^iiitR,  ;tDad)im  124. 
;1u(fitii  12.  :(5. 


373«. 
—  in  Soibnaenla  375  f. 
ftäfc-^ctOdi  4«4.  49«. 


■  Süfin.  .vsdtjittiii  429. 
I  ftnifertrotte  329. 

Itataobttuia  404. 

StatUat  482. 

Snltu«  '467. 

fiali  276. 

ftaliforntni,  glora  366. 

Salt  im  StteTUaffft  3Slff. 

ftoOs  396,  vgl.  oni^Zsntedeschiaafri- 

»otmu«  302.  Sfi. 

Cmiüiitung  42. 
Stambiani  Ir.:. 
Äompf  um«  t)a]tm  27 li 
Scmpi  btt  aBalb)>fIan}cn  18  fi. 
Hamxtn  389. 

ttoniwn  oon  Nepenthes  *296% 
Snplanb  395  ff. 
»opnjintrtrefft  263. 
Kartoffel  265.  469.  483. 
—  Outrfdimtt  •240. 
fiflttoffelpili  |.  Pliytophthur»  infcs- 

IH'aulfffiuI  464. 

fitfir  4SI  f.  497. 

Äefir^efttöni«  *iSl. 

Äept^cffpilje  «45^. 
'  ftdmpflanjtn,    ^tliottopiamii«    270. 
'       •292. 

I  —  SBoifiat^um    an    b«   rotirtttben 
I       ec^tibt  304. 

Ü^cimutifl  t)on@amtn  tmSunfltn  306. 

ftdd)  113. 
'  Jtenctballnitn  493. 

Mcrn  »L'm  2(!i>. 

fitmisrctttbcn  »220. 

fterni^cilintfl  •230. 
.  ffernutifrtjmtläunfl    Ui  b«  »tfrm^- 
tunn  4/9  f. 

»itftrponen  123.  '318. 

Sitfttwalb  20  f, 
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Äiefclgu^r  4i0. 

Äicjelft^alen     bcr     3)iatomccn    38U 

408, 
^rfc^baum,  aufttalt{(^er  428. 
ÄlcbWeibc  254. 
met  262. 
ftlettcrrofen  220. 
S^Iinto,  t)ergl.  Temperatur. 

—  (gtnflu6  auf  bie  ^flanjen  353  ff. 

—  ^erftcttunß  be«  ocrfc^iebenften  im 
Simmer  354  f. 

—  2lufetnanbcrfoIge    in  ben  gcolo- 
gifc^en  Seiten  6'^. 

Änie^ola  *443.  444.  478. 

ftnonen|)iIa  644,  549, 

§tno\pt  112.  113. 

ftnofpenfcgel  ber  SBafferpeft  ♦243. 

^noipenfd^uppen  243. 

Änoten  112.  118  f. 

Äod^,  Robert  27.  52Äff. 

—  ©aftericnfultur   in    92ä^rgelatine 
509 1 

ftdireuter,    aber    Slüt^enbefruc^tung 
256. 

Königin  ber  ^lad^t  *  259. 
Sld))f(^en{c^immel  f.  Mucor. 
Äo^le  296.  307. 
^ol^Ien^t)brate  68. 

—  ©cbeutung  i^rer  fünftlic^cn  2)ar- 
fteüung  48  f. 

^ol^Ienprobuftion   ^eutfc^Ianbd    unb 

(Snglanbd  297. 
^o^Ienföure,  Spaltung  in  ber  ^flanje 

280  f.  305. 
Äofaftroudö  470. 
Aorten  447, 
Äofogpalme  *410. 
^olibrid  5ur  iBIütl^enbefruc^tung  t)on 

Drd^ibeen  2nj. 
fiommabaciflen  *533, 
ftompagpflan^e  303. 
Äompofitcn  321.  484. 
«onferoen  :J5:i  402^. 

—  ^l^eilung  404, 
ftonibicn  5(3, 

Äoniferen,  öergl.  ®t)mnofpermen. 
Konjugation  442. 
II. 


fonferüirung    t)on   92a^rungdmitteln 

460. 
S(onfert)irungdmitteI  463. 
I^ontagien  524. 

—  Übertragung  burd^ßuft  unb  ©off  er 
f.  536. 

—  burd^  ben  ©rbboben  539, 
Kopropl^ile  ^il^e  49S. 
Kopulation  442, 
KoraOenalgen  381. 
KoraOenpoI^pen  382. 
Koranenriffe  382.  *383. 
Korbblütler  f.  Kompoftten. 
KoroQe,  f.  iBIumenfrone. 
Korrelationdgefe^  119. 
Ko^mifc^er  Urfprung  bed  ;8ebend  491. 
Kott)Iebonen  250. 

Kreislauf  ber  SJä^rftoffe  3851 

Kreu^fraut  42. 

Kreujung  2691 

Krofud  314. 

Krone  113. 

Kr^ptogamen  59. 

—  Seitalter  ber  ^öfteren  67  ff. 
Kr^ftaa^eOen  240. 

Künftli^e  ^arfteüung  oon  $flanjen« 
ftoffen  225  f. 

—  Befruchtung  bei  ber  SaniHe  259. 

—  Settcn  250. 

Kultur  ber  ^flanj^en  in  9^äl^rI0fungen 

247. 
Kulturpflanzen,    Bebeutung  für  ben 

aJlenfd^en  991 

-  m^  ^74. 

Kum^6  ^^T- 
Kpanopl^^ceen  405, 


fiabeüum  bcr  Crc^ibeen  253. 

Sacfmu«  479. 

Lacrymaria  Olor  *425f. 

Laroinaria  di^itata  359.  *360. 

—  saccharina  360. 

fiampenlid^t  tütdi  fc^Iafenbe  ^flanjen« 
tl&cile  302. 
;  fianbfarteuflec^te  445.  »446. 
;  Sanbroirt^fc^aftlid^e  ©otani!  28. 
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©ac^rcgifter. 


ßatttc^  303. 

Saubfnof^en,  ^Tufbrcd^cn  316. 

£au5'  unb  "Slahcü^o^,    gegenfeittger 

Äanujf  20  ff. 
;8aubkDaIb,  gemifc^ter  21, 

—  bcr  folteren  gemäjigten  Sonc  in 
Suropa  374. 

—  9^orbamcrtfa  375. 

£eben,    eine   ftete    ^ttt)icf(ung   unb 
Verjüngung  210  f. 

—  ber  ^flanjen  212. 

—  Urfprung  298.  488^, 

iOebenbe  u.  IebIo{e^drper,Unterfd^ieb75. 
SebenSbauer  ber  Seile  229. 
Lebensfragen  39  ff. 
£eben«fraft  44  f. 
fieben^luft  305. 
ßeben)8:probIem  298. 

—  bei  ben  ©riechen  42. 
SebenSrätl^fel  65  f. 

iOebendftoffe,  liBilbung  t)on  ben  orange  u. 
gelben  :8td^tfh:a^Ien  unterhalten  293  f. 
iSeberblümd^en  314. 
fiebermoofe  90. 
Sebetoelt,  einl^eitlid^c  327. 
Seeutoenl^oef  36.  393^.  502.  523. 

—  a^ebaille  441. 
;üeguminofen,  äBur^elhtölld^en  485  ff. 

*486. 
ßeinfrout,    (ginbürgerung   in   9iorb- 

amerifa  47. 
Seitgetoebe  234.  238  ff. 
ßeitfträngc  238  ff.  ♦239. 
ficitung  ber  Slffimilate  285. 
Lepidodendron  *62. 
Sc^prabaciUcn  531. 
Sendeten  oon  tobten  fjifc^cn  47,3  f. 

—  üon  ^iljmljcclien  497. 
Jüeud^tcnbc  fiebctocfcn  374. 
fieuc^tmifrof offen  47^  f.  *474. 
Leuconostoc  mesenteroides  *482. 
iBianen  bed  tro:ptf(^en  UrmalbeS  416  f. 
Stbanon  460. 

Sid^t,  erregt  iBemegungen  ber  ^flanjen 

263  ff. 
Sic^t,    oerfd^iebeneg    S3ebürfni6   ber 

^flanjen  banac^  265  ff. 


2id)t,  (Sinflug  auf  bte  ^an^n  257  ff. 

—  (£influ6  auf  bie  3:§tere  256  f. 

—  t)ont  iÖid^te  unabl^ängige  2tbtn&^ 
tl^öHgfeiten  ber  ^flanjen  284  ff. 

—  9?eijtt)irfung  hei  ber@))orenbilbttng 
ber  plje  56. 

—  3Be(^feltt)irfung    öon   Sid^t    unb 
©c^toerfraft  274  f. 

Steigt  unb  fieben  251  ff. 
Lid^tempfinblic^ed  Organ   im  Sttim^ 

blatt  ber  ®röfer  271. 
i8ic^tret$,  (£intt)irfung  auf  bie  SSaiJ^d^ 

t^umdric^tung  52. 
Sid^tft^cue  ^flanjenorgane  265  ff. 
Silie  263. 

—  ©^mmetrie  ber  «lüt^e  2511 

—  toeige  331. 
fiinbe  330. 

—  oon  5Reuenjlabt  52.  *53. 
Ltnn6  11  f. 

—  Ännal^me  btr  SRetanwrp^ofe  bcr 
»latttriebe  ju  »lät^ent^eilen  148. 

—  Benennung     unb    @^|tent    bcr 
^flanaen  34  f.  174  f. 

—  (Stntt)irfung  auf  ©oet^eiS  botani^d^t 
©tubien  89  ff. 

—  ©d^rtften  in  ®oet^eS  ©ept  139. 

—  einfeitige  ©^ftematif  90. 
Listera  ovata,  ©efrucfttung  *257. 
ßiftcr«  antifeptifd^e  SRctl^obe  541. 
Lithophyllum  flabellatum  *382. 
:Oaci^erfcl^toämnte    alS    äBalbfd^äbiger 

*5Jff. 
SöttJcnaal^n  258.  259. 
So^blüt^e  72.  433. 
fiorant^en  33. 
Loranthus  85. 
fiorbeerl^oin  424. 
ßotoSblume  259.  426  f. 
fiotten  beg  SBeinftocfe«  112. 
2n^,    Anflug    auf   bie    Vegetation 

353. 

—  ^Reinigung  burd^  bie  ^ßflanjen  305. 
fiuftfanöle  in  ber  Wanje  »238. 
fiuftfnoUen  ber   epipl^ljtifc^en  Drd^i* 

bcen  2U. 
Sufttourjeln,  ncgatiö  l^eliotropifd^  303. 


@ad)regtfter. 


563 


fiufttourjeln,    üon   gficui8-?lrtcn   aW 
©aumtüürger  405  f. 

—  bcr  Drc^ibccn  243 1 

Macrocystis  pyrifera  361.  *362. 

Macroplectron  sesquipedale  261. 

SWabcira  389. 

aRagnoIie  385. 

SRaidpflan^e,   in    einem    ©efög  mit 

g^ä^rlöfung  gejogen  ♦224. 
aRataria  549. 
'SndpW  20.  36.218. 
9){alDQceen  403  f. 
Walt>t  263. 
SWalüenroft  5J8. 
^ammut^aum  462.  481. 
SOZangroüetoalb  41 6  f. 

—  Äeimung  ber  Samen  417. 
9)>2on5Qnt(IabQum  406. 
9Raranta  263. 

9Warf  7. 

SWarfftra^Ien  7. 

Waxiin»,  W^^PP  öon  125.  153. 

9J?auIbeetbaum  394. 

9)^e(^Qnif(^e  ^eltanfc^auung  43. 

aWcbiterranflora  377  ff. 

ajicbtainifc^c  »otanif  186. 

—  im  Slltertl^um  unb  9)littelattcr  4  ff. 
Wlttx,  «cbctüclt  337.  339^. 
SDieeral^Urfprung  bcrSebewelt  34SI 
SDieere^algcn ,  grüne  355,  rot^e  355, 

braune  355^. 

—  3JlaxU  unb  SRinbenaeHen  389. 

—  ©tufenleiter  ber  gormen  351  f\. 
9Reerc«boben  367. 

—  Vegetation  342. 
^eere^gefc^öpfe,   ^ebeutung  für  ben 

«liatur^au^l^alt  379. 
ajieeregpflanjen  348. 
9)ieere^p^anerogamen  388. 
3)eeere«(tranb,  botanifc^e  @tubien555ff. 
aJieere^ftranb,  Slora  96. 
äJ^ecrleuc^ten ,  burc^  $eribinien  Der^ 

ontagt  372  f. 
SUieerttJoffer,   3)urrf|Iäfrigfeit   für   bie 

©onnenftra^Ieu  350. 


SWel^It^aupila  33.  5191 

—  echter  */5/ff. 

—  falft^er  *134l 
aJielbe  263. 
SRembran  f.  Scßtoanb. 

9)>2enf (^engefc^Iec^t ,    @ntftel^ung    unb 

fBanberung  419. 
a)2e|opotamien  391. 
aWefojoifc^e  Spotte  66^. 
SRetamorp^ofe  ber  »lätter  58. 

—  ber  ^flanjentüelt  .5.9  f. 
9Retamorpl^ofen(e^re  O^oet^eiS  1 12.  i  14. 

—  fpätere  ?lncrfennung  122. 
Micrasterias  ♦231.  406. 
Micrococcus  pcstilcntiac  *534. 

—  prodi^iosus  475. 
Microspira  C-oraraa  *533. 
Microthalluö  ornatus  *  244. 
SWifrofoffen  447. 
mtxo\top  217  ff.  3981 

—  ?lnttjenbung  auf  bie  ©otanif  20  ff. 

—  (grpnbung  36.  441. 
aRilc^fäurebaftcrien  *475. 
SWilabranb  525  ff. 

—  ^bacitten  *529. 

@ntbe(!ung  526. 

3üc^tung  529. 

©porenbilbung  *529.  530. 

—  —  Sporenöerbreitung  530. 
Miniosa  pudica,  ^etoegungen  319^. 

—  SReijung    ber  93lätter  burc^  fon« 
jentrirted  ©onnenlic^t  52. 

—  Spogazzinii  *320. 
SJiimofenbäumc  261. 
SRineralien  ber  5l(fererbe  279. 
SRineralifc^e  ^Rä^rftoffe  ber  ^flanjeu 

224.  /4f.  377. 
aRiocän  70. 
aRiftel  29^.  *30.  *31. 

—  -Äurtu«  32. 
SRittagblume  258. 
9RitteIaIterIi(^e  ^otanif  8  f. 
SRitteleuropa,  Snttticfelung  ber  ^^lora 

76' f. 
9Rittelmeerflora ,  f.   SRebiterranflora. 
SRobepflanjen  1861 

—  Drd^ibeen  240 
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aHpbtrnt  ^ftanjenlunbf  17. 

ano^i  SC8. 

^of)n,  iXaiiimcnrrtdiriiiiinn  (■>>{  btn 

«lumeii  10? 
BalTtraiiaitficibung  f7^. 
JIunacli«nlliuB  263. 
SRonabc  *i2ß. 
Monstcra  deliniosH.  aBafltTuuifi^d' 

bnng  an  ben  IBIdIttrn  175. 
SRoot^tibe  28l\. 
3Bot>«ro|f  197. 
3ßorp^oIogit ,  Don  <&ottftt  fltfdiaffcit 

111.  116.  118. 
?))orp5o(ogi)'(iie  Cettcul|tnnfl«liwife  18. 

ajioft  t2a. 

Mucor  Muccdo  Uli.  *JW, 
Müller,  Ctto  griebotft  -SftJ. 
fflhiiaceen  411  f. 
Stii^carbiiit  *022. 
mt)Kl  b«  ¥itif  69.  4J7. 
-  ■^alBid)ätii(iciib  33. 
SlycetoEoen  *33. 
Myeoderma  177. 
.Mycorrhixa  82. 
Myxomyccten  433. 


'Ütai^gä^runft  128. 

Siai^tnrbeit  bei  $flatijtn  284. 

91a(f)tlnjt,  Sinff^lepputtfl  4/. 

«Undlttiiole  259. 

Kadjminter  328.  333. 

giabrlwafb   bti   fiibarRift^f"   ^^Ib- 

flürleW  370f.  372f. 
9läi}tatmtbt  331. 
Wä^tlfliung  224.  247. 
—  tut  »alUrien  467\. 
Üla^tflofft  fül  ben  Umbtoo  -?Jif. 
«afetunn  bet  Wanjfn  324f(. 
Starbt,  Sttijbarftit  bei  Ort^ibetn  2r>'d. 
^tatterjungc ,  einbürdcning  in  lS\x- 

ginirn  47, 
Watürlirfitf  !Pflani*nI#«n  11  f.  203. 
Otaiurreii^t  67. 
9intnrR)ificn(((jaftlit(ie  »ilbung  er^Btil 

ben  ^tatUTgenul  473  f. 
9taturiDi]jtnf(t)attIJtI|e  Sc^ulbtlbungSO. 


giaturjüi^hing  27 1\. 

Sites  uon  Stenbtd,  SSTtefliiH^fel  mit 

®otlI)e  124  f. 
Sictlnr  2>lu 
UJettaricn   m   Uebtrgänge   jH)i((^en 

Stonblätlem     unb    @tanb(iefägen 

(«oetlie)  147. 
Nt'luQil-i  38';. 

SL'ültii.  NiiliiH  «via  238.  *2il. 
9Ieojoi|<^e  ^eriobe  68^. 
Nepenthes  29G\f. 

—  Dominiantt  *296, 

—  Rafflcainna  »2»?. 

—  ■SJerbaiiunfi  antmaliti^r  ftofl  3091 
Noroocystis  3<i0. 

Vlitbctc  Ißflanjtn,  Sntwidlung  23. 
is'igritolh  angustifttlia  •23«. 
9titiobotlcricu  471.  496. 
«HDuncnraupe,  ^iljrranRieit  70. 
SudciiH  3(!i. 
Nymphaea,  @tengelqaerf(^nitt  '238- 


Obcrfiaut  '236. 

—  f(t|ügtnbe  Sinrid|tungen  gegen  baj 
Serlroifnen  ber  unter  i^v  ließenben 
©tmebe  249. 

Db[tBau  375. 

—  nörblit^e  Strenge  372. 
Dbtrttalb  22. 
Oedogonium  *i'J2. 

—  ciliatum,    Sifpotenbilbung  419  f. 

•  rjo. 

—  vesicatum,  S^ipärmftiorenbilbung, 
•411. 

—  fteimung  ber(elben  *4!4. 

—  botijn)eilil)Uirit)ien^eintflefM(^t60. 
Cetroien  2i>S  ]. 

Oiclium  Tuckm  »/J/ff. 

Clteocän  70. 

Olpiilium  PolIiniB  *&8 

Coflon  419. 

Opiintia  Ficus  indica  »100. 

Crdiibeen  233^. 

—  «lüllie  252  ff. 

—  Sefruc^tunfl  ber  ©amentnofpen 
'2117. 
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Drc^ibeen,  lange  ^(üt^enbauer  226. 

—  cin^cimif(5e  238^,  *239.  *241. 

—  @inrid)tungen  jur  3nfcftcnbcfrurf|- 
tung  nad)  ©prengel  256  f. 

nat^  3)aTtoin  255  f. 

—  Äultur  cgotift^cr  247  ff. 

—  mit  gefärbten  SSIöttern  274. 

—  ©ante  *264. 

—  a\9    Variationen    einei?    ®runb- 
gebanfen«  236. 

—  geogra|)^ifc^e  ^Verbreitung  236, 

—  SJemtc^rung  277. 
Orchis  *238. 

—  mascula  *2.52. 

—  SBurjelfnoIIen  *242. 
Crganifc^e   Sierbinbungen ,   fünftlit^e 

Xarftcflung  48  f. 

—  9?ä^rftoffe  ber  9Kecredt^iere,  burd^ 
«Igen  gcbilbet  380. 

Croband)en  *  28.  29, 
Oscillaria  repens  *405, 
Oscillarien  404  f. 
Odmofe  250. 


Paarung   ü.    ©rfitüämifporen    ♦422. 

442. 
J*atlina  Pavonia  *356. 
?5abua,  33otanifd)er  ©arten  140  ff. 
<PaIäontologif(^e  33efunbc  ^Off. 
^l^aläoäoifum  60  f. 
«Poliffabcnfcbidlt  276  ff. 
^Palmen  ber  3:ropen409f.*410.  *4t2. 
^Palmcnblättcr  389. 
$aImetto)d)ilf  396. 
«Palmlilie  ♦385. 
^almttja*«  483. 
^almjhjeige  307. 
5Janbanen  408. 

Paphiopcdium  caudatum  254. 
^apierftaube  427. 
l'aramaccium  *425. 
^aramo^  471. 
^arafiten   237.  .?24  f.  457.     «ergl. 

aucf)  6(^maro^er. 
qjarafitifc^e  *Bilae  55  ff. 


Passiflora  ♦416. 

qjafteur  27.  466.  533.  540,  541  f. 

—  SSerfal^ren   jur   SBiberlegung  ber 
Urjeugung  ♦46'i. 

^Safteuririren  /77. 

—  be«  SBeine«  480. 
^ebrine  539  f. 
Pediastrum  *406. 

Penicilliam  glaucum,  S^^cel  *509. 
514. 

—  fjrud^tträger  513.  *514. 
«Pepfm  306. 

—  ^udfc^eibung  an»  ben  ©onnent^au^ 
brüfen  307. 

^eribinien  ♦.?7if. 
«Perl)ud)t  ber  Ütinber  532. 
Peronospora  viticola  *  134  f. 
Werften  391  f. 
?5eft-9Kifrofoffen  ♦  534. 
qjetunie  263. 
^fa^Itourjel  272. 
^fefferbaum  470. 

^flanje,    oerglidgen    einem    6taate 
215  f. 

—  ein  äufammengefe^ted  Söefen  213  f. 
^flanjen  .  .  .  .,  ügl.  bie  betreffenben 

«rtifel. 
^flanjen*  unb  X^ierreic^  327. 
^flanjenanatomie  219. 
^flanjcnbcfc^reibung  ber  9llten  34. 
^flanjcngcograp^ie,  mofegebcnbe  JJaf* 

toren  353. 
--  unb  Äulturgefc^irfitc  beg  SKeufc^eu 

418  ff. 
^Sflanjenfalcnber  309  ff. 

—  üerfd^iebene  ©int^eilungen  344  f. 
^flanjenfranfl^eiten    burc^    Batterien 

547. 

—  burc^  ^ilje  erregt  515  ff. 
Phacus  longicandus  ♦42c9. 
$^änotogif(^e  SBeobad^tungen  345. 
^I^ilobenbron  414. 

—  ögl.  Monstera  deliciosa. 
Phoenix  dactylifera  425. 
$^o«<)^orfäure  278. 
^l^otol^tifc^e  3eIIen  287. 
Phylioxcra  vastatrix  *144  ff. 
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?^DfifaliWe  «orflönac  in  ber  ^flan^c 

49  f. 
'^f)\)[wQnom\e  bcr  ??flanjcn  365  f. 
^^^fioßnomifc^c     JiIa|fififation     ber 

^flanacn  md)  ÖJrifebac^  422. 
$^^fioflnomifc^e«  ^JflanicnfQflcm  366. 
«P^^ftologic  118. 

—  bcr  ^flanjen  al§  cjaftc  9?atur- 
toiffciifc^aft  46. 

Fliytelcplia»  iiiacrocurpH  *468. 
Phytophthora  infcrttans  * 518],  537], 

—  oiiinivora  85.  537, 
%\\}^t  bcbürfcn  organifrficr  ^^al^rung 

456, 

—  ©chjcgungcn  beim  ^tuffud^en  ber 
^J^a^rung  .05  f. 

—  M  gcinbe  ber  SBalbbäumc  33  ff. 

—  ipeliotropi^mui?  ber  5rucf)tträger 
268. 

—  be«  "^Ittxti  388. 

—  mifroffoptfc^e,  al«  Erreger  oon 
JtroMf^eitctt  ber  ^i^flan^c  «nb  bei? 
aJienfc^en  26  f. 

—  parafitifc^e ,  C^inbringcn  in  bte 
M^rpflanje  56.  237  f. 

-  ©t)mbiofc  mit  Crc^ibceu  240, 

—  ©ijmbiofc  mit  SSuri^cfn,  f.  Mycor- 
rliiza. 

—  X^allu«  'JO. 

-  ücgetiren  am  üppigftcn  im^crbfte 
326. 

^45iljfranf^citen  bei  ^ö^crcn  X^iereu 
541. 

^iljfporen  in  bcr  Suft  513.  ! 

$ilät^ierc  433,  \ 

Pin/j^uicula  2.9?  f.  ; 

—  SL^crbauung^brüfen  3V). 
•$inic  100. 

—  feimcnbc  *101. 
^4^injel]c^immcl,   f.  Penicillium  glau-  \ 

cum. 
$Ianfton  besJ  :Ouftmccrc«  5ii  ff.  ♦  512. 

—  bcs;  ^J^cercig,  ^ufammcnfc^ung  370. 
^j?laömafäbcn  jttjifdjcn  bcn  (iijtoplaftcn 

•228.  225». 
Platyceriuni  ^Tainle  *414. 
^^Jliiiiu^  7.  32  f.  ^A 


^(Kfenl^mp^  J42. 

$olQTbIumen  367. 

$oIare  Snfeltoelt,  grlora  366  f. 

^olorflora  bed  9liefengebtige#  444  f. 

447  f. 
^olarmeer,  ^flan^en«  mib  Qterlebea 

368. 
^olaTpflan^en  281. 
^olarfommer  437. 
qjoflenförner  in  ber  Suft  *5/2  f. 
^onenfd^Iaud^e  266. 
?5oIIinien  öon  Crc^i«  ♦^ÄJ. 
$olQpen  246. 

Polyphagus  EaglenÄe  *59. 
$oren  inben$f(an5en§eIItodnben  246. 
$orenfanäIe  burc^  üerbicfte  3^1Itt^nbe 

♦228.  229. 
^otamogetoneen  388. 
$rairie  üon  Siiorbamerifo  384. 
^rairierofc  225. 
«PrcB^efe  452, 
??rieftle9  304. 
<Pring«^cim  419  f. 
^rin^effinnenblume  245, 
Probleme,  botanifc^e  Iff. 
<Probuftc  ber  »lattfleifc^aellen  277  ff. 
«Protein  221. 
Protococcas  *406, 

—  atlanticus  365. 

Protoplasma ,    3(u«fic^tSiori gleit    ber 
fünftlirfieu  ^^arfteUung  227. 

—  Icbenbcig  unb  tobtciS  75. 

—  Quiömmcnfcfeung    unb    ^ilbung 
*  220  f.  283  ff.  323, 

^rotoplaSmaoerbmbungcn  331. 
Protozoa  427  ff. 
l^salliüta  campestris  549. 
^fenbopobicn  431. 
Puccinia  graiuinis  152.  517, 

—  Rubigo  Vera  516  f. 


Cuecfc  272. 


«. 


i(< 


9tabioIarieu  442. 
SRäbcrtl^ier  423  f.  *  424. 
Rafflcöia  *267. 
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SRanfcn  ht»  SBcinftot!«  267.  115. 

—  Krümmung  burd^  Sicijung  116, 

—  Umbilbung  in  »Iütl^enrif<)cn  1181 

—  SSer^oIjung  117, 

»laufen,  mumificirtc  *52L  *522, 

Ravcnala  412.  *413. 

9fla^  12.  35. 

9lebe,  ügl.  aud^  SBetnftocf. 

—  an  IBöumen  ranfcnb  104  f. 

—  «lüt^cjcit  330. 

—  J^Itur  mit  unb  ol^nc  ^fal^I  101  f. 

—  Oucrfc^nitt  109  \.  *110. 
ffiehtnhlati,  ®cftalt  i/2. 

—  S3cTbunftung  (2:ran|piration)  113. 

—  2(fri»n«ötion  114. 
Ütcbcnftcngcl,  ©törfegc^alt  111. 
mMan^  *  144  ff. 

—  Saubgallen  177. 

dleinlic^Ieit    ald    6d)U^mitteI    gegen 

53afterien  480. 
dlein^fic^tung  üon  $efen  176. 
9leia  50. 

—  5ort|)fIanjung  hti   ben   ©onnen- 
tl^aublättern  314  ff. 

dletjbehjegungen,  innere  6t)annfröfte 
burc^  äugeren  ^nlag  audgeldft  51. 
Sfteijfrümmungen  68  f. 
9iet5teitung  269. 
9lei5h)trfung  bed  2id^M  269  ff. 

—  bei     infeftenfreffenben    $flan§en 
5i/ff. 

SRenaiffance  10.  42  f. 
9iennt^ierfled)te  423. 
Rhinantheen  84. 

—  parafitifc^e  ©rnöl^rnng  325. 
afi^ijoiben  90. 

^\)^omoxpf)tn,  ^f)0§p\iOxt^xxtn  497. 
9l^i50poben  430  ff. 

SRiejengebirge,  botanifd^e  SBanberung 
438ff. 

—  33eftätigung  beg^umbolbtfc^en  ®e- 
fc^eg  447  f. 

—  giora  hti  Äamme«  445  f. 
Sliefenort^ibeenöOtt  Saöa  2451*246. 
SRingclblnme  260. 

aiingclborfe  111. 
Robinia  260.  330. 


^odt)  3Romtain»  462. 

mmtx,  »otanif  7. 

Sflöften  be«  grlat^fe«  482.  497. 

9}o^materiQlien  für  bad  3(Q^ngebaube 

278  f. 
Slo^ftoffc,  SJerarbeitung  in  ber  ^flanje 

225. 
Roridula  330. 
Rosa  lutea  (Eglanteria)  225. 

—  provincialis,  gallica,  pumila  231. 

—  setigora  225. 

fRo\t  263.  320.  330.  183  \{. 

—  ?lrtenunterfc^eibung  195  \. 

—  %,xi  unb  ?lbart  222. 

—  »lumenblätter  201. 

—  »lüt^e  ^OOff.  *20U 
9flegelmäBigfeit  224. 

—  dornen  223. 

—  (gntttjidflung  unter  bem  ©influg 
beiS  aj^enfc^en  194. 

—  grrud&tbilbung  204. 

—  gefüttte  221. 

—  Äelc^  200. 

—  ftelt^blätter,  Umbilbung  224. 

—  fünftlid^e  3üc^tung  öollfommener 
gönnen  burt^  ^eujung  unb  Pfro- 
pfung 195. 

—  im  aRittelalter  2/^  ff. 

—  iRamen  226. 

—  (Staubgefäße  201. 

—  (Stempel  50/.  *202. 

—  f^ftcmatifdje  Stellung  'l89l 

—  oegetatiüe  J^eile  197. 

—  Verbreitung  unb  S^ertoenbung  bei 
ben  mten  205^. 

9tofe  üon  Serit^o  *205l  226. 
Siofen ,  §eimat^  unb  ^Verbreitung  193. 

—  oon  unbefannter  ^eimatl^  196. 

—  ^ol^er  ^xdi  220. 

—  im  9Jiai  blübenbe  224. 

—  jtoeimal  blü^cnbe  215. 
Slofenblatt  198. 
Slolengaflen  197.  ♦  198. 
SRofenfnofpen  199. 
Siofcnfönig  *203. 
giofenöl  227.  2281 
9{ofenfc^loämme  224. 
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9}o|enftocf,  toufenbjö^rtger  ju  ^tlbe^« 

l^ctm  *19I,  192. 
füofif^aax,  ücgetabtlifrfic«  4*25. 
SRofifaftanic  304. 

—  ipcimatö  342  f. 

—  Änof^cn  31 6  ff. 
»loflptlae  152.  5W^, 

—  bcr  5RabcIbäumc  34. 

—  SBirt^igtoet^fcI  c?4. 

S^ouffeau,  ^eobad^tung  ber  ^ftan^en« 
ipelt  Qld  ^ilbungdelement  für  bie 
^nbc^fccle  189  f. 

—  aU  »otanifcr  157  ff. 

—  botanif(^c33ncfc  an  3ri^au3)clcffert 
190  ff. 

—  @inflM6  auf  bie  enttüitflung  bcg 
9iatur0cfü^Ig  166  ff. 

—  (SinfluB  auf  ©octl^e  196  f. 

—  Einleitung  ju  ben  ©rut^ftütfen 
cineSbotanifd^enSöörterbuc^g  186  ff. 

—  erfolge  in  ber  S3otanif  186. 

—  Herbarium  175.  181.  201. 

—  ^crbariumfd^ränfc^en  *185. 

—  intereffirt  bie  gebilbete  ©efellfdjaft 
für  93otanif  195  f. 

—  ^äuterbotanif  hti  fjrau  oon  9Ba* 
ren^  170  f. 

—  t)öbagogtf(^e  !3ebeutung  in  ber 
33otanif  193  f. 

—  ^flanijenbeftimmcn  174. 

—  Söet^fel  in  feinen  botanifd^eu  S3e* 
fc^äftigungen  177  ff. 

9lubiacecn  unfcrer  glora  406. 

—  in  ben  Xxoptn  407  f. 
SRuberalpflanjen  49. 
9f«lcffantt)p^u^  ö2Sl 

—  ©d^raubenbafterien  *ö29. 
9lü^nnid)nid)tan  42. 
giiifter  (»lüt^e)  216. 
9flu6t^au  33. 

Saccharomyces    *126.  466  \. 

—  Cerevisiae  494  \, 

—  ellipsoideus  4.95. 
©a^ara  387  ff. 
ealat  258.  287.  306. 


I 


I 


Salbei  263. 

©alje,  Fortführung  burc^  bad  SBaffer 
unb  ?tnfattimlung  im  SWeere  .777. 
@al5fte^t)e  383. 
Samen  113.  243  f. 

—  9ia]^rung«öorrätl^e  250. 
@amenlört)erc^en,  (S^l^emota^id  73. 

—  ber  2(Igcn  4/8 ff. 

@t.   $elena,   ^u^rottung    ber    ein« 

l^etmifc^en  Vegetation  4S. 
@a<)ropl^^te  ©afterien  457  ff. 

—  Ort^ibeen  240.  *24L 
©argaffomeer  3'}9. 
Sargassum  bacciferum  358.  *359 
©arracenien  3(H)\. 

—  »Iattfd)Iäuc^c  *299. 

—  ©cbeutung  ber  ©c^Iäuc^e  3101 
©auerflee  262.  263. 

©auerftoff  jur  Sltl^mung  225. 

©augfortf&fee  53.  27.  30. 

©aurc    (S^ä]^rungdt)robuIte    ber    S3a« 

fterien  47i  ff. 
©ajaul  383. 
©(^attenpflanjen  265. 
©c^celc  305. 
©d)ie6baumtoone  5^7. 
©rf)immcl  303.  5J3. 
©c^imme4)ilje  457. 
©d^irmpalme  411.  *412. 
©c^laf  bcr  Blätter  »260  ff.  302. 

—  unb  ertoac^en  ber  S3Iüt^en  ♦  257  ff. 
301. 

©c^lafapfcl  (9iofcnfc^mamm)  ^198. 
©d^tafen  unb  SBac^en  ber  2:^iere  300. 
©d^Iomm,  grud^tbarfcit  378. 

—  öon   ©rf)toefclbafterien  öerurfat^t 
470. 

©d)Iciben  24.  45. 

—  ©rjcugung   ber   ^flanje  in   ber 
©amenfnofpe  2r,6. 

©c^leim<)ilje  343. 

©d)Icppnct  5ur  Xief f ecerf orfrf|ung  34'}. 

©c^lefien,  crfte  giora  34. 

—  Söeinbau  1S2. 
©d^IieBaeücn  *236.  276. 
©d^lingpflansen  ber  folteren  gemäßig- 
ten 3onc  374. 
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©d^maro^ergetoäc^fe  267  f. 

—  bcr  SBalbböume  27  ff. 
®c^maro^ert)iI§e  457, 
©(^näbelc^en  ber  Orc^ibecnblütl^e  254, 

—  9lci5barfctt  263, 
©c^neealge,  rotl^e  334.  368. 
©(^nccalgcn  S90, 
©c^neegren^e  in  ben  ^Ipen  458. 
Sc^otttfd^e  ^oc^Ianbe  451  f. 
©c^ouw  363. 

©(gröber  unb  3)n|c^,  Filtration  bcr 
Suft  ^Ö6\ 

—  SJcrfud^    jur    SBibcrIcgung    bcr 
Urzeugung  *461, 

©d^up^entüurs  27  ff. 

©d^uttpflanjcn  49, 

8d)U|  bcr  $flan5cn  burd)  bie  Ober« 

^QUt  234  ff. 
©c^ujim^fung  542  f. 
©d^hJämme  aU  33aumtöbtcr  *S5% 
@rf|ttJämifporcn  bcr  Sllgcn  292.  412  ff. 

—  9lid)tung  i^rcr  ©ctocgung  413, 

—  SJcrft^mcläung  *  61. 
unb  %\\ht  270. 

—  bcr  S^^tribicn  57. 

(ginbringen  inbicS'iä^rjcIIc^öS. 

—  oon  Oedogonium  *4il, 
©c^njömtjellcn,  f.  ®(^h)örmft)orcn. 
©c^ttjamm  303. 
©d&tüammfc^ic^t  276. 
6d)Wancnt^icrd^cn  42,?  f. 
Sd^hjann  25.  45. 

—  SSerfut^  jur  SBiberlcgung  bcr  Ur* 
jeugung  460, 

©d^rocfcl  gegen  ^üjiH^oxi  134. 
©d^hjcfclbaftcricn  4^Pf.  495  f. 
©c^hjcfelrcgcn  123.  318.  513. 
©^ttjcfclföure  278. 
©d^roerfraft,     (Sintoirfung    auf    bic 
«Pflanjc  271  ff. 

—  auf  bic  aBurjel  51  f. 
©djhjcrtlilic  302. 
©cfitoingfäbcn,  f.  Oscillarien. 
©ccancmonc  341. 
©ccbinbfabcn  415. 
©cetang  3371 

—  öerud^  384, 


©cctoaffcr,  oufgelöftc  ©toffc  379, 
Sequoia  gigantea  ^461.  481. 
©cibe  (Cuscuta)  *53. 
©cibclbaft  314. 
©cibcnt)flan5c  43. 
©eibcnrau|)cn*Äranf]^cit  *522, 

—  ©(^tafffuc^t  549. 
Selaginella  lepidophylla  494. 
©clbftbcfruc^tung  276'. 
©clbftbeftöubung  unmöglich  bei  Dr^ 

c^ibeen  25.9. 
©ctbfter^i|ung  üon  SO^alj«  unb  ^eu« 

l^aufcn  burc^  ^af terien  bctotrft  346. 
©eleftiondt^eoric  27if. 
Sempervivum  457. 
©cpatitöt  bcr  ?ltgcn  4/7  ff. 
©ibirifc^cr  Urtoalb  371. 
©icbenftem  478. 
©icbröl^rcn  16, 
©ierra  9^cöaba  462. 
SigUlaria  *63, 

©innpflanje  f.  Mimosa  pudica. 
©lanbinaüifc^e  $albinfel  452  f. 
©ommer  331. 
©onnc,  Dergl.  auc^  fiic^t  unb  SBärmc. 

—  5lrbcit  in  bcn  grünen  ^Sflanjcn* 
5cIIcn  280  f. 

—  (Hinflug  auf  bic  Vegetation  353  f. 
360. 

—  a(d  eigentliche  Straft"  unb  ficbcn^" 
quelle  297. 

©onnenrofe  263. 
©onncnftäubt^cn  504  ff. 
©onnenftra^Icn ,     ocrfc^icbenc    SBir* 

fungcn  289  ff. 
©onncntl^au,  52.  P3.  260.  302.  ocrgl. 

auc^  Drosera. 

—  oon  ®oct^e  beobachtet  52.9  f. 

—  83erbauung    t^icrifd^er    9ia6rung 
nac^  2)armin  506' ff. 

©ojIct^-St^parat  4SI. 
©pät^erbft  332. 

©^aHan^anid   Verfucf)    5ur    fBiber« 
legung  ber  Urzeugung  460,  ^401, 
©^altöffnungen  ♦236.  276.  282. 
©<)altpilae  (oergt.  93aftericn)  456*. 
©panifc^c«  9lo§r  174, 
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(Bpav^tl  287.  306. 

@|)ctci^crun0  bcr  ©onncnfraft  in  bcn 

«Pflonjcn  295  ff. 
@|)cnccr  272. 
Sphaeroplea  442. 
Sphagnum  282.  328. 
Sphenopteris  *65. 
©ptratftcaunQ  bcr  931üt^cnblöttcr  125. 
Qpixalttnhtn^  t)on  (S^oet^e  126  f.  154* 
Spirillen  447. 
Spirillum  Undula  *455. 
Spirochaete  Obenpeieri  *528. 
^pixodj&ttn  447. 
Spirogyra  *402. 
Spirulina  Jcnncri  *405, 
©|)orcn  59. 

—  bcr  93aciflcn*455. 

—  öon  ?il5cn  in  ber  Suft  514^. 
©prcngcl,  SSIütl^cn,  SBau  unb  93efruc^- 

hing  255^. 
©progblatt,  f.  Bryophyllum. 
©tac^elbeerftrauc^  316. 
©tad^ctn  unb  dornen  223. 
©törfc  282  f.  306. 
©tärfcf ömcr  bcr  Kartoffel  *  240. 
Stammform,  gcmcinfamc,  bcr  Drt^t- 

bccn  2701 
©tammumfang-bcr  (5um^fc9|)rcffc  426. 
Stanhopea  ocellata  *245. 
@tarr!ram<)fbacißcn  *  539. 
Qtanhf  Sufammcnfc^ung  5iöff. 
Staubbeutel  ber  Orc^ibeen,  d^eijbar" 

feit  263. 
©toubfäben  113. 
@taubfölb(^en  üon  Drd^i«  *263. 
Staubcngeroäd^fc   ber  9hcfcngebirgd'« 

fd^luc^tcn  442.  444  f. 
Sted^a^fel  öon  ^eru  259. 
(5tcinfo](lIettbilbung  61. 
Stengel,  Einlage  *243. 

—  all?  eicmcntarorgan  150. 
Stentor  425. 
Stephanosphaera  pluvialis,  Paarung 

ber  Sc^ttJärmjetten  *422. 
Steppe  382  ff. 
Sterben,     bcftänbigc^     ber     QtUtn 

242. 


Steriliprung  4631 
Sternförmige  Seilen  ♦228. 
Stoff,  (gr^altung  464. 
Stoffttjcc^fct  bcr  3cae  223. 
Stranbpflanjen  im  ^inncnlanbc  75. 
Strauc^formation  ber  SJ^ebitcrranflora 

378. 
Streifenroft    f.    Puccinia    graminis. 
Streptof offen  447. 
Stubenpflon^cn,  i^id^tmangel  285. 
Stychnychia  Mytilus  *426. 
Subarfttfc^er  3Ba(bgürteI    ber  alten 

SBclt  370  ff. 

—  bcr  tocpc^en  §albfugel  372  f. 
Subtropifd^e  8one  387  ff. 
Sübamerifa,  gr^ora  384  f. 
Sügwaffer-gfloribccn  389. 
Sumpfc^preffe  386. 
S^fomore  405. 

S^mbtofe  oon  ^il^cn  mit  Drd^ibeen 

240. 
Symmetrie  ber  93Iütl^e    2521 
Serien  391. 
S^ftematifd^e  ^norbnung  ber  ^flanjen 

364. 

—  9lid^tung  ber  ©otanif  10  ff. 


^baf  263. 

%aQ*   unb  9^ad^t{tellung ,    f.   Sd^laf 

unb  Sm^ad^en. 
Jagfießung  ber  3RimofenbIätter  *320. 
Xaftifd^e  93emegungen  71. 
Xange  342. 

—  alg  «»a^rungigmittel  384. 
2:annengrag  89. 
Xaufenbj&^rigerdlofenftodC  oon^ilbed«' 

l^eim  *220l 
a:eafbaum  463. 
Temperatur,  oergl.  auc^  Sarme. 

—  ejtrcme,  ©tutoirfung  auf  bie^flan- 
jenoegetation  359. 

—  in  bcn  üerfc^iebenen  §öl^enregto* 
neu  unb  ^reitegraben  gleid^er  (Sin« 
fing  auf  hit  Vegetation  434  ff. 

Xcmperaturgrenje ,  obere  unb  untere 
be§  ^flanjenleben«  333  f. 
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Temperatur  '^Optimum    unb    «>  2Sfla]d* 

mum  338. 
%tntaM  bc«  ©onnent^aug  *  284.  287, 
X^oflop^^ten  59.  348. 

—  Seitalter  61. 
^^attu«  5,9. 

%f)anblaitf  f.  Drosophyllum. 
3:^eeftraud)  393. 

^^cilung  öon  gette  unb  ^ern  247  f. 
3:]^cop^raft  4  ff.  32. 

—  über  bie  9iofen  2271 
Thesium  84. 

%f)itX''  unb  ^flanjenreic^,  ^bgrenjung 

42.9  f. 
X^iere,  ernähren  [xd)  aUe  üon  ^flan« 

jenftoffen  227.  295  ff. 

—  mifroffopifrf)e    im    SBaffertropfen 
422  ff. 

3:^uret  4i7ff. 

Xief f ec  -  erf orf d^ung  366  ff. 

Xieffect^icre  301. 

2:0b  ber  gettcn  229. 

2:ofltout^  5421 

2:orfbilbung  32S. 

Torfmoore  24  ff. 

—  ßr^altung  öon  Jl^ierförpem  barin 
46'2f. 

3:orfmood,  f.  Sphagnum. 

Torrubia  sinenöi»  *52L 

2:orfion  ber  ^oljfafern  154. 

Xojalbumine  543. 

Xojinc  543. 

Xrac^eibcn  7  ff. 

Xraubcnfaft  /22f. 

"—  SBeinbilbung  burt^  bieipefc  /2cJff. 

Xraubenjucfer  306. 

treiben  ber  »lumen  im  SBintcr  337  ff. 

Trichodesmiuni    crythraeum  *  366. 

triebe,  .t)cIiotropi«mui8   264  f. 

Xrotfenftarre  4.^4  f. 

Xrompctent^icrc^en  425. 

Xropifc^c  33ewcgungcn  71. 

—  äonen  401  f. 

Xrübung  oon  SBaffer  burc^  Batterien 
4;57f. 

Xrüffel  303. 

—  S^mbiofe  mit  ©aumtourjeln  240. 


Xrüffelfporcn,  Äeimung  70. 
XuberWbaciflen  *532. 
Xubcrfulin  Äot^i?  549. 
Xuffablagerung  burc^  ^laualgen  438. 
Xulpenfc^hJiubel  22a 
Xunbra  369  f.  372. 
Xurgor  241.  108. 
X^pfjUgbacitten  *534. 


Udotea  389. 

Üben  353. 

Umgeftaltung  ber  i^ebetoelt  burc^  had 

mima  57. 
Uncinula  *  133. 
Unfräuter  be«  «cfer«  87. 

—  befonbere  S3egteiter  üon  Golfer* 
ftämmen  auf  ^eereiäjügcn  501 

—  unter  ben  Äulturpflanjen  39. 

—  in  ber  Ml^e  menfd^Iic^er  9Bol^* 
nungen  unb  a(d  Begleiter  hti  'Sfltn* 
fc^en  in  ferne  SBcItt^eile  4.<^ff. 

Unflt^tbare  Seinbe  4,9.9  ff. 
Uredineen,  f.  Sloftpilje. 
Urmeer,  erfte  93chJol^ner  911 
Urpflanae  O^oet^ed  120  f. 
Urfprung  bed  bebend  65. 
Urt^ierd)en  427  f. 
Urmalb  ber  Xropen  403. 
Urjeit  ber  (Srbe,  3Jcgetation  61\. 
llrjeugung  488^. 

—  ^erfud^e  ju  t^rer  SBiberlegung 
460  f.  H61. 

Utricularia  vulgaris     *  2.94  f. 
Utricularien  293^. 

—  SSerbauung«brüfen  310. 

«afuolen,  pulfirenbe  428. 

—  ber  ©d^wärmjcHett  412. 
Valonia  389. 

^anitte,  fünftlic^c  S3efruc^tung  25,9. 
Variation  ber ^flanjennad^  &octf)t  120. 
Vaucheria  442. 

Vegetation,  abhängig  oon  ber  Sobeui» 
befc^affen^eit  349  f. 

—  üerfc^icbenc  (gnttoitfluug  327  f. 


572 


©ac^regifter. 


IQegetation  ber  ^be,  üergl.  bie  ^ortröge 
,,$om  $oI  5um  ^iquotor"  unb  „$om 
ä^eerei^f Riegel  jum  ewigen  ©c^nee/ 

^egetatiottiS'  SBeci^fel  ber  @ebirg£if(ora 
434  f. 

—  -3Q^r  324. 

öerfc^iebene  iJänge  325. 

©int^cilung   in   SRonate    unb 

SBoc^en  326  f. 
93ei(d)enalge  445. 
93eiI4enmoodftein  479. 
93enud  ^  fJrliegenfaHe ,  f.  Dionaea  mu- 

scipula. 
93erönbening  ber  ^^ier«  unb  $fIon« 

jentpelt  im  Saufe  geol.  ^poä^tn56  f. 
iBeränberungen  ber  glora  77. 
^erbauung  t^ierifd^er  9{a^rung  burd^ 

ben  ©onnent^au  306  \\, 
^erbauung^brüfen     infeltenfreffenber 

^flanjen  306^. 
»erbi(fung  ber  Settroanb  ♦228  f. 
^erbrängung  ber  f^Iora  unb  fjauna 

frember  &cbt^eile  burc^  bie  tnxopä* 

if*e  45  ff. 
^erbunftung  264. 
«ercbeln,  SKet^oben  222. 
äSerfärbung    beS  Sauber  im  .^erbfte 

321. 
SSerjüngung  in  ber  9?atur  209. 

—  im  Scttenftaate  242  ff. 
SSermel^rung^gehjebe  242  f. 
Sertifal*  unb  6|)iroUcnben^  126  f. 
^erüoKfommnungdtrieb  in  ber  9?atur 

56'  f. 
S^ertüilbem  87. 
SSibrionen  447. 
Victoria  regia  259.  *409. 
SSioIe  230. 
SBirc^oto  26. 
Viöcuin  album  84.  Sj. 
Sitacecn  174. 
Vitis  riparia  HS. 

—  Labrusca  149. 

—  vinifera  /ÖOff.  *US, 

SSögel  jur  ^Verbreitung  ber  ©amen  123. 
Volvox  442. 

—  Glübator  4i6*f.  *42y. 


I 


Volvox,  ®efrf|Iec^tlid^e  Sortpflanjung 
*42/f. 

^Vorbereitung  ber  ^flan^en  für  bie 
enthJicflung  be«  näc^ften  Sa^reig  321. 

Vorfrühling  328  f. 

«oröerbft  332. 

SBorrat^gftoffe,  ?luffpei(^ernng  unb 
S5erbrau(5  241. 

SJorfommer  330  f. 

Vorticella  +424  f. 

SJorhJinter  333. 

SBad^^blume  263. 

—  S3Iatt  betourjelt  fic^  214. 
äBac^dnabeln   an   ber  Oberl^aut  be$ 

3ucferro^r«  *235. 
2öa(^«patme  470. 
SSac^Stl^um,  ügl.  Keimpflanzen. 

—  (Sintüirfung  ber  Sid)tftra^Ien 
barauf  269. 

—  ber  3cfle  227  f. 
SBac^Stl^umdrid^tung     ber    ^flanjeu, 

oon  ben  blauoioletten  ©tra^Ien  bc" 
einflu6t  292. 
SBärme,  (Anflug  auf  bie  @nttoicfIung 
ber  ^flanjen  52  f.  333  ff. 

—  ber  Organismen,  (ginfluß  auf  bie 
3[nfeftion  burc^  Batterien  ober 
©d^immelpilje  523^. 

—  Sleijtoirfung  auf  ben  ©onnent^au 
312. 

—  unglcid^e  S^ertl^eilung  im  3al^rc 
338  ff. 

—  ögl.  auc^  3:empcratur. 
SBärmebcbürfnig ,    öcrf djicbene«    ber 

qjflanjen  336  ff. 
Söärmenbc    ©onnenftra^Ien ,    S3ebeu- 

tung  für  baS  fieben    ber  $flanje 

295. 
SBärmere  gemäßigte  ^one  377  ff. 
SBärmeftra^Ien ,    ^irfung     auf     bie 

qjflanje  335  ff. 
fBörmeüer^ältniffe ,   toelc^e    bad  &c^ 

beiden  ber  ^flanje  bebingen,  n^erben 

5um  ^l^cil    auSgebrücft   burd)  bie 

Sfot^ermen  385  f. 


6a(^regifter. 
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SBalb  1  ff. 

—  Soeben  e  ff. 

—  ^UiSbel^nung    in   ^eutfc^Ianb   in 
früherer  ^txi  52  ff. 

fBalbbäume;  abhängig  üon  ber  9Bin« 
tcrfältc  359. 

—  pi\hlid)t  ^orafiten  33  ff. 
aBalbbtumen  265  f. 
^alb^flan^en ,    @d^abigungen    burc^ 

^arafitcn  27  ff. 
SBalbücgctation  nad^  3crftörung  bc« 

urf^rünglic^cn  SBalbci?  2tf  f. 
SBaffcr,   Sluffaugcn  burc^  bic  grafer- 

tüürjcld^cn  7. 

—  Slufftcigcn  im  ©aumjlamm  12, 

—  etnfaugcn  in  bic  3cacu  240  f. 

—  (Sinfluö  auf  bic  5Scgctation  353. 
360. 

—  öcrfd)icbencr  ©e^alt  an  Drganiä?- 
mcn  400  f. 

—  3:^ätigfcit  576*  ff. 

—  Urf^rung  be«  ^lanjcnleben«  403, 
Söaffcrblütl^c  304.  40L 
SBaffcrnug,  5lu3fterbcn  26, 
SBaffcrpcft,  Äolonifation  43. 
^af)crt)flan5en  bcr  folteren  gcmclgtg- 

tcn  3one  374. 
SBafferrcguUrung    bnrrfi    bie  SBälbcr 

13  1 
SSaffcrrofc,  »ei6e  263.  ♦268. 
SBafjcrtropfcn,  Scbcwclt  391  ff. 
3Bafjcröcrbunftung  in    ben    S3lättern 

12  1 
SBcin,  Sicrbcffcrung  burc^  Qnda  127. 

—  «crbcrbuiig  burd)  S3aftcrien  129, 
aScinbau  375. 

—  in  9lmcrifa  142  f.  149. 

—  nörblid)e  öJrenje  138  f. 

—  füblic^e  ®rcnac  141. 

—  öertifalc  Verbreitung  140, 

—  in    ben    ocrfc^iebenen    Säubern 

m  ff. 

gBcinbecre  121  f. 

Söcinbcrgc  101  ff.  ♦  103. 

Sffiicin^cfcpilic  125  ff.  ♦  126.  495, 

3Bcinfa^m  177. 

aScinfultur,  Urfprung  /.5J  ff. 


aSeinfultur,  hti  ben  9U%t)pttxn  156  f. 

—  Verbreitung  157—171, 
äBeinrebe,  Vert)frot)fung  auf  ameri- 

lanifc^e  ^unt  @c^u(  gegen  bie  9ieb- 

loui?  148  f. 
SBeinrofe  230. 
SBeinforten  136  f. 
SBcinftocf,  »lattbilbung  124. 

—  9hi^cbcbürfni6  124, 

—  »lütten  119^.  *120. 

—  Vefrud^tung  120  f. 

—  in  frül^eren  @rb|)erioben  178. 

—  größter  174, 

—  Ur^einmt^  150  ff.  154  f. 

—  «ertoilbem  152  f. 

—  unb  aScin  97  ff. 

—  ügl.  auc^  ^tbt. 
3öeintraubcn,  9leifen  122  f. 

—  burd^  fünftlid)e  SBärme  101. 
SBeii^mann  272.  278, 
SBeijenält^cn  492  f. 
aSßeijenpflan^e,  &cnö^rung  ber  jungen 

326. 
aSeKingtonie  ^461.  481. 
SBcIt  im  aSaffertropfen  391  ff. 
Wclwitschia  mirabilis  397. 
aSe^mout^gfiefer  373.  423. 
aßicfe,  Äeimpflanaen  *292. 
aSBieberbelebungjSfä^igfeit,  ügl.  %xodtn* 

ftarre. 
aSiefenfc^aumlraut  154. 
aSilber  aScin,   f.  Ampelopsis  quin- 

quefolia. 
a03imt)er!ran5  ber  6c^toarmft)oren  Don 

Oedogonium  *411. 
aOSinbblüt^ige  ^flan^en  512  f. 
aSinbe  (Ipomoea)  *  53.  258. 
aSinter  333. 

aSirtl^dtoet^fel  ber  fRo^Wit  86. 
aSiffenfd^aftlic^e  Votanif,  Anfänge  hti 

ben  ©riechen  5. 
aSoIff,  da^pat  griebrirfi  17.    115  f 

149. 
aOSoIfdmilc^böume    ber  3:ropen    406. 
aSoIfdmild^getoöd^fe    be^    tat)lanbed 

396  f. 
aSSottbaum  404. 
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Saci^rcgiftcr. 


©amen  40, 
SBoIIfraut,  ^aaxpt^  *235. 
ffiüjlc  387  f. 

SBüftettpflan^en,  ^ornbilbung  223. 
aBunbcrblume  260. 
SBuTjel,  (Sintpirlung  ber  ©c^toerfraft 

51  f. 

—  ^ätiqUit  279  ff. 

—  Sad^iStl^umiSbetoegungen  69. 
aSurjcIbrudf  bcr  SRcbc  im  2rrül^jal^r 

iÖ5ff. 

—  ttt|)|)arat  jumaRcffcnbcffcIbcn  */07. 
«Burjclfnöflc^cn  *486. 

—  ©aftericnunb  ©aftcroibcn  berfclbcn 
*487, 

©urjcIhtoKcn  üon  Orchis  *242. 
SBurjcIn,  Scrtüad^fung  52. 
2BurjeI|)itäc  538. 

9Bur5eI|pi^e,$luffaugung  ber  ^a^xunq 
55. 

—  bag  cm^finbcnbc  Drgon  bcr  2öur- 
8cl  69. 


ir< 


Yucca  ♦385. 


Sa^i  bcr  93lüt^cnpflanacn  349. 
Sa^Ienücrl^ältniffe  an  bcr  $flanje  50. 
3ci^nfc^Icim«93Qftericn  458. 
Zantedeschia   africana,    t8[uS{)reffcn 

oon  ©affer  175. 
geitaltcr  ber  5(ngiof^cnncn  68. 
Scttc,  3:^ätigfcit  231. 
Sctten  216  f.  *265. 

—  ücrfc^icbcnc  SluiJbilbung  ♦233. 

—  S3au  unb    t^cmifd^c   3"fttnimen* 
fc^ung  ♦220. 

3cIIcn  aU  bad  eigcntlid^  lebcnbe  in  bcr 
^flanac  24  ff. 


3cIIcnaui8lcfc  ^aftcur«  540. 
3ettcnftaat  205  ff. 
Stm^ani,  feine  ^oren  223. 

—  ügl.  3^ötoanb. 
3ellfcm  f.  Äern. 

—  hti  »aftcrien  493. 

3cttfaft,  Setoegung  in  ben  3)rofera- 

blottcrn  bei  aflcijung  317. 
3cat^eilung  ^230. 
3cak)crbönbe  232. 
3eIItoanb  ♦220.  221. 

—  ©rl^altungSbaucr  229. 
3irbcKicfer,  f.  Wröc. 

3onen,  t)flan5engcogra|)^ifd^c  361. 

Zoogloea  452.  469, 

3ooIogifrf)e  Station  ju  92ca|)cl  *345. 

346  \. 
Soofpore,  f.  ©(^toärmjcßc. 
Suder,  fünfilid^e  ^arftettung  68. 

—  Spaltung  in  Sllfo^ol  unb  Äol^Icn- 
föurc  burc^  bie  ^efe  127. 

3ucferro^r,  Obcrl^aut  mit  SBad^iSnabcIn 

♦235. 
3unberfd^hjamm  *37.  *38. 
3ufammengcfette  ©lume  113. 
3ufammcn^ang     ^toifd^cn      augerer 

^af tcinn^irlung  unb  innerer ^erön^ 

berung  ber  lebenben  ^flan^en^eüe 

54. 
3tt)ed(bienlid^e  8etoegungen  ber  $flan-* 

Jen  54  ff. 
3toeig  einer  Sinbe,  Ouerfd^ttitt  ♦233. 
3tDeige,    2)rel^ung    mit    ber  ©onne 

263. 
3tt)ergmännc^en     üon    Oedogonium 

*420. 
3tDergpaIme  424. 
3hJicbeI  51. 
3toiebeI«    unb    ^noUengeiPädife ,  im 

grü^jaftr  blü^enb  319. 
Zygnema  *402. 


